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Habar az 11 tipust fenyegetettségek, mint a biologiai, kémiai, nukledris €s
szamitogépes tamadasok megjelentek, a jelenlegi tapasztalat €s a terrorizmus
elleni védelem szakertoi szerint is az €piiletek hagyomanyos robbanoszerkezetek
altali tamadasa lesz mindenvalosziniiség szerint a kozeljovOben is a terroristak
elsddleges eszkoze.

A veédekezés az ilyen jellegli tdmadasok ellen meglehetdsen nehéz.
Elsésorban azért is, mert a tAmadas valoszinliségét nem lehet megbecsiilni sem.
Ugyan vannak esetek, mikor az épiiletek funkcidja miatt nagyobb valdsziniiségii
a tdmadas, mint pl. kormanyzati vagy katonai épiiletek esetén. A World Trade
Center példaja mutatja, hogy egy szimbolikus jelent0ségli épiilet is konnyen
elsddleges célpontta valhat.

Nem lehet minden épiiletet robbantdsos cselekmények ellen védettnek
tervezni, hiszen ezt a koltségvetési keretek nem biztositjadk és a biztositd
tarsasagok sem 0sztonzik.

Az eltérd funkcidju épiiletek robbantas elleni védelme is eltérd: amig egy
katonai objektumban a szerkezetet megdvasa az elsddleges, hogy a folyamatos
munkavégzés biztositva legyen, addig egy civil épiilet (iroda, hotel, lakoépiilet)

esetén a bennlévok testi épségének megovasa az elsddleges szempont.

1. Megel6z6 intézkedések
Csokkenthetd a tamadas lehetdsége illetve annak sikeres véghezvitele, ha
megfeleld biztonsagi tavolsdgokat alakitunk ki a célpont és a tdmadok kozott.

Elsédlegesen a gépjarmiparkolokat az épiiletektdl tavol kell kijeldlni,
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amennyiben csak lehetséges keriilni kell az épiilet alatti garazsok épitését. Ha ez
elkeriilhetetlen, mindenképp fokozottan ellendrizni kell a gépjarmiiforgalmat.

A személyforgalom szamara is ellenérzott beléptetd rendszer kialakitasa
javasolt. Az épiilet kortli foldfeltdltések -mint a parkositas részei- csokkenthetik

a robbantas okozta karokat.

2. Szerkezeti megerositések

Tervezés soran a szerkezet kialakitasakor a kiilonboz6 alternativak koziil
valasszuk a biztonsagtechnikai szempontoknak is legmegfelelobbet. Ez persze
nem mindig lehetséges, de mindenkor igyekezniink kell a megfelelé védelem

biztositasara.

2.1. Homlokzati elemek

A homlokzatok tervezésekor, amennyiben lehetséges, keriilni kell a
beugrokat, amelyekben a robbantas okozta nyomas felerdsodhet. Az ereszek és a
tulnyujtott tetdk viszont segitenek a szivoerd felvételében, csokkentésében.

A vazkitolto falak ¢€s a fiiggonyfalak robbanas esetén erdsebb repeszhatast
okoznak, ezért helyettiik —legaldbb az als6 szinten- javasolt a helyszinen 6ntott,

monolit vasbeton falak épitése. (5)

2.2. Teherhordo szerkezetek

A bels6 térben sem esztétikailag, sem biztonsagi szempontbdl nem
szerencseés a teherhordd szerkezetek (pl. az oszlopok, pillérek) megmutatésa.
Gondolkodnunk kell azonban, hogy kialakitsunk egy masodlagos teherhordo
szerkezetet, amivel az atterhelések megoldhatdéak. Az ilyen kivaltasokkal
megelézhetd az épililet azonnali, teljes 0Osszeomldsa. A  robbantas
16kéhulldmainak elnyelésére a merev szerkezet nem alkalmas, ezért ahol

lehetséges rugalmas csatlakozasokat kell kialakitani.
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Az anyag tehetetlensége a legfontosabb tényez6 az oldaliranya dinamikus
terhelések -mint a robbantas 16k6éhulldmai- felvételére. Mivel az acél stirli, nagy
fajsulytl anyag, ezért hatdsosan alkalmazhatok robbantas veszélyes szerkezetek
kialakit4sara.

Ugyanezen okok miatt konnyen beldthatd, hogy a normal beton jobban
alkalmas az ilyen terhelések felvételére —pl. fodém lemez készitésére-, mint a
konnyitett beton. A lemezek vastagsidga a tervezett nyomas mértékétol és a
fodém gerendék tengelytavolsagatol fligg.

Az oszlopok tervezésekor a legcelszeriibb olyan format Iétrehozni, amely
a barmely iranybol érkezd terhelésekre egyforman reagal, azaz kozel azonos a

hajlito szilardsaga, mint pl. a kerek vagy az iireges négyzet forma.

2.3. Falpanelek
Az egyik ilyen tipust panel 1999 6szén sziiletett. A LINE-X PAXCON

egy elasztikus mllanyaggal bevont beton falazoblokk rendszer. A véddkopenyt
képez6 LINE-X szabadalmazott mtianyag bevonat hajlékony, képlékeny, de
mérséekelten teherbird. A feliiletre az anyagot szorassal lehet felvinni, betartva a
veszélyes anyagok kezelésére vonatkozd szabalyokat. A felhordott anyag
vastagsagat egyszerli megallapitani és szinte minden feliiletre felhordhato. A
robbands okozta nyomasterhelést vizsgalva megallapitottdk, hogy az ezzel az
anyaggal bevont elem kb. husszor ellendllobb, mint az azonos méretii nem vasalt
betonelem. Habar a LINE-X-szel bevont falelem erésen meghajlott és a
betonrésze is komoly toréseket szenvedett, de ezzel egyiitt egyben maradt. (4)

A Defend-X gyartdja, a DefensTech International Inc. termékét ajanlja
felhaszndlasra erOmiivekhez, kormanyzati ¢épiiletek védelmére, repterek
parkoldjdhoz, metro- és vasutadllomasokhoz, s6t hidakhoz is. A robbantés erejét
csillapitdo bevonat idealis a tartoszerkezetek erdsitésére. Ez a katonai és kutato
szakemberek korében energia elnyeld bevonatként ismert anyag hajlékony,

mégis er0sebb az acélndl. A meglévd falszerkezetre felhordott 3-4 mm vastag
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bevonat is jelentds védelmet biztosit. Tovabb javithato, ha erre a rétegre egy

tivegszovet keriil, majd ismét egy réteg a Defend-X-bdl. (3)

Spraving Polyvmer

Blast Test on Masonry Wall
with LINE-X Elastomeric Polymer Retrofit

pical Wall Installation 2N o e 7 .
L Defama/=X
Blast Mitigating Structural Coating

Defend-X * blast mitigating
structural coating Is flexible

i yet stronger that steel.
First Layer of Defend-X™
Walls coated with Defend-X*
Open-weave bi-diractional fabric .. withstand explosions up to
(optional) 20 times greater than what a

- normal uncoated wall can
Second Layer of Defend-X™ withstand.

Coating an exterior wall of a
building with Defend-X*
ensures that the wall can
survive a blast without
breaking into fragments.

*—90—0—90—0—0—0—o—o% o

DefanaTaoh Prlented Process

Az igy mar jelentdsen megerdsitett szerkezet robbantdsakor nem kell
repeszekkel szamolnunk, a szerkezet egyben marad. Igy nem csak az épiiletiink
valik védetté, hanem a benn tartozkodo személyeket is biztonsagban tudhatjuk.

Az AIGIS cég altal gyartott TABREshield falszerkezeti elem maximalis

mérete Im x 1m, Ossz-vastagsaga 50 mm, egy elem sulya 33 kg. A panelek 3

64



réteglieck, az aluminium habra egy konnyitett, majd egy normal TABRE réteg
keriil, melynek anyagarol a gyartd cég érthetéen nem ad tobb informaciot. Az
igy késziilt falszerkezet a robbands okozta rezgéseket elnyeli és nem keletkeznek
repeszdarabok. Ajanljak egyarant kiilsd és belso falszerkezet épitéséhez, 10y és

meglévo épliletekhez vagy utdlagos atépitések esetén is. (2)

2.4. Uvegezés

Amint azt a Kormanyzati negyed tervezése kapcsan a hazai biztonsagi
szakértok is talaloan megallapitottak, az olyan épiilet, amely tele van
egybefiiggd tivegfeliiletekkel, nem tal biztonsagos, hiszen az iiveg "robbanas
esetén nem a legellenallobb épitéanyag". (1)

(Itt jegyzem meg, hogy az amerikai kovetségi épiiletek iivegezési aranyat

15%-ban maximaltak.)

Ezért is igyekeznek egyes gyartdk specidlis, nagyobb terhelést elviseld €s

tulterhelés esetén megjosolhatéan (,,biztonsagosan™) szétesd livegtablakat
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gyartani. Az autogyartasban is alkalmazott hdkezelt livegek toréskor nem
szilankosan, hanem s6 szemcsékre emlékezteto darabokra tornek.

A tul merev livegezett feliilet egyszeriien tovabbit minden erdhatast a
keretszerkezetnek, a rogzitéseknek ill. a homlokzati falnak, ezzel megkonnyitve
a robbands behatoldsat az ¢épiiletbe. A hatasos robbanas-allé {ivegezés
onmagaban meghajlik, de ekozben amennyit csak tud, elnyel a robbands erejébol

A laminélt vagy polikarbondt anyagu golydalld iivegek sériiléskor egy
darabban maradnak, nem esnek szét.

Az livegtabldkra felhordott biztonsagi bevonatok csokkentik a repeszek
szétszorodasat, a feliilet egy darabban marad. Ezek a bevonatok azonban
konnyen tonkre mennek vagy sériilhetnek a vandalok altal.

Léteznek még milanyag szalakkal kombinalt tivegtablak is.

Guardian 275 gyartdja, a Major Industries abbol indul ki, hogy a
robbantasokkor, ha kevesebb szétrepiild repesz, kevesebb az altaluk okozott
sériilés is. A Guardian 275 paneljeit arra tervezték, hogy sértetlen maradjon,

mikozben felveszi a robbantas okozta 1égnyomas terhét. (6)

Guardian 275 panel configurations can be engineered
ta meet specific blast requirements.

Teljes biztonsagban sohasem tudhatjuk magunkat, sem értékeinket, még

akkor sem, ha erdditmény-szeri épiiletekben toltjiik mindennapjainkat. De
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tudomasul kell venniink, és szdmolnunk kell az életiinket veszélyeztetd 0 és
egyre terjedod jelenséggel, a terrorizmus valds fenyegetettségével.

Mint ahogy a repiildgépes merényletek bekdvetkezte utan fokozott
figyelmet szenteliink a repiil6téri biztonsagi vizsgalatokra, figyelniink kell az
épiileteink €s ezaltal sajat testi épségiink védelmére is.

A cikkemmel szeretném felhivni elsésorban a szakemberek figyelmét,
hogy ha nem is hazankban, de 1éteznek miiszaki megoldédsok a terrorizmus elleni
védelemre. Legaldbb ismereti szinten felkésziiltnek kell lenniink, mivel a

globalizaci6 ezen ,,hozadéka” elobb vagy utdobb hozzank is elér.
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