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Az ¢épitészeti tervezés rendkivill Osszetett feladat, folyamatos
egylittmiikodést igényel a kiilonboz6 szakagak tervezdi részérél. Minden
érintettnek kompromisszum-késznek kell lenniiik ahhoz, hogy a végeredmény

optimalis legyen.

A szédmos tervezési szemponthoz 2001. szept. 11. 6ta egy ujabb
csatlakozott, a terrorista fenyegetettség elleni védelem kialakitasa. A terrorizmus
manapsag egy valos, nagyon komoly ¢€s sajnos talan egyre novekvd veszelyt
jelent vilagszerte, amit nem szabad figyelmen kiviil hagynunk az élet egyik
tertiletén sem, igy az épiileteink tervezésekor sem.

Elképesztd tény, hogy mar 1953-ban irddott jegyzet ,,A robbantés ellen
védelem tervezésének mérnoki megkdzelitése” cimmel. Majd a hideghaboru

évei alatt szdmos konyv irddott a nuklearis robbantdsok hatdsair6l.

Mind az épiilet tulajdonosoknak, mind a tervezést végzé szakembereknek
1épéseket kell tenniiik a potencialis fenyegetettség jobb megértéséhez és hogy az
6 feladatuk megvédeni a lakok, épiilethasznalok és tulajdonaikat ebben a
bizonytalan kornyezetben. Nyilvanvald konfliktus fesziil az épitmények
biztonsagos voltdnak, valamint a nyitott, hangulatos légkorének kialakitasa
kozott. Allando ellentét figyelhetd meg a természetes fényt és nyitottsigot
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szeretnének épiteni. Az €pitész €s mérnok tarsadalomnak kiemelkedd szerepe
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van megtalalni és fejleszteni a terrorista erdszak elleni ésszerti, kiegyensulyozott

megoldast.

Az ¢épiletek védelmére iranyuld tervezés f6 célja csokkenteni a
sériiléseket és a karokat. Az ¢let védelme kell, hogy a legmeghatirozobb
paraméter legyen. Bizonyos koriilmények kozott viszont az is fontos lehet az
épiiletben foly6 funkcio folyamatossaga. Gondoljunk csak pl. egy korhéazra, ahol
egy tdmadas utan is biztositani kell a kritikus allapotu betegek ellatasat. Hasonlo
lehetetlen minden épiiletet minden fenyegetettségnek ellenallova tervezni és
kivitelezni, de lehetséges bizonyos épiileteket adott tamadas(ok) ellen védetté
tenni. Ilyen tervezésekkor gyakran konfrontalddunk esztétikai, financialis

szempontokkal, sét tlizvédelmi eldirasokkal is.

I. Az épiiletek helyzete

A folyamat els6 I1épése meghatarozni az épiilet esetleges
fenyegetettségének merteket €s ennek valdsziniliséget. Szamitasba kell venniink
a szomszédos épiiletekben, a kornyezetben keletkezd ,jarulékos kérokat” is.
Csak ezutan lehetséges az elleniik iranyuld ellenintézkedések, azaz a védelmi
stratégia kidolgozasa.

Altalanos kiilsd robbantasi veszélyt jelentenek az autok, kisteherautok
vagy teherautok bombai. A belsd robbanasok helyszinén gyakran talalunk
kisebb robban¢ tolteteket levélbe, kis csomagba, taskaba téve vagy az épiileten
beliili parkoléban autoba helyezve.

Az abra kiilonb6zd jarmili tipusok esetén mutatja az épiilettél valo
hozzavetdleges biztonsagi tavolsdgot (y tengely mentén, ldbban mérve), a
jarmiivekbe rejtett ,,szokasos” robbandanyag mennyis€ég (x tengely, fontban

mért TNT) fiiggvényében.
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1. Meglévo épiiletek

Egyik modja tehat a védekezésnek, hogy az eszkdéz bejutasat az
¢piiletlinkbe megnehezitjiik. Erre a célra szolgalhat az épiilet koriil 1étesitett
biztonsagi kerités vagy bizonyos telepitési tadvolsagok betartdsa. Léteznek olyan
esetek, mikor ez az ut nem jarhat6, példaul egy nagyvaros forgalmas utcijaban
egymashoz kozel all6 épliletek esetén. Ezekben az esetekben nagyobb hangstlyt
kapnak a biztonsagtechnikai eszk6zok, modszerek alkalmazdsa, mint a
jarmiiforgalom szigoru ellendrzése, kamerak telepitése vagy ¢€lderds védelem
biztositasa.

Meglévd épliletek esetében, amikor nem lehetséges a védotavolsagok
betartasa, keritések, terelok épitése, akkor meg kell keressiik az épiileten beliili
legbiztonsdgosabb teriiletet és oda kell athelyezniink a fontos funkcioji

munkavégzeést.

A masik modszer megerdsiteni a bejaratot, a posta bontdt, a bejutast a
belsé irodakba, kicserélni €s megerdsiteni az ablakokat és kereteiket, védett
irodakat, helyiségeket vagy ¢épiiletrészeket 1étrehozni. Természetesen

mindemellett figyelni kell a belépteté rendszerek megfelel6 kialakitasara,
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kitiritési terv kidolgozasara és a dolgozok felkészitésére a veszélyhelyzetekben
torténd megfeleld viselkedésre.
Fentiek 6sszegezéseként két fajta biztonsagrol beszélhetiink:

» Fizikai (passziv) biztonsagrol, amikor védésovényt iiltetiink, védofalat,
keritést ¢épitiink, behatolas jelz6t telepitiink, vagy amikor ezek nem
bizonyulnak elégségesnek megerdsitjiik az épiilet egyes szerkezeteit vagy
részeit a robbanasok okozta karok enyhitésére.

» Tényleges (aktiv) biztonsagrol, amikor a megfigyelés, felderités

eszkozeivel dolgozunk illetve €léerds védelmet alakitunk ki.

2. Uj épiiletek

Az 1 szerkezetek tervezésekor elsodlegesen a megfeleld telepitésre kell
figyelnilink, a biztonsagi tdvolsagok betartasiara a szomszédos épiiletektdl, a
parkoloktol ill. a keritéstdl. Az amerikai védelmi minisztérium kiadott egy
minimum kritéria rendszert tartalmazo szabalyzot, aminek eldirasait betartva
csokkenthetok a terrorista tdmadasok okozta karok. Ebben funkcidjuk és a
benniik tartézkodod személyek 1étszama szerint kiilonboztetik meg az épiileteket.
Meghatarozzak az egyes véddtavolsagokat az épiiletek kozott, az épliletek és
parkolok (ahol az Orizetleniil hagyott autd robbanoszert rejthet) kozti minimalis
tavolsagot, az utak, keritések helyzetét, s6t még a szemetes konténerek helyét is.
Lathato, hogy az elsddleges veszélyt jelentd parkold zonatdl valod tavolsag
jelentésen megnd, ha nincs kiépitve ellendrzott (kamerazott) kerités.

Ideélis esetben a tervezés igen korai stadiumaban kell gondoljunk a
terrorista fenyegetettségre, hogy csokkentsiik a koltségeket. Epiileten kiviili
robbantds esetén elmondhatjuk, hogy a homlokzat megfeleld kialakitdsa a
legfontosabb, mint anyaghasznélat, mint alaprajzi kialakitds szerint. Ahogyan a
homlokzat, mint els6dleges védelmi eszk6z viselkedik a robbantas hatdsara, az
meghatarozé az épiilet egésze. A cél az, hogy az éplilet teherhord6 szerkezetei

elemei sértetlenek maradjanak, de legalabbis addig legyenek allékonyak, amig

56



az épiiletet kitiritik. Tovabba a bent tartézkodok védettek legyenek a robbantas

kovetkeztében szétrepiild tormelékektol (pl. foliazott tivegtablak beépitésével).
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I1. Szerkezetek méretezése

A megfelelo tdjolason tal meég szamos eszkozzel védekezhetiink a
robbantasi karok ellen.

Egy gépjarmiibe rejtett robbandanyag robbandsakor az energia egy része
hdaramlas form4jaban, egy része 1égnyomas forméjaban és egy része szeizmikus
rengésként terjed tovabb. Ezeket figyelembe véve a fold feletti épiiletrészeket
(felépitményeket) a robbandsbol eredd légnyomas okozta plusz terhelésekre kell
elsddlegesen tervezni, mig a fold alatti részeket (alépitményeket) a foldrengés
jellegili terhelésre. Azonban az elsé kiilonbség a szeizmikus rengés €s a robbanas

okozta fold razkodas kozott a terhelés jellegébdl adodik. Foldrengés esetén a
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foldben 1évo szerkezetet kozvetleniil éri a terhelés, mig robbands esetén egy
16k6hullam nyomasaként érkezik ¢és kevésbé intenziv.

Masik kiilonbség a terhelés iddtartaméban van. A foldrengés okozta
mozgasok néhany masodperctdl néhany percig tarthatnak. Az utérengések plusz
terhelést jelenthetnek, habar altaldban gyengébbek az elsé rengéseknél. A
robbantéasbol eredd 16kéhullamok csak néhany ezredmasodpercnyi ideig terhelik
a szerkezetet. Ezek a terhelések nem a teljes szerkezetre hatnak, csak a
robbantashoz legkodzelebb esé szerkezeti elemekre, mind vizszintes, mind
fuggoleges iranyban, tekintet nélkiil azok merevségeére.

A fodémet €r6 1okohullam azert jelent veszélyt, mert képes a szerkezetet

megemelni.
- s = ' s
H i i i
o) | | | ,
. - (R
= = e
o E Wind : H
= = ! 1
Z = E
L =S
- 2 l;lmn i Aconstic
= ! i e
! L ——
Very Low Low Medium Hizh Very Hizh

Frequency Scale

Az 4bra azt mutatja, hogy a kiilonboz6 hatasok milyen frekvencia
tartomanyon terhelik a szerkezeteket. Jol latszik, hogy a szél (wind) bar lehet
magas amplitudoju, a frekvencidja alacsony, ezéltal kozel nem olyan megterheld
a szerkezetre, mint a foldrengés (seismic) vagy a robbantas (blast) okozta
terhelések. Hozzavéve a terhelések idétartamat is, megértjiik, hogy a robbanaés,
ami ezerszer rovidebb ideig tart, mint az atlagos foldrengés, joval nagyobb

megterhelést jelent az épiiletszerkezeteink szamara.
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A szerkezetek méretezésére szolgald software érthet6 modon csak a
korményzati és katonai létesitmények tervezésével foglalkozo, ill. megbizott

cégek szdmara elérhetd.
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