REPESZLOVEDEKEK/HARCIRESZEK HATEKONYSAGA ES
A REPESZTOLTETEK FAJLAGOS ENERGIATARTALMALI
KOZOTTI OSSZEFUGGESEK 1V.

A REPESZHATEKONYSAGI FUGGVENY. AJANLAS

Dr. Molnar Laszlo

hadtudomany (haditechnika) kandiddtusa

A jelen publikacio — amely a szerzo (korabbi)
REPESZLOVEDEKEK/HARCIRESZEK ~ HATEKONYSAGA ES A
REPESZTOLTETEK FAJLAGOS ENERGIATARTALMAI KOZOTTI
OSSZEFUGGESEK, 1-3. Rész c¢. kozleményeinek befejezése —a
repeszhatékonysagra vonatkozo kutatasi eredményeket tartalmazza.

Az eredmények analitikus explicit matematikai &sszefiiggések, amelyek
fizikai tartalma egyértelmiien meghatdrozott és amelyek érvényességének
tudomanyos igazolasa — elvi akadalyokba nem {itk6zik.

A szerz6 a jelen — egyben a kapcsolddd részek szerinti — munkajat
alapvetden a katonai miiveleti tevékenységeket tervezdk és végrehajtok
figyelmébe ajanlja és reményét fejezi ki, hogy a publikdcidkban foglaltak

szerény hozzajarulast is jelenthetnek a tovabbi kutatasok szamara.
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1. A REPESZHATEKONYSAGI FUGGVENY ALTALANOS
FORMAJA

Emlékeztetéiil — a hivatkozott kozlemény 1. és 3. Rész-eiben foglaltak

szerint — a fenti legaltalanosabb explicit fiiggvény a kovetkezd,
Sx =2, S, [Ittl] (1.-1.)
1

amelyre igaz, hogy
Su=f(N) [1tt°] (1.-2.)

A megillapitaisok magyardzata az, hogy a fentieknél atfogobb és a
gyakorlatban bizonyitottan érvényes Osszefiiggést a tudomanyos
szakirodalomban mindez ideig nem publikaltak.’ Ez egyuttal azt is jelenti,
hogy az oOsszefiiggés valamennyi repeszképzoédéssel jaro folyamat
repeszhatékonysaganak leirasara érvényes, ugyanakkor a szabatos kifejtés
kizarodlag korlatozott feltételek mellett lehetséges, mivel a sziikséges (esetleg
elégséges) mennyiségli valtozd ¢és ezek mérészamai csak korlatozott
érvényességi tartomanyban és korlatozott pontossaggal hatarozhatok meg.”

Megallapithatd tovabba, hogy a fiiggvény altalanos formajanak
hasznilata a gyakorlatban — eczen beliil a terepi tevékenységek soran —
altalaban — nehézkes, ezért kezelhetd formajanak kifejtése indokolt.

A kifejtés — a 2. Rész 3. pontjaban foglaltaknak megfeleléen — matematikai
eljaras, amelynek sordn a keresett fliiggvény az elégséges mennyiségii fliggetlen
valtozd hatarértékeinek megfeleld fliggvény (szélsé-) érték(ek) (matematikai)

altalanositasaval keriil meghatarozasra.

! Lasd; 1. Rész (4.-13.) osszefiiggés.

2 14sd; 3. Rész.!

® Az értelmezési tartomanyok matematikai modszerekkel meghatarozhatok.
* A kor tudoményos szinvonalan.
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1.1. A fiiggvény altalanos formajanak szélséértéke’

A szélsoértéek, az (1.-1.) fiiggvény fiiggvényértéke a fiiggetlen valtozok
(1.1./1. abra szerinti) kor alakd R__ sugaru teriiletre vonatkozo allando

értékeinél a kovetkezok szerint,

Satrn =[P:1Sg,, (1.1.-1)
ahol,

. S, fuggvény (sz€Is6-) értéke az R_, sugart teriileten
értelmezve

[p;] . A p, valdszinliségi fliggvény hatarértéke az R sugar(

teriileten értelmezve, és

p.; A fenti teriileten 1évé n., mennyis€égli (Gsszes) céltabla
leklizdésének valoszinlisége, a fenti teriiletet péasztdzd n,

M /4 rr oo 14 4 6
mennyiségll (0sszes) N hatdsmutat6ju repesszel.

® Lasd; 2. Rész 2. pont.
® A fliggvény kifejtését lasd; az 1. melléklet 1.2. pontjaban.
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lCIsz

l(f Tm

Ry = L
L,,.: Pasztazasi tavolsag

2: Céltabla, n db
szélesség; I,

magassag; I,

Her ;  normalvektor

1: Terep vetiilete az x,y sikon

0: Pasztazasi pont

1.1./1. abra
Terep - cél egyiittes
(Részletezések a szovegben)
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Tovabba, az egyenld valdszinliség vonalainak pontjai azonos tavolsagra —

amely jelen esetben, R - helyezkednek el a 0 ponttdl. Vagyis a lekiizdési
valoszinliség (fenti) vonala és az R, sugaru teriileti vonal azonos.

A fenti szélséérték-osszefiiggés alkalmas a repeszhatékonysag explicit
meghatarozasara, az alabbi (megfeleld) fiiggvényértékek behelyettesitését

kovetden.

1.2. Helyettesitési fiiggvényértékek

1) Az s, -fiiggvényérték

Nyilvanvalo, hogy

Se =Ri,7 (1.2.-1)
és R = Ke vV b (n] [1tt] (1.2.-1.-1)
ahol,
Kg s Kisérleti vizsgalatokkal meghatarozhato allando
Vior. s AZ N hatdsmutatoju repesz becsapodasi sebessége R,
tavolsagnal
[N]; N hatarértéke az R, sugaru teriilete vonatkoztatva.
Vagyis,
Sk = Kau NVeon w7 (1.2.-2)

2.) Az [p,]-fiiggvényérték

A céltablak mindegyikének I, és I, Szélességi, illetve magassagi

méretei esetén’® a fiiggvényérték a kovetkezo®

" Lasd; 2. Rész 2.4.1. pont.
8 Lasd; 2. Rész 2.2. pont.
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|
[p,]= Crer [N o, [P] (1.2.-3)

2R, .7

ahol,

[P] : Valoszinliségi fiiggvény hatarértéke, amely szamitassal a
kisérleti vizsgalatokkal is meghatarozhatd, és amely egyetlen
céltabla lekilizdésének valdszinliségét jelenti az n. mennyiségii
repesz éltal.’

Tovabba:
2.1.) Az [N]-fiiggvényérték
A publikacié 3. Rész-énck (3.-1.) egyenlete szerinti fiiggvényérték a
kovetkezo,
v [m]

[N]= K@)+ K[N](z)(%lf*w} (1.2.-4.)

ahol,

Ko@), Kpy(2) és [m] D Ky (1)K, (2) és m™°

2.1.1) Ve -fliggvényérték™
Az 1. melléklet 2. pontjdban foglaltak alapjan a keresett fiiggvényértéke a
kovetkezo,
1

Vi [N] R = KW{%T (1.2.-5)

our T Meag

ahol,

K] : Allando™

€rag A repeszképzé  robbandanyag  fajlagos  (tOmegegységre

vonatkoztatott) energidja.

® Lasd; (M-1.2.-3.) osszefiiggés.

107 4sd; 3. Rész (3.-1.-1.) dsszefiiggés.

11 A szamitasokat az 1. melléklet 2. pontja tartalmazza.
12 Lasd; (M-2.3.-1.-1.) dsszefliggés.
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M. . A repeszképzd robbandanyag tomege.

2. A REPESZHATEKONYSAG FUGGVENYE

Az 1. pont szerinti Gsszefliggések — itt nem részletezett’® — rendezését
kovetden meghatdrozhat6 a repeszhatékonysag (elézéekben ismertetett hatar- és
szélsoertekek szerinti) fliggvényérteke (lasd: (M-3.1.-2.) Gsszefliggés), amely

alapjan a Kkeresett fiiggvény explicit formaja a kovetkezo,

eragmrag !
Sét,R = K(Q)1+ K(Q)znr - (2'1)
mM
ahol,
K(q).K(q), és q : Fiiggvények', amelyek fiiggvényértékei kisérleti

vizsgalatokkal is és szamitasokkal is meghatidrozhatok. Ez

utobbiak koziil
=< [q] ~ [q]valész =175<2 (2'1'1)

ahol,

[a]...6, ; [a] (Ieginkabb) valoszinii szamértéke.

3. KOVETKEZTETESEK

A fenti (2.-1.) osszefiiggés a repeszhatékonysagi fiiggvény szabatos
kifejtése, amely a fliggetlen valtozok (N, €rag, Mrag, M) — Vagy ezek valamelyike
— szerint derivalhato.”> Az egyes parcidlis derivaltak jelenti a (fiiggetlen
valtozoknak megfeleld) szélséérték-fiiggvényeket, amelyek megoldasainak
felhasznalasaval képezheto a (valtozok) hatarértékeinek megfelelo relativ

osszefiiggés-sokasag. Ezen sokasag alaposszefiiggései a kovetkezok.

3 A szamitasokat az 1. melléklet 3.1. pontja tartalmazza.
Y Lasd; 1.) (M-3.2.-1.-1.) Ssszefliggés.

2.) 1. melléklet.”®
1> Mert léteznek a véges hatarértékek.
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[Saue s _, (3-1)

S at,R |n r,2 B
[Sec Fregs {erag,l Jq_l (3.-2.)

lSét,R krag,Z - erag,z
[Sét,R ]mrag,l _ ( mrag,l Jql (3_3)
|_Sét,R erag,z mrag,z

q g+l
[Sét,R ]mM 1 _ ( erag,lmrag,l J (mM 2} (3.-4.)

lSét,RJmM,Z €rag2Mrag2 ) \ Mua

Nyilvanvalé, hogy a fenti osszefiiggések™ elsGsorban elméleti
vonatkozasokat takarnak, ugyanakkor a gyakorlati alkalmazasuk tag
lehetdségeit is jelentik.

Megallapithaté tovabba, hogy a (2.-1.) és a jelen pont szerinti fenti
Osszefliggések viszonylag egyszerii alkalmazasa, terepi koriilmények k6zott nem
jelenthet nehézséget.

Osszegezve — a kozlemény jelen és a megel6zé 1-3. rész-eiben foglaltak
alapjan — megalapozottan allithaté, hogy az 1. rész CELKITUZES-ében

megfogalmazottak realisan teljesithetonek bizonyultak.

4. OSSZEGZES, AJANLAS

Az 1-3. pontok szerinti kutatasi eredmények megjelenési formai egzakt
analitikus matematikai osszefiiggések, amelyek érvényességének széleskori
igazolasa — a jelen és az ezt alapozo6 publikaciokban vazoltakon tilmutatéan
— nem iitkozik semmiféle elméleti korlatba, vagy gyakorlati akadalyba.

Ennek magyarazata az, hogy egyrészt az elméleti érvényesség
tudomanyos kritériumai (ezeken beliil a kapcsolodo fizikai -elvek, -torvények és

—megallapitdsok) ismertek, a matematika ide vonatkozoan elégséges eszkozei

16 Amelyekrél valészinisithetd, hogy érvényesek a kis tirméretii/méretii repeszlovedékekre/egyéb repesz
harcanyagokra, harcirészekre is — mivel a repeszképzési folyamatok hasonloak.
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nyilvanvaléan rendelkezésre allnak, ezért a fentiek barmilyen tartalmi
mélységii igazolasa tobb elméleti megkozelités szerint is lehetséges.

Masrészt, a gyakorlati érvényesség pontosan igazolhato, a
rendelkezésre allhaté statisztikai és egyéb osszeallitasok tényadatainak
tudomanyos modszerek szerinti feldolgozasaval. Ezek az 0sszeallitasok részét
képezik az I. és a II. Vilaghdbori azon veszteségkimutatasi 0sszegzéseinek,
valamint a XX. és a jelen szdzad (ide vonatkoz6) azon haditechnikai célu
kutatasi megallapitasainak, amelyekre érvényesek a kovetkezok.

Osszeallitasok, amelyek a kdzepes és a nagy trméretii szarazfoldi tiizérség
repeszlovedékeink vagy az ezeknek megfeleld méretli és robbandanyag-tomegii
repesz-harcirészek ¢és harcanyagok hatds ¢és/vagy hatékonysdgi adatait
tartalmazzak.

Tovéabba a fentieken beliil azok az 6sszedllitdsok, amelyek a tudoményos
szakirodalmakban kozlésre keriiltek €s ezek kutatdsa (szakkOnyvtarakban)
lehetséges [1-6.].

A feldolgozasok eredményeként a fenti harcanyagok és harcirészek
osszessége vonatkoziasaban a  bemutatott Kkutatasi eredmények
alkalmazhatosaganak (és megbizhatéosaganak) igazoliasa, a gyakorlati
igényeket messze meghalado6an lehetséges.

A szerzo jelzi, hogy a vazolt érvényességi igazolasi tevékenységek a
jelen kozlemény kereteit messze meghaladjak, ezért mindezeket a tovabbi

haditechnikai célu kutatasok egyik célkitiizéseként ajanlja.
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SZAMITASOK

1. melléklet

1.AZ R SUGARU TERULETET PASZTAZO OSSZES REPESZRE

VONATKOZTATOTT VALOSZINUSEGI

MEGHATAROZASA

FUGGVENY

A 1.1./1. abrabol megallapithatd, hogy a repeszfog6 az R tavolsagon

egymas mellett hézagmentesen elhelyezett1 n., mennyiségu céltabla,

amelyek feliiletei a kdvetkezOk

See ~ Sscr [1tt°]
ahol,

S : Arepeszfogd feliilete

S,.. A céltablak osszes feliilete. Es
See 2R 7 lor [Itts]

SECT = nCTICT,SZICT,m [Itt]

! Lasd; 2. Rész 2.2. pont
2 1.) Mivel az ncr mennyiségii céltdbla sokszoget alkot.

2.) Ngr —> o0 esetén igaz, nagy mennyiségénél kozelitbleg igaz;
Sre = Syt
% Lasd; 2. labjegyzet és ennek kovetkezményeként a tovabbiakban
Sre = 2R ler

(M-1.-1.)

(M-1.-1.-2.)
(M-1.-1.-4.)

(M-1.-1.-1.)

(M-1.-1.-3))



1.1. Lekiizdési valoszinliségek a repeszfogoba becsapodéo N hatasmutatoju

£ 4
repeszek esetén

1.1.1. ElsO repesz becsapodasa
Mivel,
=1 (M-1.1.1.-1)

r

ahol, az egyenldség az elsé repeszt jeloli, egy db — és az elsé — céltabla, vagyis
az
Ne; =1 (M-1.1.1.-2.)

mennyiség lekiizdésének valosziniisége — p, ;. ) a kovetkezd,

I SZ’I m
P, 1) 1) EEfLN (M-1.1.1.-3))

amely az (M-1.-1.-2.) 6sszefliggés figyelembe vételével,

I Sz
Pin, <)1) = 2;—72' N (M-1.1.1.-4)

Tovébba, az n., mennyiségii céltabla lekiizdésének valosziniisége —

P2y ) — AZ alabbi,

SZ
Pl ) =5 N (M-1.1.1.-5.)

amely, az (M-1.-1.-3.), valamint az (M-1.-1.-4.) 0Osszefiiggés figyelembe
vételével,

rlCTICT,sz _
p(nr:]')(nCT) = 2R 71 N = nCT p(n,:l)(ncT =1)

max

(M-1.1.1.-6.)

Az els6 repesz becsapddasa utan, a le nem Kkiizdott céltablak

mennyisége — qc; , ;) — €s ezek osszes feliilete — Sq.; (, ) — a kovetkezd,

M-1.1.1.-7.
Qe (1) = MNer [l*p(nrzl),(nCTzl)] ( )

és

* Lasd; 3. Rész.!
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SqCT,(nrzl) = qCT,(n,:l)ICT,SZICT,m (M-l.l.l.-8.)

1.1.2. Tovabbi repeszek becsapddasa

A fenti pont analogidja szerint, a kovetkezok érvényesek.

A masodik repesz becsapédasa soran, vagyis
n =2 (M-1.1.2.-1.)
eseten, @ (g, mennyiségi céltabla lekiizdésének valdszinisége -—
Pn, -2)(aes (1)) — 2 kovetkez6®

S
— q’CT(nr:]-) _ _
Ploc2)(aa () = g N (M-1.1.2.-3))

amelybe behelyettesitve az (M-1.1.-3.) és az (M-1.1.1.-7.), valamint az (M-
1.1.1.-8.) 6sszefliggéseket kapjuk,

_ nCTI:l_ p(nrzl),(nmzl)]ICT,sz (M'112'4)
P(n,=2)0er (n=1) = N
T 2R, 7
Tovabba,
M-1.1.2.-5.
Qe (n=2) = Mer [1— P, =) (ner :1>] [1— Pn=2).(0er ,<n,:1>>] ( )
¢és
Sq,CT,(n,=2) = qCT,(n,:Z)ICT,SZICT,m (M-112-6)
Hasonloan, az i. repesz becsapoédasa soran, vagyis
n =i (M-1.1.2.-7.)

esetén, @ Qcr(, 4 Mennyiségi céltabla lekiizdésének valosziniisége —
p(”rzi)v(%T ,(nr:i—l)) —a kﬁvetkeZ(’i,

S

_ Yq.CT,(n,=i-1) ) )
Poiaer =) =g~ N (M-1.1.2.-8.)
RF

® Az els6 (db) céltablaval nem kell szamolni, mert a repesz az 1.1.1. pont szerinti valosziniiséggel lekiizddtte.
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ahol,

Sq,CT,(nr:i—l) = qCT,(n,:i—l)ICT,SZICT,m (M-1.1.2.-9.)

és

Uer (n i) =nCT[1_ Pin,=1)( nm—l][l P(n=2).(ger (n, 1)) ][1 =3),(der ny 2))].”

b ] (M-1.1.2.-10.)

Ezért az nr—ik repesz becsapodasa soran — vagyis az Osszesen n_ db

becsapodasat kovetéem — a g, mennyiségii céltabla lekiizdésének
valésziniisége —amely: p, (. - a kovetkezd,
Pl ) = CTSZN[l 0] B P20 0 -+
(M-1.1.2.-11.)
I:l Waer )]

1.2. Az n,, mennyiségii (0sszes) céltabla lekiizdésének valésziniisége ( p, )

Nyilvanvalo, hogy

- le p(nr:i)(qCT.(nr:i—l)) (M'].Z'l)
amely,
Nerler o
pe =S N Py
[1_ Pin2) (s 1”1 2),(der e 1>>]+ e

[1— Pin,=1) (ner :1)] [1— Pn,=2).(aer ,(n,:l))]

[1— P, (aer ,(n,—z))] } (M-1.2.-2))

Jelolje X a fenti egyenlet kapcsos zardjeli tényezdjét. Biztosan allithato,

hogy (a tényezd) n, mennyisegl tagbol all €s ezért felirhatd az alabbi formaban.
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X =n [P] (M-1.2.-3)

ahol,

[P]  : A kovetkez oOsszefliggés szerinti fiiggetlen valtozok valdszinliségi
fliggvényének hatarérteke,
[P]= [(n,.Ner. cr P, )] (M-1.2.-3.-1)
ahol, a szogletes zarojel a — valamely — hatarértékeket jeldli.®

Vagyis, az (M-1.2.-2.) és az (M-1.2.-3.) 6sszefiiggésekbol kapjuk,

p, = Nerlers g 1] (M-1.2.-4.)

s 2R, T
amely fliggvény hatarértéke ([pnCT ] ),
[p,]=allandé ’ (M-1.2.-5.)

2. A REPESZSEBESSEG-ROBBANOANYAG FAJLAGOS ENERGIA
FUGGVENYENEK SZELSOERTEK SZERINTI FUGGVENYERTEKE
A Kkeresett fiiggvényérték: v, . , amely a céltablaba becsapodd [N]
sz¢élsdérteknek megfeleld hatdsmutatoji  repesz sebességét jelenti (R,

tavolsagnal.®)

2.1. A kozegellenallas hatasa

Valamely repesz sebességvaltozasara a 0+R_, tavolsagszakaszokon a 2.

Rész 2.4. pontjaban foglaltak érvényesek. Ezeknek megfeleléen irhatd, hogy a

fiiggvényérték fiiggvénye a kovetkezo,

Voo =L V) kcon Mo ko (M-2.1.-1.)

ahol,

® Amelyre sziikségesszertien igaz, hogy

[P]=4lland6 (M-1.2.-3.-2.)
" A fiiggetlen valtozok rogzitett mérészamai esetén.

8 Lasd; 1.1./1. 4bra.
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[f(r,V)ko.r, : A repesz lassulasi fiiggvénye a 0+R,, tdvolsagtartomanyban, és

amely
[£(rV)keor,. =K [1tt°] (M-2.1.-1.-1.)
€s
K, ~ allando [1tt"] (M-2.1.-1.-2.)
[vr'N ]R=0 : A repesz sebessége R =0-nal
Vagyis,
Veons = KilVenJig (M-2.1.-2.)

amelynek kovetkezményeként az implicit fiiggvényértékre is igaz, hogy

Voot = KeVeploo (M-2.1.-3)

2.2. Energiaegyenlet

Valamely robbanoé harcanyagra/harcirészre vonatkozo fenti egyenlet a

kovetkezo:
m,,, +m., 11
eragmrag — K[N]%([VLN ]R=0)2 [Itt ] (M'Z.Z.'l.)
€rag A repeszképzd brizans robbandanyag fajlagos (tomegegységre
vonatkoztatott) energiaja
MyurMrag : A repeszképz0 brizans robbandanyag tomege
Ky : Allando™

° Az Gsszefliggés a 3. Rész 2.2. pontjaban foglaltak kévetkezménye.
10 A tovabbiakban,

K, = allando (M-2.1.-1.-3)

1 L asd; 2. Rész 2.2. pont.
12 A repeszképzésre vonatkoztatott hatasfok.
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2.3. A Keresett fiiggvényérték és fiiggvény

Az (M-2.1.-3)) és az (M-2.2.-1.) oOsszefliggések alapjan a keresett

(explicit) fiiggvényérték és fiiggvény a kovetkezo,

1
y K| oy oM (M-2.3.-1.)
r b, [N Rpax fIN] E(W) .0.-1.
ur rag
ahol,
K] - Allando és
K
Kf[N] = ! 1 (M'23'1'1)
(K[N])Z
Es
1
era mra 2
VeoN R = Kf,NL - gﬂf\ } (M-2.3.-2.)
bur rag
ahol,
Ki : Fliggvény, amely
K
Kin ==t (M-2.3.-2.-1.)
K

3.A REPESZHATEKONYSAGI MUTATO ES FUGGVENY
MEGHATAROZASA

A repeszhatékonysagi mutatd, a repeszhatékonysagi fiiggvény hatarérték

szerinti fiiggvényértéke.

3.1. A repeszhatékonysagi mutat6

Behelyettesitve az (1.1.-1.) dsszefiiggésbe az (1.2.-1.-1.), (1.2.-2.),(1.2.-3.),
(1.2.-3.-1.), (1.2.-4)), (1.2.-5.) 6sszefiiggéseket, rendezés utan kapjuk,
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[m]
r]reragmrag eragmrag 2
S = Ks a1 m 1+ K a2

at,R
max N mN

ahol,

Ksarr Ksarz: Allandok, amelyek

K K K

satl — fherPhra

ahol,

(M-3.1.-1.)

(M-3.1.-1.-1.)

Kers Koot A céltablakra és a repeszekre jellemz6 (kisérleti tton

meghatarozhat6 allandok, vagyis

Ker = %[P]

ahol,
K = K (2)
K@)
Es
m,, - A robbano harcanyag/harcirész tomege™®

Az (M-3.1.-1.) Osszefiiggés a fliggvényanalizis
[M1,M2,M3] a kévetkezd egyszerti alakra hozhato™,

[a]
eragmrag
Sét,Rmax = Kq,l + Kq,znr( m

N

ahol,

3 Lasd; 2. Rész (2.-13.) osszefiiggés.

rag' ' 'rag

e.,m
1Az [—J Osszetett fliggetlen valtozé harmadik derivaltjai szerint.
My
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(M-3.1.-1.-1.-1)

(M-3.1.-1.-1.-2))

(M-3.1.-1.-2.)

(M-3.1.-1.-2.-1)

szabalyai szerint

(M-3.1.-2.)



Koir Kqo : Allandok, amelyek kisérleti vizsgalatokkal is és szamitasokkal is
meghatérozhat()km

[a] : Allando, amely,
%S q<2 (M-3.1.-2.-1.)

3.2. A repeszhatékonysagi fiiggvény

A fliggvény — definicidszerlien — az (M-3.1.-2.) Osszefiiggés altalanositas

szerinti formaja, vagyis

e m [a]
e = (@) + K (), (—j (M-32.-1)

mN
ahol,
K(q),, K(q), és q: Figgvények, amelyek Kkisérleti vizsgalatokkal is és
szamitasokkal is meghatarozhatok®. Es, q fiiggvényértékére

kapjuk,

<[a]= f[(K(a),, K(@),,n,)]< 2 (M-3.2.-1.-4.)

N w

tovabba [q] legvalosziniibb szamértéke,

[q]valész z]_,75 (M'32'1'5)

4. A REPESZHATEKONYSAGI FUGGVENY PARCIALISAL RELATIV
ALAPOSSZEFUGGESEK
Az (M-3.2.-1.) dsszefiiggés altalanos parcialis derivaltja —az (M-3.2.-1.-

2.) osszefiigges figyelembe vételével — a kovetkezo

5 Mivel,

K(a), = f,(Kggao1,) (M-3.2.-1.-1)
K(a), = f,(Ksaz) (M-3.2.-1.-2.)
a=f(Kqs Kqzo,) (M-3.2.-1.-3)
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q
ol n (eragmragj
asét,R My

N, €ag: Meage My ) 22 AN, €10gMyagr My )

r“rag’ rr~rag'''rag’

[1tt'] (M-4.-1.)

A fiiggetlen valtozok szerinti alaposszefiiggések elsé derivaltak) az

alabbiak,

—asé ] era mra !

1R = quz(#j (M-4.-1.-3.)
| on, | my,
65, . | m_ )’

= nreﬁz;)[ﬂj (M-4.-1.-4.)
| aerag Joo m,,
6s, . | e )

aLR =K __gn m!@Y| Zrag M-4.-1.-5.

amrag . q,zq rlrag mM ( )

(65, ]

- = _Kq,zannr (eragmrag)q ml\ill(qﬂ) (M'4'1'6)
L amR ANy ragiMeg
8 Mivel,
K(a)yim = Kios (M-4.-1.-1)
K(a)zm = Ko (M-4.-1.-2.)
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