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Kretz Andras!

Kornyezettudatos épitkezés a védelmi
szféraban

Environmentally Conscious Construction in the Defence Area

Napjaink eqyik legfébb problémaja, hogy csékkentsiik a kbrnyezetiink terhelését és biztositani
tudjuk a kérnyezetiink megfelel6 védelmét. Ez a térekvés itthon és a vilag minden tajan a védelmi
szféraban, igy a katonai teriileten is megjelenik. A katonai objektumok épitészeti megolddsaiban
jol érzékelhetd a kérnyezettudatossag, hiszen szamos olyan eljardst, modszert fejlesztettek ki,
amelyek alkalmazasaval a kérnyezetet kevésbé terheljiik, mint a hagyomanyos technoldgiakkal.
Felmeriil a kérdés, hogy milyen megoldésok segithetik a védelmi szféra meglévé objektumait
energiahatékonyabba tenni, illetve hogy az uj épitkezéseknél milyen mddszerekkel cs6kkenthetd
a kérnyezet terhelése. A cikkben a szerzé vizsgalja, hogy milyen kérnyezettudatos mddszerek
alkalmazhatdk a védelmi szféra objektumainak létesitése soran.

Kulcsszavak: védelmiszféra, honvédelem, katasztréfavédelem, kérnyezettudatos épitészet, kornyezet
terhelése

One of the major problems of our time is to reduce the burden on our environment and to ensure
the protection of our environment. This endeavour is all over the world in the defence sphere, so it
also appears in the military field. Environmental consciousness is well perceived in the architectural
solutions of military objects. A number of procedures and methods have been developed that use
the environment less burdensome than conventional technologies. The question arises as to what
solutions can help to make existing objects in the defence sector more energy efficient, and how to
reduce the environmental impact of new constructions. In this article, the author examines what
environmentally conscious methods can be used to create objects in the defence sphere.

Keywords: defence sphere, home defence, disaster management, environmentally conscious
architecture, environmental load
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Bevezetés

Ahogy egyre nyilvanvalébba valik a természeti kornyezet pusztuldsa, terhelése, ugy keriil fo-
kozatosan el6térbe a kdrnyezettudatossag. A kornyezettudatossag lényege, hogy igyeksziink
olyan életmodot folytatni, amely tekintettel van a kdrnyezetre, 6vja, védi a Fold természeti
kincseit, csdkkenti a kornyezetkarositd tevékenységeket. A kdrnyezettudatos életmod a hosszu
tavu gondolkodasrol szél: tgy éljlink ma, hogy az utddaink szamara biztositani tudjuk a termé-
szeti kornyezet fennmaradasat, csokkentsiik a sériilékenységét. Szamos kutatas igazolta, hogy
az allampolgarok az alapvetd életfeltételek biztositasa érdekében, a gazdasagi élet szerepldi
a profit érdekében jelentdsen terhelik a kdrnyezetet. Igaz ez a lakhatassal 6sszefliggd épiiletek
kialakitasara és miikodtetésére, valamint a mindennapi élettel jard tevékenységekkel dssze-
fliggd terhelés csokkentésére, mint példaul a hulladék kezelése stb. is.?

A kutatok, tuddsok, épitészek szamtalan megoldast fejlesztettek mar ki, amelyekkel a kor-
nyezet védelme az épitkezések és épiiletfenntartds soran hatékonyabban valésulhat meg.?

Nyilvanvalo, hogy ha az egyes ember élete magaval vonja a kornyezet terhelését, akkor
avédelmi tevékenységet folytatd szervezetek elhelyezését szolgald épiletek létesitése és fenn-
tartasa szintén felvethet kornyezetvédelmi kérdéseket.*

Ezek a szervezetek jogszabalyban rogzitett feladatokat végeznek, amely soran torekszenek
ugyan a kornyezetvédelmi alapelvek és jogszabdlyok betartdsara, a tevékenységiikb6l adéddan
azonban nem mindig van lehet8ség a kornyezetkarositas kikiiszobolésére. Egy tliz oltasanal
ohatatlanul van kornyezetterhelés is, vagy egy katonai cselekmény soran a harc megvivasanak
érdekében szamolni kell kdrnyezetkarositd hatasokkal is. A védelmi szféra szervezeteit szerte
a vilagban kiilonb6z6 specialis objektumokban helyezik el, amelyek étesitése és fenntartasa
szintén hatassal van a kornyezetre. Ebbél adoddan, maguk a védelmi tevékenységet folytatd
szervezetek igyekeznek a leginkabb megfelelni annak a tarsadalmi elvarasnak, hogy a tevékeny-
séglk, féként a ,lakhatasuk” minél kisebb mértékben vegye igénybe a kornyezetet.

A kornyezettudatos szemlélet a civil szféraban az épitészetben, az épiiletek tervezésében
és létrehozdsaban is megmutatkozik, de megjelenik az lizemeltetési alapelvekben is. A fenn-
tarthatdsag szempontjainak figyelembevétele, az épiiletek kornyezetterhelésének csdkkentése
és a mUikddés optimalizalasa altal csokkenthetd az energiafelhasznalds, a szennyezéanyag-ki-
bocsatas, valamint a fenntartassal jard kornyezeti kdrok is.

Felmeriil a kérdés, hogy a védelmi szervezetek objektumainak létesitése hogyan lehetne op-
timalisabb kornyezetvédelmi szempontbol, és mely eljarasok azok, amelyek a civil szféraban mar
jol bevaltak, és adaptalhatok lennének a védelmi teriileten is. Annak érdekében, hogy javaslatot
tudjak tenni a védelmi szféra szervezeteinek elhelyezését szolgald épiletegyiittesek létesitésének
kornyezettudatos formaira, elemzem két nagy tertilet, a honvédelem és a katasztrofavédelem fel-
adatrendszerét, valamint az elhelyezésiiket szolgald objektumokkal szembeni elvérasokat, majd
azokat a mddszereket, amelyek jo eséllyel szolgalhatjak a kornyezettudatossag megvaldsulasat.

2 HEeGEDUS 2017; Bukovics et al. 2014, 178.; HORNYACSEK-LASZLO 2015.
3 MEDGYASSZAY 2004; NOVAK 2001; HANKO 2013; FOLDI-HANKO 2013.
4 HEeGepUs 2018.
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Ennek keretében bemutatom a kdrnyezettudatos épitészet alapjait, az alkalmazott kérnye-
zettudatos megoldasokat. Vizsgalom, hogy miként valdsithatd meg a katonai és katasztrofa-
védelmi objektumok kérnyezettudatos tervezése, épitése, illetve hogy lehet a mar meglévé
éplleteket atalakitani Ugy, hogy ezek fenntartasaval, lizemeltetésével a kornyezetet a lehetd
legkisebb mértékben terheljiik.

A védelmi szervek f6 feladatai és annak hatasa a kornyezetre

A hazai védelmi rendszerben tébb feladatcsoport jelenik meg, ezek kdzott kiemelt két alapvetd
teriilet a honvédelem és a katasztréfavédelem. A tevékenység mindkét teriileten 6ssztarsadalmi
feladat, ezért részt vesznek benne az adott teriilet hivatasos szervei, tovabbi védelmi alapfel-
adatot ellato kdzremiikodok, valamint a civil- és humanitarius szervezetek és az allampolgérok
egyarant. Ezeknek a csoportoknak a teljes kord vizsgalatat a tanulmany terjedelme nem teszi
lehet6vé, ezért a témank szempontjabol a hivatdsos katasztréfavédelmi szervek és a katonai
szervek tevékenységét kell megvizsgalnom.

A hivatdsos katonai szervezetek Europaban allami szervezetek, amelyek fliggelmi rendszerben
mikodnek, és rendszerint civil kontroll alatt allnak. Az adott orszag védelmi céljainak megfeleld
feladatokat latnak el. A Magyar Honvédség feladataihoz példaul az aldbbiak tartoznak:

,36. § (1) A Honvédséq fegyverhasznalati joggal latja el a kbvetkezd feladatokat:

a) a Magyarorszag fuggetlenségének, teriiletének, légterének, lakossaganak és anyagi

javainak kilsé tdmadassal szembeni fegyveres védelme,

b) a Szent Korona és a hozza tartozo egyes jelvények 6rzése és védelme,

C) a szbvetségi és nemzetkdzi szerz8désbél ereds egyéb katonai kotelezettségek — kii-
l6ndsen a kollektiv védelmi, békefenntartd, valsagkezelési és humanitarius felada-
tok — teljesitése,

d) a honvédelem szempontjabol fokozott védelmet igényls létesitmények 6rzése
és védelme,

e) egyes kijelolt létesitmények rzése és védelme,

f) felhasznalas,

g) talalt robbanotestek tlizszerészeti mentesitése, és egyéb tlizszerészeti feladatok té-
rités ellenében valo végrehajtasa,

h) a menedékjogrol szolé torvény szerinti tomeges bevandorlas okozta valsaghelyzet
idején kozrem(ikodés az allamhatar 6rzésében, az allamhatar rendjét kdzvetlendil
veszélyeztetd konfliktushelyzet és a tdmeges méretli migracio kezeléséhez sziik-
séges intézkedések végrehajtasaban, valamint az allamhatar rendje ellen irdnyuld
er@szakos cselekmények elharitasaban,

i) —a hatalyos nemzetkdzi normak betartasaval — kozremiikodik a magyar allampolga-
rok életét, testi épségét Magyarorszag teriiletén kivil kdzvetlenil fenyegetd haborus
cselekmények, fegyveres konfliktusok esetén a bajba jutott magyar allampolgarok
mentésében, hazatérésiik biztositasaban, az evakualas végrehajtasaban,

j) honvédelmi veszélyhelyzet idején az allamhatar ellendérzésében valo részvétel.
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(2) A Honvédséq feqyverhasznalati jog nélkiil létja el a kévetkezd feladatokat:

a) kozrem(ikodés a katasztréfavédelemmel sszefiiggd feladatok végrehajtasaban,

b) katonai szakértelmet és specialis eszkozoket igénylé feladatok ellatasa,

c) részvétel az allami protokollaris feladatok teljesitésében,

d) kozrem(ikodés a nemzetkozi megallapodasban vagy jogszabalyban meghatarozott
hadisirok, katonai és hési emlékmdivek fenntartasaval kapcsolatos feladatok végre-
hajtasaban és a kegyeleti tevékenységben,

e) kozrem(ikodés az allami kozfoglalkoztatds feladatainak végrehajtasaban,

f) az élet, az anyagi javak és objektumok oltalmazasa érdekében az elektromagneses
spektrumot kihasznalé tdamado, informacidszerz6, felderité eszkozok elleni aktiv
elektromagneses miveletek végzése."

A szervezet kiterjedt objektumvagyonnal rendelkezik, amelyek koziil sok korabbi épitésd,
és a honvédelem rendszerének atalakitasa, a fenti feladatoknak, valamint a NATO-elvarasoknak
valé megfelelés feltételezi, hogy a j6vében is épiilnek katonai objektumok.

A hivatasos katasztréfavédelem szervezeti elemei a hazai védelmi rendszerben a rendvé-

delem és a polgari védelem hatarteriletén a polgari védelem és a tlizoltdsag szervezeteinek
Osszevonasaval alakultak ki.

A Kkatasztrofavédelem szervezeti elemeinek helye haziank
egységes védelmi rendszerében

1. Honvédelem

2. Rendvédelem

3. Polgari védelem
4. Gazdasagvédelem

HIVATASOS
katasztréfavédelem

OKF, Megyei
¢s fGvarosi kat. védelmi
© igazgatosagok,
‘f-e'? kirendeltségek, irodak,
4 tiizolto-parancsnoksagok,
tiizolto Grsok.

HM és az MH szervei,
katonai szervezetei.

1., 2., 4., csoportok:
kozremiikodok

Kozremiikodok,

A gazdasag
miikodOképességét
biztosito szervek.

CIVIL ag

Kozremiikodok

Szaggatott vonallal hatarolt teriilet:
a katasztrofavédelem rendszere
Alapvet6 elemei:

hivatasos ag (A) és a civil ag (B-E)

1. abra. A katasztrofavédelem szervezeti elemeinek helye hazank egységes védelmi rendszerében

Forras: HORNYACSEK 2017

2011. évi CXIII. térvény a honvédelemrél és a Magyar Honvédségrél, valamint a kiilonleges jogrendben bevezet-
hetd intézkedésekrol.
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A hivatasos katasztrofavédelmi szervek dllami szervezetek, amelyek f6 rendeltetése a ka-
tasztréfa-elharitasi feladatokban valo részvétel.

»A katasztrofa-elharitasi feladatok mindazon elvek és mddszerek, tovabba olyan tervezési,
szervezési, irdnyitasi és végrehajtasi feladatok, tevékenységek 6sszessége, amelyeket a védeke-
zés megel6zési, mentési és helyreallitasi idészakaiban, a lakossag életének, az anyagi javainak
mentése, a katasztrofak kialakuldsanak megel6zése, a kozvetlen veszélyek elharitasa, a pusztito
hatasok csokkentése, a kdvetkezmények felszamolasa, valamint az életfeltételek biztositasa
érdekében kell végrehajtani.”®

Feladataik kozé tartozik még a lakossagvédelem, az életet és a létfenntartashoz sziikséges
anyagi javakat veszélyeztetd hatasok elharitasa, az ennek érdekében sziikséges szervezd és fel-
készit6 munka. Ezen tulmenden a tlizesetek, balesetek, egyéb karok esetén a gyors, hatékony,
biztonsagos beavatkozas, a tlizvizsgalatok, valamint a veszélyes lizemekkel kapcsolatos hatosagi
engedélyezési, feligyeleti, ellendrzési feladatok.”

A hivatasos katonai és a katasztrofavédelmi szervek, szervezetek feladataik ellatasahoz
specidlis felszerelésekkel, eszkozokkel és elhelyezési feltételekkel rendelkeznek. Az objektumok
(laktanyak, kirendeltségek, intézmények stb.) rendeltetése a munkatarsak, a technikai eszkozok,
gépek, anyagok, dokumentaciok elhelyezésének biztositasa, a dolgozok kiképzéséhez, biztonsa-
gos munkavégzéséhez, a szakfeladatok elldtasahoz sziikséges, valamint a kotelezé adminisztrativ
és dokumentdcios stb. tevékenység feltételeinek biztositasa. Ebbdl a széles tevékenységi korbol
adddoan, az adott objektum tervezését és létesitését meghatarozott szabalyok mentén gy kell
végrehajtani, hogy a szakfeladatok ellatasa biztositott legyen. Ezen tulmend&en tarsadalmi el-
varas, hogy feleljen meg a kornyezetvédelmi elirdsoknak, és tegye lehet6vé a kdrnyezetterhelés
csokkentését. Ahogy a mindennapi életlinkben a lakohazak, kozépuletek megépitésénél, ugy
a védelmi szervezetek objektumainal is egyre nagyobb hangsulyt kap a kdrnyezettudatossag.

Az Uj épliletek tervezésénél, kialakitasanal konnyebb dolgunk van, hiszen itt mar kezdettdl
fogva tudjuk alkalmazni a kiilénb6z6 kornyezetkiméls, energiahatékony modszereket, eljara-
sokat. A meglévé épliletek kdrnyezetbarattd tételénél azonban mar nehezebb a helyzet, hiszen
arégi technologiak, megoldasok korszer(sitése altalaban sok idébe keriil. Emellett sok esetben
jelentds koltségekkel is szamolnunk kell.

A kornyezettudatos létesités és lizemeltetés nélkiil azonban nem valésulhat meg a fenn-
tarthato fejlédés elve. Vizsgaljuk meg, hogy mit jelent a kornyezettudatos létesités!

A kérnyezettudatos létesités alapjai

A téma vizsgalatanal mindenképpen szot kell ejteni a fenntarthato fejlédés fogalomkoreérdl,
hisz mindez olyan rendszert jelent, amely a természeti értékeket megérzi a jelen és a jové
nemzedékek szamara, a természeti eréforrasokat takarékosan és célszerlien hasznalja, dkolo-
giai szempontbdl hosszu tavon biztositja az életminGség javitasat és a sokféleség megdrzését.®

® HORNYACSEK 2017, 105.

7 Polgari védelem. Tiizoltésag. Iparbiztonsag. Elérhets: www.katasztrofavédelem.hu/ (A letdltés datuma: 2019.
01.03.)

8 1995. évi LIIl. torvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyairol.
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A fenntarthatd fejl6dés harom alappilléren nyugszik, ez a szocidlis, a gazdasagi és a kor-
nyezeti pillér. Mindharmat egyittesen, kélcsonhatasaik figyelembevételével kell mérlegelni,
a kilonbozé fejlesztési stratégiak, programok kidolgozasa soran, illetve a konkrét intézkedé-
sekben, cselekvési tervekben.?

Mindezekhez hozzatartozik a kérnyezetbiztonsag fogalma is, amely az Eurépai K6zosség
azon képességét jelenti, hogy a kdrnyezeti eréforrasok szikossége és a kdrnyezeti karosodas
elkeriilésével képes fejlédését biztositani.’® A fejlédés alapvetd célja tehat a szocialis jolét,
a méltanyos életfeltételek lehet8ségének biztositasa a jelenlegi és a jovébeli nemzedékek
szamara, ami csak ugy lehetséges, ha kdzben fenntarthatd médon hasznositjuk a természeti
er6forrasokat, elkertiljik a karos hatasokat, s kiiléndsen a kérnyezet allapotaban bekovetkezd
visszafordithatatlan valtozasokat.

A fenntarthato épités, esetiinkben létesités fogalomkorben a cél egy egészséges, épitett
kornyezet kialakitasa és felelés fenntartasa, az eréforrasok hatékony kihasznalasaval, az 6ko-
l6giai elvek alapjan. A fenntarthatd épités Uj kovetelményeket tdmaszt a telepiilések, épiiletek,
épliletszerkezetek tervezése, épitése, lizemeltetése és utdélete vonatkozasaban. Fontossa valtak
a kilonbozé kornyezetre gyakorolt hatasok: az épitésdkoldgia szempontjainak megjelenése,
szamszerUsitése, kiilonféle indikatorainak kidolgozasa és indikator-értékeinek megallapitasa.
Az épliletek Uzemeltetése soran pedig az alapvet6 kihivasok és kdvetelmények mellett, az éghaj-
latvaltozas varhato hatdsa miatt fokozott szerep jut a gépészeti energiaigényt csdkkenteni képes
épliletszerkezeti tervezésnek. J6 tervezéssel ugyanis a téli és a nyari id6szak alatt lényegesen
csokkenthet6 a gépészeti energiaigény gy, hogy a belsé h6komfort biztositasa megvaldsul.*

A kornyezettudatos épitkezés palettdja mara mar rendkivil széles, mind az alkotdi szel-
lemiséget, mind a technikai részleteket tekintve. A kornyezettudatos épitészet alapvetSen
szemléletmod, amely épitészeti stilustdl fliggetlen, és alapvet&en az alkotd hozzaallasban
jelenik meg. Az igy késziil6 éplileteknél az egyik f6 szempont a természeti és kulturalis értékek
megdrzésére iranyulo torekvés.'

Korunk kérnyezetbarat épiiletei is rendkiviili sokszin(iséget mutatnak. Altalanossagban el-
mondhato, hogy a kdrnyezettudatos épitészetnek harom jol elkiilonithetd tipusa hatdrozhato
meg:

+ Low-tech: alapelve az egyszerliség, a természeti kdrnyezet és a helyi épitési hagyomany
érzékeny figyelembevétele, Ujraértelmezése és tovabbvitele, amely leginkabb az anyag-
valasztasban és a hagyomanyos épitési technikak alkalmazasaban fejezddik ki. A hagyo-
manyos anyagoknak és épitési technikaknak kdszénhetben az épliletek létrehozasahoz
szlikséges emberi munka aranya jellemz6en magas.

+ Smart-tech: Az épiiletek szellemiségiikben sok ponton kapcsolddnak a bekezdés feje-
zetéplileteihez: meghatarozd alapelvik az egyszerlség, a racionalitas, és az épitéshely
adottsagainak és karakterének tiszteletben tartasa. Gyakran talalkozunk ugyanakkor

9 MEDVENE Dr. SZABAD 2010.
1 FOLDI-HALASZ 2009.

1 MEDGYASSZAY 2007.

12 LEPENYE 2014.
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modern épliletszerkezetekkel is. A modern homlokzati anyagok, nagy lvegfeliiletek
a smart-tech épiileteknek elvalaszthatatlan alkotéelemei.

« High-tech: szellemiségiiket tekintve az épiiletek gydkeresen kiilénbdznek az el6zé két
csoport éplileteitdl: mig azoknal a hely és a hagyomany lényeges, az épliletet dontéen
meghatarozé tényezok, addig a high-tech az épitészeti alkotast alapvetden a techni-
ka és a produktivitas oldalarol kozeliti meg. A high-tech alkotési folyamata rendkiviil
komplex, sok teriiletet érint, és az informatikai lehet&ségeket maximalisan kihasznalja,
legyen sz6 szamitdgépes tervezésrél, szamitdgépes szimulaciokrol, vagy az épiletelem-
gyartast tdmogatd technologiakrol.”®

Az épitett kornyezet fenntarthatdsaga négy teriileten jelenik meg:
+ aklimatikus fenntarthatosag,
+ azenergetikai fenntarthatdsag,
« afenntarthatd vizellatds, szennyviz- és hulladékkezelés és
+ afenntarthato kozlekedés.

Az alabbiakban ezeket a kornyezettudatos mddszereket, eljarasokat elemzem az épitési meg-
oldasokban.

Koérnyezettudatos épitési megoldasok

A kdrnyezettudatos épités soran atfogo megkozelitést kell szem el6tt tartani. A gondolkodas-
nak a megfeleld épitészeti mddszer kivalasztasan tul ki kell terjednie a tajolasra, az alkalmazott
anyagokra, az épitési gépekre és technikékra stb. Nézziink néhany lehetséges megoldast!

Passzivhaz

A passzivhaz olyan épliletet jelent, amelynek belsé klimaja télen-nyaron kellemes érzést biz-
tosit hagyomanyos flitési rendszer nélkil, és 90%-kal kevesebb flitéenergiat hasznal fel, mint
egy hagyomanyos haz. Az épiiletben optimalis 6sszhangban kell lennie a fal, a padld, a tetd
és az ablakok hészigeteld képességének, az épliletek tajolasanak, az alkalmazando anyagok mi-
néségének, a belsé higiénikus klimat eléallito allando friss levegdrél gondoskodd hészivattyus
flitési eljarasnak, valamint a természetb6l nyerhetd egyéb energiaforrasok kihasznalasanak
(példaul napenergia, szélenergia).

Ez az egyik legismertebb térekvése napjaink kornyezettudatos épitészetének. A koncepcid é-
nyege, hogy az éplilet teljes energiafelhasznalasa nem lehet tobb évi 15 kWh/m?-nél. A passzivhaz
a gyakorlatban 30-35 cm vastagsagu hészigetelést, 3 rétegli hészigeteld livegezésti nyildszardkat,
gondosan tervezett h6hidmentes szerkezeti cscomépontokat, kit(ing légzarast és hatékonyan mu-

13 LEPENYE 2014.
1 LANYI 20170.
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kodé hévisszanyer6s szelléztetést jelent.”” Legfébb elény mégis az, hogy ennek eredményekép-
pen az épiilet szén-dioxid kibocsatasa a kdzvetlen kdrnyezetére nulla. A szén-dioxid a legfébb
Uveghdzhatast okozd gaz, amelynek kibocsatasaért csaknem 50%-ban a lakéépiiletek a feleld-
sek. Kérnyezetiink megovasa a legfontosabb szempontta valt azon eurdpai polgarok szamara,
akik a kornyezettudatos gondolkodasban és életmddban hisznek.'

2. abra. Passzivhaz

Forrds: http://epiteszforum.hu/passzivhazak-magyarorszagon (A letoltés datuma: 2019. 01. 04.)

A védelmi szervezeteknél ennek alkalmazasa azért lenne hasznos, mert igy az épliletek fenntar-
tasi koltségét jelentés mértékben le lehetne redukalni, azonban ezen modszer alkalmazasa egy
meglévo épliletnél mar okozhat problémdkat, ugyanis a passzivhazak kialakitasa, tervezése
egy komplex folyamat. Tébb tényezét is figyelembe kell venni, tébbek kozott az tivegfeliletek
aranyat, illetve elhelyezését az épiileten belil, a h6hidmentes kialakitast, megfeleld szell6zést.
Egy meglévd épiilet dtalakitasa jelentds koltségekkel jarna.

Zoldtetsk

A zoldtet6-épitészet hagyomanyai az okorig nyulnak vissza, legismertebb példaja a babiloni
fliggdkert. A hagyomanyos gyeppel fedett tetSkre jellemz6 a nagyon hatékony hétarold és -szi-
geteld képesség. Ez a t6zeggel, homokkal és gyeppel fedett tetd télen kiegészitd flités nélkil is
lakhatdva teszi a hazakat, a f6zés és az emberek altal kibocsatott hé megdrzésével.
A zoldtetdket funkcidjuk, kezelésiik és a talajréteg vastagsaga alapjan két csoportba lehet
sorolni.
« Extenzivzéldtetdk: viszonylag konnyl szerkezetd, a talajréteg minimalis vastagsaga 6-8
cm. Nemcsak lapos, hanem akar 33%-os lejtés(i tetén is kialakithatd. Altalaban nincs
szlikség a tetszerkezet megerdsitésére. Az atlagos sulya egy vizzel teljesen telitett ex-

> LEPENYE 2074.
6 BME Epitészmérnoki Kar Epiiletszerkezettani Tanszék (2013)
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tenziv zoldtetSnek négyzetméterenként 7-8 kg, ami 6sszemérheté a hagyomanyos la-
postet6k kavicsboritasanak sulyaval. A szélsGséges kornyezeti feltételek miatt csak sza-
razsagt(rd, kisméreti, onfenntartd allomanyt kialakitani képes névényfajokat lehet ide
telepiteni. Az ilyen tet6k nem igényelnek rendszeres gondozast, 6ntozést, ezért fenn-
tartasi koltségiik minimalis. Ezeket a tetéket nem emberi tartozkodasra és rekreaciora
szanjak, kialakitasukat leggyakrabban a kedvezd vizudlis hatas indokolja

« Intenziv zéldtetdk: a talajréteg vastagsaga legalabb 15-20 cm. Kialakitasara csak a lapos
vagy igen kis (3% alatti) lejtés(i teték alkalmasak. A vastagabb talajréteg és a kiegészitd
berendezések miatt itt mar megerésitett tetészerkezetet kell kialakitani. A vastagabb
talajréteg miatt ide tobbféle névény telepithetd, amelyek vizigényét 6ntdzéssel elégitik
ki. Ezekben a kertekben altalaban sziikség van a rendszeres dpolasra, tapanyag-utanpét-
lasra. Az 6svényekkel, nagyobb bokrokkal, fakkal és esetleg kisebb patakokkal, tavakkal
diszitett kerteket emberi tartézkodasra, pihenésre szanjak.'”

3. dbra. Zoldtetds fahaz

Forras: http://zoldtetokft.hu/budapest-fahaz?Itemid (A letsltés datuma: 2018. 12. 01.)

A védelmi szervezetek objektumainal nehézséget jelenthet a tetdszerkezetek d6lési szoge, hi-
szen nem minden tipusu tetén lehet létrehozni ezen megoldasokat. A szamos el6nye mellett
azonban nem szabad megfeledkezni arrél sem, hogy ezek a tetSk rendszeres gondozast, onto-
zést, tragydzast stb. igényelnek.

7 PAL2015.
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Okosotthon

Az Ugynevezett okosotthon technikai megoldasok egyiittese, amelyek tobbé-kevésbé egymassal
egylittmuikodve lehet6vé teszik a hazban miikodd kiilonbozé rendszerek és alrendszerek kdzponti
irdnyitasat. A technikai megoldasok alapulhatnak elektronikan, épitészeti megoldasokon, auto-
matizacién, informatikan, tavkozlésen stb., ezek segitségével iranyithatjak akar tavolrdl, az inter-
neten keresztil a h(ité- és fitérendszert, a garazsajtot, az ablakredényt, a kiilonbozé haztartasi
gépeket, a biztonsagi rendszert. Az okosotthon egy komplex szamitégépes rendszer, amely képes
érzékelni a kornyezetét, valamint a belsé allapotokat, és a haz kiilonféle elektromos rendszereit
Ugy iranyitani, hogy azok a lehetd leghatékonyabban mikddjenek, ezéltal csékkentve a kor-
nyezet terhelését.’s

Tajolas, elhelyezés

Az épiiletek tajolasaval sok elényt lehet kovacsolni, hiszen a hémérséklet jol befolyasolhato
vele, igy csokken a klimatizalasi sziikséglet, valamint a fltési igény, illetve a fényviszonyok is
befolyasolhatdk, igy a vilagitas példaul észszer(isithetd. Ezaltal egy helyesen tajolt épiilet fui-
tési és hitési rezsije, azaz energiakdltsége is joval alacsonyabb lehet, mint egy rosszul tajolt
épuleté. A tajolas az épuletek telken beliili elhelyezését, helyiségeinek és nyilaszaroi iranyanak
meghatdrozasat mutatja meg. A jo tajolassal a haz energiafelhasznalasa is csdkkenthetd, csak-
ugy, mint a karbantartasi koltségek, s ndvelhetd az épiilet élettartama.

Korszerii anyagok

Az épitésnél alkalmazott anyagok nagyban befolyasoljak a késébbi fenntartast, de az épitési id6t
csokkenthetik, azaz erre is hatassal vannak. A kdrnyezetbarat épit6anyagok eléallitasi, gyartasi
és megsemmisitési energiasziikséglete a hagyomanyosan hasznalt anyagokéhoz képest csekély,
nem keletkeznek kdros anyagok, illetve az anyagok ujrahasznosithatok vagy a természet kor-
folyamataiba visszaforgathatok. A kdrnyezetbarat épitéanyag megtakaritast jelent anyagban,
energidban, él6 munkaban vagy mas természetes egységben, az anyag eléallitasa és hasznalata
a kornyezetet nem terheli jelentds mértékben.*®

Az épit6anyagok tekintetében is megfigyelhetd egy nagy valtozas, amelynek célja, hogy
modernebb, kérnyezetbarat, energiatakarékos anyagokat tudjunk felhasznalni az épitkezés
soran. Az alabbi tablazatban (1. tablazat) bemutatom néhany hagyomanyos és korszer(i épit6-
anyagnak egy-egy elényét, illetve hatranyait.

® www.okos-otthon.hu/tudjon-meg-tobbet/ (A letéltés datuma: 2018. 11. 24.)
¥ TIDERENCZL 2004.
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1. tablazat. Epitéanyagok elényei, hatranyai

Epitsanyag

hagyomanyos tégla

El6nye

szilardabb

Hatrénya

nehezen vaghato

korszert tégla

pordzusabb, jobban szigetel

kénnyebben térik, kevésbé terhelhetd

hagyomanyos szigetel6anyag

olcso, konnyen formalhaté

rossz a paraateresztése

korszerti szigetel6anyag

Ujrahasznositott alapanyagbdl van,
jobb a szigetelési hatasfok

draga, élettartama révidebb

faablak

légateresztd

kevésbé jol szigetel, konnyebben
deformalodik

miianyag ablak

jol szigetel, nem deformalddik

nincs minimalis szell6zés se; penésze-
sedés

hagyomanyos vakolat (mész, cement)

jo paraszabalyozd

héingadozast nem birja, nehezebb
az alkalmazasa

zsakos készvakolat

egyszerli alkalmazas, fix osszetételli

kevésbé ellenallo a fizikai hatasoknak

hagyomanyos hidegburkolat (csempe,

olcsébb

konnyen torik, nehezebb egységes

jarélap) feluletet elérni

konnyebb egységes feliiletet elérni, kénnyebben sériil, nehéz a javitasa,

dragabb

6nthetd burkolat
ontheto burkota el8allitasa kevésbé kérnyezetterheld

Forras: a szerz6 szerkesztése

A tablazatbdl is jol latszik, hogy szamtalan példat lehetne hozni az épitéanyagok fejlédésére.
A védelmi szervek objektumainak épitésénél fontos szempont, hogy feleljenek meg a szervezet
alaprendeltetésébdl adddé feladatoknak, bévithetSk és tobbrendeltetésiivé alakithatok legye-
nek. Ehhez kell a legmegfelelébb anyagot és technikat kivalasztani. A felujitasnal pedig fontos,
hogy a korszer(i anyagokbdl azokat valasszak, amelyek &tvozhetSk a kordbbiakkal. A legtébb
esetben meg kell vizsgalni, hogy ezen anyagok milyen tulajdonsagokkal rendelkeznek, mi a hasz-
nalatuk elénye, illetve hatranya. Példaként megemlithetd a fa nyilaszaro, amely bizonyos szinten
légateresztd, tehat nem engedte, hogy a helyiség, az épiiletek befiilledjenek, penészesedjenek,
viszont sok esetben ez is a hatranya, hiszen anyagdnak koszénhetéen kdnnyen deformalodik,
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nem illeszkedik olyan j6l, igy a szigetelés sem lesz tokéletes, tobb a flitési igény. Ezzel szemben
a ma széles korben alkalmazott mlianyag ablakok, ajtok tokéletesen szigetelnek, legtobbjiik
tobbrétegli, tobbkamras megoldassal készil, amelyekkel az energiafelhasznalas csokkenthetd.
Ezek hasznalata mellett tigyelni kell azonban a rendszeres szell6ztetésre és a paraelszivasra is,
mert gyorsabban eléfordul penészedés, de nyilt égéster( flités esetén megvan a fulladas ve-
szélye is.

A hagyomanyos épitéanyagok kozott meg kell emliteni a téglat, amelynek elénye, hogy
szildrd, ezaltal viszont nehezebben is vaghatd, formalhato, specidlis formak kialakitasahoz ne-
hezen haszndlhatd. A modern téglak konnyebben formalhatok, de az aruk sokkal magasabb.
Ugyanakkor kialakitasuk révén sokszor nem is kell kiilon szigetelni az épileteket, hiszen a tégla
ellatja ezt a funkciot is. Kénnyebb tovabba a vakolasuk, kevesebb az anyagsziikséglet.

A hagyomanyos csempék, jarolapok el6nyeként lehet megemliteni, hogy sériilés, torés ese-
tén elég azt a darabot felszedni, és kicserélni. Ezzel szemben a napjainkban elterjedt 6nthetd
burkolatok, példaul miigyanta padlé vagy dnteriilé beton hasznalatanal egy sériilés esetén mar
nehézkesebb a javitas, és az elkészitése is gondos elékésziileteket igényel. Ugyanakkor egysé-
gesebb, jobban terhelhetd fellletet ad, és a tisztitasa is jol megoldhato.

A hagyomanyos szigetel&anyagoknal gyakran alkalmaztak az Gveggyapotot, amelynek
elénye, hogy konnyen formalhato, jo hészigeteld, anyaga tlzallo, viszont egyaltaldn nem
kornyezetkiméls és a parara is érzékeny. Széles korben alkalmazzak a kézetgyapotot is, amely
anyaga rugalmas, j6 h6- és hangszigetel6, paraateresztd, igy biztositja az épiiletek légzését, de
az liveggyapothoz hasonléan belélegzése veszélyes.

Altalanossagban elmondhaté, hogy a korszer(i épit6anyagok ara jéval magasabb, mint
a hagyomanyos anyagoké, viszont hosszu tavon ez a koltség megtériil, hiszen ezen anyagok
alkalmazasa nagymértékben csokkenti az épiilet fenntartasanal felmertil6 koltségeket.

Kornyezetkimélé korszerii gépek

Az épités soran alkalmazott gépek is kornyezetterheld tényez6k. Tobb szempontbdl is fontosak,
egyrészt az izemanyag-felhasznalds miatt, masrészt az épitési id6 kapcsan, tovabba a kérnye-
zetbdl feltétlendl felhasznalt teriilet nagysaga és a szennyezés szempontjabol. A gaziizemd,
villamos lizem(i gépek kornyezetkimélébbek, mint a benzinnel m(ik6dd gépek, ugyanis utobbi
szén-dioxidot bocsat ki, amely karos a kérnyezetiinkre. A manapsag alkalmazott gépek, daruk
stb. sokszor mar elektromosak, akkumuldtorral miikédnek, amelyek nagy elénye, hogy kérnye-
zetkimélok, nincs sziikség a miikodéstikhdz benzinre vagy olajra. Viszont pont az akkumulator
hasznalata miatt az aruk is magasabb a tobbi géphez képest, és a hasznalt akkumulatorok
kdrnyezetszennyezdk. Ez az lizemeltetési forma azonban elterjedt az épitSiparban hasznalatos
gépeknél is, mint példaul daruknal, markoldknal, emeld- és rakoddgépeknélis, ugyanakkor mar
talalkozunk alternativ energiat hasznalo gépekkel is.

A fent emlitett megoldasok a védelmi szervek objektumainak kialakitasakor jol alkalmazha-
tok, és az épités minden fazisaban és teriiletén célszerli megtalalni azokat a korszer(i anyagokat,
eljarasokat és modszereket, amelyekkel a kivant cél elérhetd, ugyanakkor a kérnyezetterhelés
is csokkenthetd.
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Osszegzés

Egy katonai laktanya korszertsitésénél a fentebb felsorolt kornyezetkimélé megoldasok koziil
szamos modszert lehet alkalmazni. Egy meglévé lapos tetds épliletnél viszonylag kisebb at-
alakitassal létre lehet hozni zoldtet&t, amely a modern szigetel6anyagok alkalmazasaval 6ssz-
hangban egy jol szigetelt, energiahatékony éplilet kialakitasdhoz segit hozza. Mindezek mellett
a mlanyag ablakok hasznalata is az energiafelhasznalas csdkkenését eredményezi. Viszonylag
nagyobb atalakitast, illetve korszer(isitést igényel, ha egy épiiletet , okossad” szeretnénk tenni.
Ilyen esetben ki kell épiteni az épiilet elektronikai rendszerét, amely 6sszekottetésben all a flitd-
h(it6 rendszerrel, kiilénbozé haztartasi gépekkel, illetve a biztonsagi rendszerrel is.

A fentiekben bemutatott, és a civil szféraban kifejlesztett kornyezettudatos épités és annak
minden formdja, igy a korszer(i épitési megoldasok, mint példaul passzivhazak, okosotthonok
kialakitasa, zoldtetSk alkalmazasa hozzajarulhat a kdrnyezetterhelés csokkentéséhez a védelmi
terlileten is. Napjaink gyakorlataban sok uj eljarast, anyagot, technikat alkalmaznak, és ezek
kivalasztasanal figyelembe kell venni a védelmi teriilet specialitasait, az éplletekkel szembeni
elvarasokat, mint a jelentds terhelésnek vald kitettség, funkciovaltasra valo képesség, kettds
rendeltetésre vald atallas képessége stb. A jové fejlesztéseinél célszer(i tehat ezeknek megfelels,
és a kornyezetet is kimélé megoldasokat keresni.
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