A MAGYAR HONVEDSEGNEL RENDSZERESITETT NONEL
GYUJTASI RENDSZER ALKALMAZASA, KULONOS
TEKINTETTEL A KORNYEZETKIMELO
ROBBANTASOKRA

Dr. habil. Lukdcs Ldszlé mk. alezredes, tanszékvezetd egyetemi docens™,

a Magyar Robbantdstechnikai Egyesiilet alelnoke

A Magyar Koztarsasag biztonsag- és védelempolitikajanak alapelvei® és
az ezen alapuld nemzeti biztonsagi stratégia® gydkeres valtozasokat
eredményeztek tobbek kozott a katonai-miiszaki szakma, ezen beliill a
harctevékenységek miiszaki tAmogatasi feladatainak belsO tartalmat, tovabba az
e feladatok végrehajtdsanak mikéntjét illetben. A kordbbi Varséi Szerzédésen
beliili tdmadoé doktrinat, a haza szuverenitasanak és teriileti integritdsanak
kizarolagos megvédeésére iranyuld kovetelmények valtottak fel.

A Vars6i Szerzddés tdmado doktrinajabol adodoan a miiszaki biztositasi
(tamogatasi) feladatok robbantassal megoldando teriileteinél az elsddleges
kovetelmény, a minél gyorsabb és feltétleniil eredményes feladat végrehajtas
volt. Ebbdl addéddan a robbantds kornyezeti hatdsait a robbantési technologiak
nem vették figyelembe: elsdsorban a kiilsd, szabadon felfektetett toltetek
alkalmazasara kerilt sor, hiszen az idérablo furasi munkak példaul szoba sem
johettek egy dinamikus tdmado tevékenység soran.

Ugyancsak a tdmado doktrinabol fakaddan olyan katonai robbandanyag
rendszeresitésére volt sziikség, mellyel minden feladat végrehajthatd a
szerkezeti elemek robbantdsatol kezdve a foldrobbantasig, a varhatd Osszes

kornyezeti €s iddjarasi viszonyok kozott: ez volt a trotil (TNT). Masként ugyanis

! Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem, Bolyai Janos Katonai Miiszaki Kar, Katonai Miiszaki Tanszék
2 Az Orszaggyfilés 94/1998. (XI1.29.) szamu hatérozata
$2144/2002 (V.6.) kormanyhatarozat
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nem lehetett volna biztositani a tdmadd csapatok robbandanyag utanpotlasat: a
kiilonb6z6 feladathoz kiilonb6zd (az éppen megfeleld) robbandanyag
felhasznalasi helyre juttatdsa megoldhatatlan feladat lett volna. Szintén emiatt
volt csak pillanathatasu villamos gyutacs rendszeresitve, €s a kiképzés is csak az
ezzel végrehajtandd robbantasokra iranyult.

A biztonsag- ¢s védelempolitikai alapelvek tiikrében gyokeres véaltozas
kovetkezett be a varhato feladatok tekintetében: megsziint az "ellenségkép”, a
fegyveres erdk felkészitésének kozéppontjaba a védelmi, ezen beliil is foleg a
valsagkezel€ssel €s a béketeremtésssel kapcsolatos feladatok kertiltek.

A katonai robbantasi feladatok terén ez a valtozas tobbek kozott a
kornyezetvédelem eldtérbe keriilésében is megnyilvanult: akéar a valsagkezelés
keretén beliil kell nem robbané miiszaki zarakat (arkok, torlaszok stb.)
létrehozni robbantéassal, akar egy béketeremtd misszidoban valik sziikségessé
robbantas végrehajtasa, ma mar nem hagyhat6 figyelmen kiviil a robbanas
kornyezeti hatdsa sem. Kiilonosen igaz ez a bekekiképzés soran végzendd
robbantasi feladatokra.

A legnagyobb tapasztalatokkal ezen a téren ma, az ipari robbantastechnika
rendelkezik, igy érdemes megvizsgadlni azon ipari robbantéanyagokat és -
eszk6zoket valamint technologidkat, melyek segitségével a honvédségi céla

robbantasi feladatok kornyezetkiméldbb végrehajtasa biztosithato.

A Magyar Honvédség és a kiornyezetvédelem

A kornyezetvédelmi kérdések vizsgdlata nem ma kezdddott a Magyar
Honvédségnél. A HM Regionalis Katonai Kornyezetbiztonsagi Koézpont mar
1996-ban megjelentette a Katonai Kornyezetvédelmi Fiizetek 1. szdmat, mely az

II4

"Environmental Guidelines for the Military Sector'"” c. svéd-amerikai utmutato

magyar forditdsa. A kiadvanyt a két orszag védelmi minisztériumainak

* A tovébbiakban Iranyelvek
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kornyezetvédelmi szakértdi készitették a NATO/CCMS (Modern Térsadalom
Kihivasai Bizottsag) tamogatasaval (1).

Az Iranyelvek megfogalmazasa soran az a cél vezérelte az alkotokat, hogy
segitséget, modszertani utmutatdst nyujtsanak barmely orszag katonai szektora
szamara, az emberi egészséget és a kornyezetet védd hatékony program
kidolgozasahoz. Az Iranyelvek nemzetkozi egyezményekre, szerzddésekre, és
konvencidkra tdmaszkodnak, tovabba feldolgozzak szédmos orszdg e téren

szerzett tapasztalatait.

A kovetkezokben roviden tekintsiik dat az Iranyelvekben foglalt legfontosabb
kitételeket:

e Talan a legfontosabb alapelv: amig az orszagvédelmi képesség
fenntartdsa megengedi, a katonai szektornak a lehetdségek hataraig be
kell tartania a tarsadalom egésze altal megszabott kornyezetvédelmi
politikat és az ezzel kapcsolatos torvényeket.

e A Kormanyok és a torvényhozas felelések a kornyezetvédelemre
vonatkozd6 nemzeti politikak ¢és torvények kidolgozasaért. E
politikaknak  és  torvényeknek nemzeti sziikségleteket kell
kielégiteniiik, de kidolgozasuk soran figyelembe kell venni az olyan
szervezetek javaslatait és kotelezettségeit, mint az ENSZ és a NATO.
Ezen kivil ugyancsak sziikséges a kérdéssel kapcsolatos egyéb
nemzetkozi szerzédésekben és konvencidkban foglaltak beépitése a
torvénybe (pl. a Montreali JegyzOkonyv €s a Bazeli Konvencio).

e A Kormanyok kotelessége tovabba vilagos iranyelveket szabni a
katonai  szektor szdmara, hogy az miként tdmogassa a
kornyezetvédelmi célokat és stratégiakat. Legtobbszor elvarjak, hogy a
katonai szektor ugyanugy viselkedjék, mint barmely mas szektor. Ez
alol akkor lehet kivételt tenni, ha pl. valamely 0 kornyezetvédelmi

kovetelmény komolyan akadalyozni a fegyveres erdk képességét az
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elsddleges feladatuk végrehajtdsdban, vagy veszélyeztetné a
titkossdgot. A kormanyzatnak ilyen esetben egyensulyt kell teremtenie
a katonai szektor (valojaban az orszag) érdekei €s a kornyezetvédelem
érdekei kozott.

A kornyezetvédelmi célok ¢és stratégidk meghatarozésa utan, a
Kormanyoknak fel kell késziilniiik a katonai szektor ama koltségvetési
(plusz) igényeinek kielégitésére, mely ezek megvalositasat szolgalja. A
Kormanyoknak kell meghataroznia a koltségvetés készités azon
eljaréasait is, amelyek lehetévé teszik a kornyezetvédelmi célu katonai
igények attekintését.

A katonai szektor szdmdara vildgosan meghatarozott, sajatos
kornyezetvédelmi célokat kell kitlizni, melyek illeszkednek a sajatos
katonai tevékenységekhez, ugyanakkor figyelembe veszik az
orszagban elfogadott kornyezetvédelmi torvény eldirasait is.

Ezt kovetden keriilnek kidolgozasra a célok megvalositasat szolgalo
modszerek ¢és stratégiak, melyek viszont a koltségvetési tervezeés
alapjat jelentik.

A kornyezetvédelmi program kidolgozasahoz és végrehajtasahoz
megfeleld segédleteket kell késziteni, melyek Gtmutatoul szolgalnak a
végrehajté allomany szamara. A program sikere a megfeleléen
kiképzett személyi allomanytol fiigg, ezért olyan kornyezetvédelmi
oktatasi €s képzési program kialakitisara van sziikség, mely a
fegyveres er6k minden szintjét (a ra vonatkoz6 mértékben) érinti. Az
altalanos képzésen kiviil feltétleniil sziikséges az egyes szakagakon
beliil jelentkez6 szakmai feladatok végrehajtdsa soran addodo
kornyezeti problémak elhéritdsara torténd felkészités is.

Kiilon feladat a hivatasos allomany kornyezetvédelmi oktatasa, melyet
képzési rendszeriikbe kell illeszteni. Csak akkor varhatjuk el

tisztjeinktdl és tiszthelyetteseinktdl, hogy kdrnyezetvédelmi tigyekben
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vezetd szerepet jatszanak, ha megértik e kérdések fontossdgat, és
megtanuljdk a karokozas elkeriilését biztosit6 modszerek ¢€s eljarasok
alkalmazasat.

e Uj feladatként jelentkezik a honvédségi kutatohelyeken dolgozod
szakemberek szdmara olyan alternativ anyagok és eljarasok keresése,
melyek képesek kisebb kornyezeti karok mellett kielégiteni a sajatos

katonai igényeket, az eddig alkalmazottaknal.

Kornyezetvédelemi a katonai- miiszaki szakmaban

A fenti feladatok végrehajtdsanak helyzetét teljes egészében nem képes
attekinteni ez a tanulmany. Ugyanakkor a miiszaki tamogatasi keérdéseket, ezen
beliil a robbantasi feladatokat vizsgéalva, €és a szempontokon visszafelé haladva
leszdgezhetjiik, hogy az elmult idészakban komoly eredményeket értiink el a
katonai feladatok kornyezetkimeéldbb moddon torténd végrehajtasat célzo
kérdésekben.

A Nemzetvédelmi Egyetemen az 1990-es évek kozepe oOta napirenden
vannak a katonai robbantastechnikai feladatok, kornyezetvédelmi szempontokat
is figyelembe vevd technikainak és technoldgiainak kutatdsa. 1995-ben késziilt
el egy kandidatusi értekezés, mely ezzel a kérdéssel is foglalkozik (2), és a
Katonai Miszaki Doktori Iskola, Katonai Miiszaki Tanszékhez kapcsolddo,
Katonai Miiszaki Infrastruktira elmélete tudomanyszakan jelenleg is kutatés
alatt all egy ilyen téma (3).

A miszaki tisztek képzésében egy harmincérds Kornyezetvédelem
tantargy keretében ismerik meg hallgatdink a kornyezetvédelem altaldnos és
katonai vonatkozasait, kiemelt figyelmet forditva a jellemzé miiszaki tamogatasi
feladatok (ut- ¢s hidépités, erddités-alcazas, robbantas és miiszaki zaras,

gépalkalmazas, stb.) kornyezetvédelmi kérdéseire. 1997-ben egy jegyzet is

123



késziilt ebben a témaban, a Kornyezetvédelmi Oktatas Fejlesztéséért Alapitvany
tamogatasaval (4).

A robbantasi feladtok kornyezetkimélébb végrehajtasaban az OLTP®
Miszaki Technikai Szolgalatfonokség altal, a kozelmultban beszerzett ¢és
rendszeresitett robbantdszer, a katonai NONEL gyUjtasi rendszer nyujthat
segitséget. A ,,hogyant” a tovabbiakban mutatjuk be.

A NONEL gyujtasi rendszer

1995. augusztus 31.. az ETE® Robbantistechnikai Szakosztalyanak
Nemzetkozi Robbantastechnikai Kollokviumdn az egyik kiilfoldi eléado
eldhuzott egy koteg vékony milanyagcsovet, letekerte, ¢s kedves mosollyal
korbevitte a termen megkérve a résztvevoket, hogy mindenki fogja meg azt,
mint ahogy az 6vodas gyerekek szoktak sétalni az utcan. Ezutan visszatért a
pulpitushoz, eldvett egy tenyérnyi szerkezetet, a csé végét hozzaillesztette, €s
még elblivolobb mosollyal bejelentette: most pedig fel fogja robbantani ezt a
halozatot. Akik tudtik, hogy mirdl van szo, kajanul figyelték be nem avatott
kollégaik dobbent, vérmérséklettdél fliggden elszinezddott arcat... Ebben a
pillanatban kialudt a vilagitas, éles csattanas hallatszott és a milanyag cs6 vakito
fénnyel felvillant. Az 0jbol felgyulladod lampak fényénél megkonnyebbiilt arct
emberek vizsgaltdk a keziikben 1évd sértetlen csddarabot, melynek belsejében
szemmel lathatdan robbands haladt végig néhany masodperccel korabban. Az

eléado pedig, felkonferalta: Uraim, ime a NONEL gyujtasi rendszer!

A svéd Nitro Nobel cég 1973-ban mutatta be forradalmian 0j, eddig még
soha nem latott gyujtasi rendszerét, melyet joggal neveztek az évszazad

robbantastechnologiai felfedezésének. A termék az angol Non-Electric

® Osszhaderénemi Logisztikai Tamogaté Parancsnoksag
® Epitéstudoményi Egyesiilet
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NONEL elnevezést. De miben is allt e rendszer ujdonsaga?

A korszerli robbantastechnikdban egyre inkabb el6térbe keriiltek a
kornyezetvédelem kérdései. Ezen beliil kiemelkedé fontossagot kaptak a
robbands szeizmikus hatdsdnak lehetd legkisebbre vald csokkentése, a minél
kevesebb robbandanyaggal minél pontosabb hatas elérésének elve, tovabba a
robbantoéhalozat  egyszeri  kezelhetdségének,  kiils6  koriilményektdl
(hémérséklet, nedvesség, kisebb fizikai behatdsok, elektromos energiaforras
kozelsége) fliggetlen alkalmazhatosaganak kovetelménye.

A legbiztonsagosabbnak tartott elektromos robbantdsok sok tekintetben
eleget tettek ezen elvarasoknak, a késleltetett hatasi, mind pontosabb gyutacs-
sorozatok sok sikeres robbantas végrehajtasat tettek lehetove. De a feladatok egy
részénél komoly gondot jelentett, hogy a halozatban alkalmazandd késleltetési
1dok korlatozott lehetdséget biztositottak a tervezd szamara a fokozatok idébeli
eltolasat illetéen. Egy épiiletbontasnal hatalmas teljesitményli robbantogépekre
volt sziikség (ezek beszerzése nem csekély koltségekkel jart), és még ekkor sem
volt biztos, hogy a kivant teljesitményt elérik. Ez utobbi ok miatt terjedtek el
abban az idében, a szakzsargonban "szimultan robbantasnak" nevezett - nem
éppen szabalyos — mddszerek, melynél a robbantémester két robbantdgépet
nyomott meg egy idoben a hatalmas halozat felrobbantdsahoz. Réadasul
bizonyos koriilmények kozott (nagyfesziiltségli dramforrasok kozelsége -
trafoallomas, tavvezeték stb. -, valamint kobordram vesz€ly esetén) a villamos
robbantasrodl eleve le kellett mondani.

NONEL. Az alap egy 3 mm kiilsé atmérdjli, haromrétegli milanyag cso0,
melynek belsé faldra vékony robbanoanyag hartyat visznek fel (a robbanoanyag

HMX' és aluminium keverék). A robbandanyag mennyisége elegendd ahhoz,

! cyclotetramethylenetetranitramine, C4HgNgOg - Oktogén
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hogy a robbanasi 16késhullamot 2100 m/s sebességgel tovabbadja a cso teljes
hosszéaban, de kevés ahhoz, hogy a cs6 falat atiitve kiils6 hatast valtson ki. A ¢s6
anyaga ellenall mindenféle kiils6 fizikai hatasnak:

e szakitdszilardsaga 20°C-on 25 kg, 70°C-on 15 Kkg;

e alkalmazhato - 40°C és +70°C homérsékleti hatarok kozott;

e A cs0 ellendll kiilonféle agressziv kozegnek is: pl. dizelolajban 2 hétig,
ANDO (ammonium-nitrat - dizelolaj robbandanyag keverék)
robbandanyagban 5 hétig a gyar altal garantaltan mitkodoképes marad.

Maga a rendszer vizhatlan, halézat készitheté beldle foldfelszini és
foldalatti robbantasokhoz €ppugy, mint viz alatti munkak soran.

Nagy eldnye, hogy elektromos dramforrds kozelségétdl fiiggetleniil
alkalmazhat6. A legnagyobb vivmany azonban a kovetkezd: a rovid- és a
hosszukésleltetésii gyutacssorozat, valamint a szintén késleltetett gyutaccsal
szerelt kapcsolo egységek révén, korlatlan méreti és késleltetési idejii halozat
készithetd beldle ugy, hogy az inditashoz elégséges a készlethez rendszeresitett
egyszerll csappantyus egység, ennek hianydban pedig, akar egy robbanto, akar
egy villamos gyutacs!

Azdta a vilag szadmos robbantdanyag gyartd cége megjelent a sajat
fejlesztésti, de alapmiikodését és ,.filozofiajat” tekintve az eredetivel szinte
megegyez0 NONEL rendszerével. Ugyancsak megjelentek a polgarihoz képest
kiss¢€ robusztusabb felépitésii katonai NONEL rendszerek, ahol természetesen az
ipari robbantastechnikdban a halozat attekinthetdségét, szerelését megkonnyitd
¢lénk vezeték szinek helyett, a z6ld dominal. Ezek koziil vette meg a Magyar
Honvédség a NORABEL ¢s az AUSTIN cégek katonai célra kifejlesztett
rendszereinek egyes elemeit.

A tovabbiakban nézziik meg, hogy ezek az 0j robbantészerek hogyan

segithetik, a kornyezetkiméldbb katonai robbantasok tervezését €s kivitelezését.
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Kornyezetkimélo katonai robbantasok NONEL rendszeri gyujtassal

Mint mar fentebb emlitettiik, nagy fontossdgii a katonai robbantasi
feladatok végrehajtdsanak, kornyezetvédelmi megfontolasokat is figyelembe
vevo ujragondolasa.

Az egyik legnagyobb kart a robbands szeizmikus hatdsa jelenti a
kornyezetre. Haborlis viszonyok kozott erre kevés figyelmet forditunk, viszont
egy fenyegetettségi iddszak sordn, sajat teriileten végzett erdditési
berendezéskor, vagy bekefenntartd6 misszioban  jelentkez0  munkanal
elkeriilhetetlen a kornyezetvédelmi keérdések figyelembe vétele.

A robbands szeizmikus hatasa csokkentésének leghatékonyabb moédszere,
az egy idoegység alatt robband toltetek tomegének csokkentése. A hazai ipari
robbantastechnikaban egy idéegység alatt robbanonak tekintenek minden olyan
toltetet, melynek robbanasa 100 ms-on beliill megy végbe (kiilfoldi szakirodalom
szerint ez az ¢érték 5-10 ms kozott is lehet). Vagyis, ha pl. egy kilométer
harckocsidrok robbantasa soran az egyes tolteteket gy tudnank inicialni, hogy
robbanasuk ezt a 100 ms-ot meghalad6 idében ,eltolassal” kovetkezzen be,
akkor nem egy, mintegy 1,25 tonna robbandanyag toltet altal keltett szeizmikus
hatassal kellene szdmolnunk (mint az eddig rendelkezésre allo pillanathatast

villamos gyutacsok alkalmazasanal), hanem egy, kb. 25 kg tomegi — toltetével!

B=2F
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A NORABEL ST MSD 25 ms késleltetésti csatlakozoja, valamint 500 ms
késleltetésti ST gyutacsa segitségével, ezzel a két késleltetési fokozattal
megoldhatd tetszéleges hossziusagu arok, fent vazolt moédon torténd, a

szeizmikus hatasokat jelentdsen csokkentd robbantasa.

Ugyancsak a toltetek késleltetett robbantdsanak probléméja jelentkezik,
pl. kettonél tobb sorban elhelyezett tiltettel végrehajtott darokrobbantasndl. A
problémat egy egyszerii példaval szemléltessiik:

A feladat szerint 1.75 m mélysegli arkot kell robbantanunk, az
egyszerliség kedveert homoktalajban. Az arok megkovetelt felsd szélessége
miatt, viszont nem elég két sor toltet robbantdsa, harom sor toltetre van sziikség.

Jelenlegi el6irasaink szerint®, (6) két lehetéség kinalkozik:

e Az els6 valtozat szerint, pillanathatdsu gyutacsok alkalmazésa esetén, a
kozépso sor tolteteinél a toltet hatdsmutatodjat (n) meg kell névelni 0.5-
tel. Példank szerint ez azt jelenti, hogy a szélsd sorok kb. 28 kg-0S
tolteteivel szemben, a kozépsd soron 56 kg-os toltetekre lesz sziikség!

e A masodik valtozat szerint, ha a k6z€éps6 sor tolteteinek robbandsat a
sz¢€ls6 sorokban elhelyezettekhez képest 1-2 masodperccel késleltetni

tudjuk, nincs sziikség a toltetek tomegének megndvelésére. A NONEL

rendszer késleltetett gyutacsaival ez a feladat végrehajthato.

8 Mii/213. Robbantési utasitas, 172. pont (149. oldal)
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A kovetkezd foldrobbantasi feladatnal kovetelmény lehet, a talaj (kozet)

meghatarozott iranyba torténo kidobdsa. Itt is két lehetéséglink van’;

e Az eddig rendelkezésiinkre allo, pillanathatast villamos gyutacsok
alkalmazésa esetén, a 2-3 sorban elhelyezett toltetek egy tlizben valo
robbantasanal, a talaj nagyobb részének kidobésaval ellentétes iranyba
tavolabb esé toltetsoroknal a toltet hatasmutatojat (n) 0.5-tel meg
kellett névelni. Vagyis az elsé soron n=2.0, a masodikon n=2.5, a
harmadikon n=3.0 értékkel kellett szamolni (lasd az abrat). Csak a
fenti példabol kiindulva ez azt jelenti, hogy az elsé soron a toltetek

tomege 28 kg, a mdsodikon 56, a harmadikon pedig, 103 kg lesz!
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% Mii/213. Robbantési utasitas, 177. pont (156-157. oldalak)
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e A NONEL késleltetett gyutacsaival, az abra szerint kirobbantva a
talajt, nincs sziikség ilyen extrém mértékii toltettdmeg ndvelésre,
vagyis sokkal gazdasdgosabban és kornyezetkiméldbb mdédon tudunk

robbantani.
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A katonai-miiszaki gyakorlatban nem csak arkok robbantasos készitését
kaphatjuk feladatul, hanem pl. épitési kozet kitermelését kiilszini banyadbol,
robbantdssal. Az ipari robbantastechnikdban nagy biztonsadggal, a toltetek
megfeleld késletetési idejii robbantasaval hajtjak végre ezt a feladatot ugy, hogy
maximalisan eleget tegyenek ugy a kornyezetvédelmi eldirdsoknak (minimalis
rezgési-, hang- és repeszhatas), mint a gazdasagossagi kovetelményeknek
(minimalis fajlagos robbandanyag felhasznalas, a kivantnak megfelel6 apritas,
ebbdl kovetkezéen minél kevesebb utolagos torés, apritas). Jelenleg a Magyar
Honvédség e kovetelmények szerint még nem tudja az ilyen jellegli robbantasi
feladatait megtervezni, hiszen nem keriilt megvételre a NONEL rendszerhez
kinalt Osszes késleltetési idejii gyutacs és csatlakozd. A beszerzének itt a
robbantd szakmai igényeit kellett 6sszevetni, a katonai logisztika lehetdségeivel
(adott katonai feladathoz a megfelelé anyagi készletek beszerzése, tarolasa és
biztositasa a helyszinen).

Ennek ellenére egy lazitd robbantds végrehajtdsandl is eredményesen

hasznalhat6 a NONEL késleltetett gyutacsa és kapcsoldja. A furt lyukas
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talajlazito robbantdsnal ugyanis megint két lehetdségiink adodik a Robbantési
utasitas szerint';

e Amennyiben késleltetett gyutacsunk van, akkor a kezddvagattal
parhuzamosan elhelyezett soroknal, a masodik és tovabbi sorokat az
els@ sorhoz képest késleltetve kell robbantanunk. Ezaltal biztositjuk,
hogy minden sor, szabad kezddvagat iranyaba omolhasson le.

o Késleltetett gyutacsok hidnyaban, a masodik €s tovabbi sorok esetén a
toltetsorok egymastdl vald tavolsagat az elotét (legkisebb ellenallasi
vonal - h) a 2/3-ara kell csokkenteni, vagyis fajlagosan tobb
robbandanyagot hasznalunk fel, ¢s természetesen novekszik a karos
rezgési hatasok szintje is. Egy példaval érzékeltetve a fentieket: ha pl.
mészkovet robbantunk egy 5 m lépcsémagassagu banyédban, ahol a
kezdSvagat szélessége 100 m, akkor 1 sor tdltettel, mintegy 1125 m®
kovet tudunk lefejteni. Amennyiben a tovabbi sorok robbantdsat
késleltetni tudjuk az els6 sorhoz képest, akkor ez a kdzetmennyiség
biztosithatd ezeknél a soroknal is. Amennyiben nem, akkor a h=2,25
m-es legkisebb ellenéllasi vonalat (el6tétet) a 2/3-ara csokkentve, a

tovabbi sorokon mar csak max. 750 m® ké jovesztése biztosithato.

9'Mii/213. Robbantési utasitas, 184. pont (161. oldal).
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A fenti példak ugy gondolom, kell6képpen bizonyitjak, hogy a NONEL
gyujtasi rendszer bevezetése a Magyar Honvédségnél jelentds eldrelépés a
kornyezetkimélé  robbantasi  teveékenység — végzésének  biztositasaban.
Robbantéssal foglalkozdé miiszaki szakemberként, jelen tanulmédnyomban nem
foglalkoztam a rendszer egyszerii kezelhetdségébdl fakadd azon elényokkel,
melyek a fegyvernemi csapatok katonainak tevékenységét konnyithetik meg egy
egyszerl robbantasi feladat végzése soran.

Befejezésként pedig, 6vva intenék azon véleményektdl, melyek szerint a
NONEL gyujtasi rendszer bevezetéseével ,elfelejthetjik” az 1ddzitett
gyjtdzsinort és a robbandzsindrt. Mindegyik robbantdszernek megvan a maga
helye, szerepe, a robbantasi feladatok végrehajtdsa sordn. Ezek kombinalasaval
tehetjiik még hatékonyabba munkénkat, egyben megfelelve a kornyezet minél

hatékonyabb védelme, jogos kdvetelményenek is.
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