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INICIALASI RENDSZERREL SZERZETT
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Dr. Féldesi Janos, CSC., okl. banyamérnik
a DETONET Kft. iigyvezetije

Bevezetés

A banyaszati ¢€s épitOipari technologiak fejlodésevel a kiilonbozo gepi
berendezések alkalmazasa rendkiviili mértékben megndtt és kiillondsen
nagyszami villamos berendezés keriilt a munkahelyekre. A kdéboraram, a
villamlas és magas villamos térer6 kockdzatossa tette a villamos gyutacsok
alkalmazasat. Nagy kapacitasu kiilfejtésekben a villamos gyutacsok alacsony
fokozatszama szabott hatart a termelés novekedésének. Nagy épliletek
robbantasanal a robbantogépek teljesitménye nem volt megfeleld. A fejlett
banyaszati kultaraval rendelkez6 orszagokban meg kellett oldani a
milliszekundumos gyutacsok fokozatszdmanak novelését és a robbantdsi
munkak biztonsdganak fokozéasat €s a robbantdsok nem kivédnatos hatdsainak
(szeizmikus hatasok, repeszhatasok ¢€s 1€glokés) csokkentését.

A kutatasok eredményeként 1967. julius 20-an a svéd NITRO NOBEL
cég kutatdja, Per Anders Persson bejelenti a NONEL inicialasi rendszerre
vonatkozé szabadalmat, és 1970-t61 gyartani kezdik a NONEL gyutacsokat.
1970-ben az amerikai HERCUDET ¢és Du Pont cégek is megkezdik a NONEL
inicialasi rendszer elemeinek tesztelését. A szabadalmi vizsgalatok és kisérleti
robbantasok utan 1971. julius 06.-an az Egyesiilt Allamokban is bejegyzik a

y .

NONEL inicialasi rendszerre vonatkozo els6 szabadalmat. Az elmult 40 év
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soran tobb amerikai és europai cég is elkezdte a nem elektromos (NONEL)
inicialasi rendszer elemeinek gyartasat.

Magyarorszagon nagyon hosszii ideig a vallalatok részérél rosszul
értelmezett gazdasdgossag miatt, a polgari gyakorlatban addig nem alkalmaztak
a NONEL inicialasi rendszert, amig az emberek nem valtak nagyon érzékennyé
a robbantasokat kiséré rezgésekre, zajokra és nem lett minden ember
robbantastechnikai szakért6. A kiilonb6zé robbantas-technikai feladatok
megolddsa sordn, sok helyen tapasztalhattuk a rendelkezésre allo villamos
gyutacsok korlatait, mely korlatok alapvetOen a gyutacsok pontossagara ¢s az
alacsony fokozatszdmra vonatkoztak. A technikai korlatok feloldasa céljabol
1995-ben kapcsolatot 1étesitettiink a svéd NITRO NOBEL céggel, ahol a
Magyar Banyaszati Hivatal (MBH) két mérnokével ¢és a Mikerob Kft.
vezetdjével tanulmanyozhattuk a NONEL rendszert. A tanulméanyat utan a
NONEL inicialasi rendszer magyarorszdgi hasznalatanak torténete iddrendi

sorrendben:
a MBH 651/1996 hatéarozata rogziti a NONEL inicidléasi rendszer miiszaki

kovetelmeényeit,

- a Foldesi Kereskedelmi ¢és Szolgaltatdo Kft. 652/1996/1 szam alatt
robbandanyag forgalmazési engedélyt kap a NONEL inicialasi rendszer
elemeire, mely engedély 2001. februar 02. -t6l a DETONET kft-t illeti,

- 1996. szeptember 17. -én az MBH 1421/1996 sz. engedélyt ad egy
rendkiviili, robbantds-vezetdi tanfolyam megtartasara,

- az Ipari ¢és Kereskedelmi Minisztérium engedélyt ad a NONEL termékek
behozatalara 1996. szeptember 25. -¢én,

- 1996. oktober 25. -én a Veszprémi Banyakapitdnysdg kiadja az elsd
robbantasi engedélyeket a NONEL rendszer bemutatd robbantasaihoz,

- 1996. oktober 28.-30. kozott 13 cég, 37 robbantas-vezetdje a Bakonyi
Bauxitbanyak Kft. oktatasi kdzpontjaban rendkiviili tovabbképzésen vesz

részt, melynek keretében 29-én délelstt az Ujbaroki kiilfejtésben, délutan
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a Halimbai tizem két foldalatti munkahelyén tanulmanyozhatta a NONEL

rendszer hasznalatat,

- 1996. november 10-én a Pécsi Erémi Rt. Karolina kiilfejtésében kisérleti
robbantds a NONEL UNIDET inicidlasi rendszer elemeivel annak
vizsgalatara, hogy milyen mértékben csokkenthetdk a rezgési sebességek
a kiilfejtés kornyezetében,

- 1997-ben a Basalt Koz¢épkd Kobanyak Kft. és a Duna-Drava Cement Kft.
Beremendi Gyar szervezésében megtartott robbantds-vezetdi tovabbképzo
tanfolyamok résztvevoi i1s jogositvanyt kaptak a NONEL rendszer
hasznalatara.

1997 utdn a svéd NONEL inicialasi rendszer elemei mellett kiilonb6z6
forgalmazdk kinalatidban a cseh INDETSHOCK, az EU csatlakozas utan 2005-
ben a lengyel ERGONEL termékek is megjelentek a magyar piacon.

Ismereteink  szerint 1997-t61 a robbantas-vezetéi tovabbképzd
tanfolyamok tematikdjanak szerves része a kiilonb6zd gyartasi, NONEL
inicialasi rendszerek elméleti és gyakorlati ismereteinek oktatasa. A
robbantasokat végzd cégek kiilonbozé mértékben hasznaljadk a NONEL
inicialasi rendszer elemeit. Ismereteink szerint minden kdébanyaban, ahol a
robbantasok szeizmikus hatasa problémat jelent alkalmazzak a nem elektromos
inicialasi rendszerek valamelyikét.

Csak tajékoztatoul azok a koObanydk, ahol a nem elektromos inicialasi

rendszer hasznalata altalanossa valt:

- Duna-Drava Cement Kft. Beremendi és Nagyharsanyi tizeme (NONEL),

- Duna-Drava Cement Kft Vaci és Keszegi lizeme (INDETSOCK),

- Paksi téglagyar agyagbanyéaja (NONEL),

- Gyongyodspatai kobanya (NONEL),

- Vakond Kft. Gyongyostarjani kébanyaja (NONEL, ERGONEL),

- Zemplénkd Kft. Sarospataki iizeme (NONEL, ERGONEL),

- Riolit II. K6ébanya Kft. Lorinci tizeme (NONEL, ERGONEL),
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Baumit Kft. Dorogi mészké tizeme (NONEL és INDETSOCK),

Markako Kft. Pilisjaszfalui mészkd banyaja (NONEL és INDETSOCK),
Komléi és Biikkosdi kébanyak (INDETSOCK),

Pécsi Erémt Rt. Karolina kiilfejtése 1996. novembertdl a bezarasig
(NONEL). Ebben a kiilfejtésben kiprobalasra keriilt a radid taviranyitasa
DYNO-REM robbantogép is.

Rudagipsz Kft. (NONEL),

COLAS ESZAKKO Kft. Szobi és Bodrogkeresztiri iizeme (NONEL,
INDETSOCK),

Egerszalok Gyogy- és élményftiirdd sziklamunkainal (NONEL),

Dolomit Kft. Pilikani banyaiizeme (NONEL),

Visonta Kis D-i banyamezé (NONEL, ERGONEL),

Magyarorszagon a NONEL LP gyutacsok foldalatti alkalmazdsara Csoron

keriilt sorra, ahol a Pécsi Aknamélyitd Kft. a kozség kozepén 1€évo vizaknat

mélyitette tovabb.
Ipari robbantasoknal a NONEL UNIDET rendszer elemeit az alabbi

robbantasoknal alkalmaztuk:

OVIT budapesti transzformator 4allomdsan nagy téreré kozvetlen
kozelében,

Ozdon a volt Ozdi Kohészati iizemek vasbeton hiitétornyanal, ahol egy
tlizben Osszesen 2664 db NONEL gyutacs ¢és kapcsolod robbant fel,

Ozdon a volt Ozdi Kohaszati iizemek teriiletén 16vé6 9 db acélmiivi
kémény robbantésanal,

A BECEM Rt. Bélapatfalvai Cementgyaranak 1. {itemii bontésainal,
Borsodviz Rt. Encsi szennyviztisztito telepén,

Buvar Kft. kivitelezésében, a balatonszemesi kikotoben viz alatt 1évo

betontdmb apritasanal,
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- AGRICOLA ’ 94 Bt. kivitelezésében Kazincbarcikan, vasbeton védohid
robbantasanal,
- Putnoki szénbéanya szénbunkereinek robbantasanal,

- ABKHT arvizvédelmi toltéseinél végzett kisérleti robbantasoknal.

Valészini, hogy a fenti felsorolds nem teljes, de ez annak koszonhetd,
hogy azokrdl a robbantdsokrol nincs teljes informéaciom, amelyeket nem a svéd
NONEL, vagy a lengyel ERGONEL gyartmanyokkal végeztek és végeznek.

A fenti felsorolasbol egyértelmiien latszik, hogy a polgari robbantési
gyakorlatban egyre tobb helyen alkalmazzdk a nem elektromos inicialasi
rendszereket.

Mivel magyarazhato ez?

Nagyon egyszerii valaszt is lehetne adni. Tapasztalataink szerint

......

rendszerek hasznalatanak boviilése, mert a rendszer egyszeri, biztonsagos és a
hiresztelések ellenére gazdasdgos. A kozérthetdség érdekében fejtsiik ki ezt a

kérdést egy kicsit részletesebben.

1. A polgari gyakorlatban miért alkalmazzuk egyre gyakrabban a

NONEL inicialasi rendszert?

A cikk keretében leirt tapasztalatainkat alapvetden a svéd gyartmanyu
NONEL termékek haszndlata soran gyljtottilk Ossze, mert ezt a terméket
forgalmazzuk ¢és hasznaljuk a leggyakrabban. A lengyel gyartmanyt ERGONEL
inicidlasi rendszer elemeivel csak néhany robbantdst végeztink. A cseh
gyartmanyl INDETSOCK gyutacsok hasznalatat Szlovakiadban lattuk.
elemei gyakorlatilag azonosak. Az eltéréseket €s sajatsagokat az 1. tablazatban

gytjtottik ossze.
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Gyarto cég

A NONEL rendszer elemei DYNO NOBEL AUSTIN BIERUN
(Svédorszag) POWDER (Lengyelorszag
(Csehorszag)
NONEL vezeték rétegszama 3 3 3
NONEL gyutacs vezeték piros sarga sarga
szine kiilszinen
NONEL gyutacs vezeték sarga keék kék
szine fold alatt
Kiils6 késleltetd vezetékek szine rozsaszin piros piros
NONEL told6 vezetékek szine rozsaszin piros piros
Kiilszinen hasznalatos 18 fokozatu, 30 fokozata MS25/50 18 fokozatu,
milliszekundumos gyutacsok =25 ms 1-20 fokozat T=25 ms
T=25ms
21-30 fokozat:
=50 ms+0ms
Kiilszinen hasznalatos 5 fokozata 5 fokozat, MS25/50 2 fokozat
hosszl késleltetésti gyutacsok NONEL UNIDET 400...500 450 és 500 ms
400...500 ms , T=25ms =50 ms
T=25ms

Kiils6 késlelteto kapcsolok

SLO, 17,25,42,67,

0,9,17,25,42,67,109 és

0,17,25,42,67 ms

109,176 és 285 ms 176 ms
Kiils6 késleltetd kapcsolok tipusa kalapos és € € ablakos
Egy kapcsoloba kothetd NONEL 5és8 8 6
vezetékek szama
Kiilonlegesség (SnapDet) Kapcsolo6 és Duplex ? -

UNIDET gyutacs

a NONEL vezeték
két végén

Foldalatt hasznalatos 25 fokozata 19 fokozata 12 fokozata
LP gyutacsok 25 6000 ms T200/500 500...6000ms

25,100,200,300, 5 db 1200...2000 ms =500 ms

400,500,600,700 =200 ms

800,900,1000, 14 db 2500...9000 ms

1110,1235,1400 =500 ms

1600,1800,2075,

2500,3000,3500,

4000,4500,5000,

5500 és 6000 ms

Hurkos kapcsolo

0 ms-os kapcsolo
5 g/m-es robband
Zsinor

0 ms-os kapcsolo
5 g/m-es robband
zsinor

Oms-os kapcsolo
5g/m-es robbano
Zsindr

Vezetéktoldod cs6d

atlatszo, vastag-
fali mianyag

fehér manyag

fehér miianyag

Robbantogépek

DynoStart 2
(elektromos)
HN1(csappantyus)
DynoRem
(radi6 taviranyitast)

JR-1
(elektromos)
MR-1
(mechanikus gyujto)

NONEL vezeték és robband zsinor
0sszekoto elem

mianyag klipp

1. tablazat A kiilonb6zo NONEL inicialasi rendszerek elemei
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1. tablazatban feltlintetett gyutacsok haszndlatanak eldnyeit az

alabbiakban foglalhatjuk 6ssze:

a nem elektromos inicidlasi rendszer kulcs eleme a tobbrétegii NONEL
vezeték, az Un. atvivé zsindr, ami azt jelenti, hogy a vezetéken beliili
detonacid a zsindron beliil jatszodik le, €s igy a robbano toltetek inicidlasi
pontja optimalis helyen lehet,

sujtolég veszélyes munkahelyek kivételével a NONEL inicidlési rendszer
elemei barhol hasznalhatok,

a svéd gyartmany NONEL termékeknél a gyutacsok nem tartalmaznak
primer robbandanyagot, igy gyartdsuk, szallitasuk és haszndlatuk
rendkiviil biztonsagos (5 kg-os ejté sulyt 10 m magassagbdl a gyutacsra
ejtve az nem robban fel.). A robbanas eredményeként a kornyezetbe nem
keriil 6lomszarmazék.

az un. NONEL UNIDET rendszereknél a gyutacsok pontossaga nagy,

ennek kovetkeztében a robbantasok kozelében a szeizmikus hatasok 50

%-kal csokkenthet6k, melyet az 2. tablazat is szemléltet:

Redukcios tényezd
Gyutacs tipusa Gyutacsok fokozatszama
1/1 1/3 1/4 1/6
Milliszekundumos villamos gyutacsok 1...10 11...20 - -
NONEL milliszekundumos gyutacsok 3...10 11...20 - -
NONEL UNITED Mindig
NONEL LP hosszukésleltetést 0...2 3...5 .12 14...60
gyutacsok
Hosszu késleltetésii villamos gyutacsok - 1 2.3 4...12

2. tablazat

A redukcios tényezok értéke kiilonbozo gyutacsoknal

(Ezt a tényt szamos hazai kiilfejtésben és kébanyaban mérések szazai igazoljak.

PI. a Pécsi Erdmii Rt. Karolina kiilfejtésében a helyi érvényességii szeizmikus

Osszefliggések aranya : Vvill./\Vnonel =2 )
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a NONEL rendszer hasznalataval javul a kézetek primer apritasi foka,
kevesebb szeizmikus kart kell fizetni, ami koltségesokkentést
eredményez,

a kiilszini robbantdsoknal az un. NONEL UNIDET inicidlasi rendszer
alkalmazasaval a késleltetési fokozatok szama tobbszordse villamos
gyutacsok fokozatszamanak. Ez azt jelenti, hogy bizonyos feladatoknal,
pl. arkok robbant4sandl a fokozatszdm végtelen is lehet,

egyszerl a lyukon beliili késleltetési rendszerek kialakitdsa (lasd 1. és 3.
abrak),

A NONEL robbantohalézatok méretét nem korlatozza a robbantdégépek
teljesitménye, mert csak a NONEL vezetékekben 1év6é reaktiv anyagot
kell egy helyen beinditani. A reaktiv anyag inicialasahoz elegend6 egy 5-
0s erdsségli villamos gyutacs, egy 5 g/m fajlagos tomegii robband zsindr,
vagy egy nagy nyomasu ¢€s energiaju szikra,

a NONEL robbantohalézatok kialakitasa nagyon egyszert és a kialakitas
modja konnyen megtanulhatd. (Azok a robbantdé mesterek, akik egyszer
mar hasznaltak a NONEL rendszert nem szivesen térnek vissza a villamos
gyutacsok hasznalatahoz.),

a NONEL inicidlasi rendszer biztonsagosan hasznalhaté koboraram
veszélyes, nagy villamos térerejii, villamveszélyes valamint viz alatti
robbantasoknal,

a nagy fokozatszdmnak koszonhetéen a szeizmikus szempontbol
meghatarozd6 8 ms-on beliil robband toltetek tomege nagymértékben
csOkkenthetd, mert a NONEL rendszernél a magyarorszagi el6irasok is
megengedik az egy robbantolyukon beliili kiilonb6zd keésleltetésii

gyutacsok alkalmazasat. (Lasd 1. dbra).
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ooooo

Eddig csak arr6l beszéltink, hogy milyen elényei vannak a NONEL
inicidlasi rendszereknek. Abban az esetben, ha valaminek van elénye, akkor
altalaban hatranyanak is kell lenni.

A NONEL rendszer hatranya a villamos inicidlasi rendszerrel
Osszehasonlitva az, hogy:

e a NONEL robbantohalozatok folytonossaga miiszerrel nem, csak
vizualisan ellendrizhetOk, abban az esetben, ha a kiilszini robbantasoknal

a 3. tablazatban rogzitett gyutacs szamokat és késleltetési 1idéket nem

tartjuk, akkor atfedések lehetségesek.

Késleltetési ido | Késleltetési idé a lyukak kozott lyuksoron beliil
a sorok kozott (ms)
(ms) 17 25 42 67 109 176
25 3 3 * * * *
42 32 32 12 * * *
67 85 85 31 21 * *
109 kel *x 95 65 47 *
176 kel kel kel e ** 80

*  nem praktikus kombinacio
** nincs atfedési kockazat soronkénti 100 lyukig
3. tablazat
A NONEL UNIDET gyutacsok alkalmazasa esetén

az atfedések Kikiiszobolése

e a NONEL gyutacsok ,,dragabbak” mint a villamos gyutacsok. Ez utobbi
megallapitassal személy szerint nem értek egyet, mert a robbantési

koltségtételek kozil egy tételt ki ragadni nem érdemes, mert az
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megtévesztd lehet. A robbantasos kdzetjovesztést alkalmazo kdbanyakban

a gyutacs €s robbandanyag koltsége a tobbi koltségtételnek toredéke.

ooooo

végzett néhany érdekesebb munka

A bevezetOben is emlitettem, hogy hazankban a legnagyobb multtal a
svéd gyartmanyl NONEL inicidlési rendszer rendelkezik. Kb. két évvel késdbb
a cseh gyartmanyt INDETSOCK ¢és 2005-ben a lengyel gyartmanya ERGONEL
gyutacsok alkalmazasara keriilt sor.

A harom rendszer 0sszehasonlithatosdga érdekében allitottuk ossze a 1.
tablazatot, melyben a kiilonb6z6 NONEL rendszerek elemeit tiintettiik fel. A
tablazatban jol lathatd, hogy mind a hdrom gyartmany a rendszerre jellemzd
alapvetd elemekkel rendelkezik. A tablazatbdl lathato, hogy a legteljesebb és
legkifinomultabb valasztékot a svéd NONEL rendszer biztositja, azutan a cseh
INDETSOCK, majd a lengyel ERGONEL rendszer kovetkezik.

3.1. Vasbeton hiitétorony felso részének és a tarto oszlopoknak a robbantdsa

Az egytengelyli forgasi hiperboloid hiitétorony a volt Ozdi Kohaszati
Uzem tulajdonat képezte és erdsen beépitett teriileten helyezkedett el. Az 50 m
magas hitdtorony fels6 25 m-t és a tartdoszlopokat kellett elrobbantani, ugy,
hogy a kozelben 1évo tarsashdz, laboratorium és egyéb gyartd csarnok ne
sériiljon meg.

A 2001. januar 16-an 11 orakor elrobbantott NONEL robbantdhalozat
1/14 részét a 4. dbran szemléltetjiik. A palast fels6 részének robbantdsahoz 1440
db a tartoélabak robbantasahoz 414 db U500-as gyutacsot és az SLO és Sl 25 ms-
0s kiilsd késleltetd kapcsolokbol 490 db-ot 2 db villamos gyutaccsal inditottuk.

A hiitétorony felso részébe helyezett toltetek az inicialastdl szamitva 1000 ms-
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nal, a tartolabak toltetei 3500 ms—nal robbantak. A 0,15 m-es falvastagsag miatt
2 db ablakiiveget betortiink, egyéb kar nem keletkezett.

3.2. Nagyfurolyukas robbantds tobb szinten

Az 5-7. abrakon az egyik hazai kdébanyankban kialakitott robbantas
technologianal a robbantolyukak, a kiilsd késleltetd kapcsolok kiosztasa és az
egyes toltetek robbanasi ideje lathatd. Ezzel a késleltetési rendszerrel a védendd
objektumoknal, harom mérési ponton a mért eredd rezgési sebességek értékei:
vl =176 mm/s, v2 = 1,13 mm/s, v3 = 0,35 mm/s. (A védendo l1étesitményeknél

a megengedett rezgési sebesség: 5 mm/s.)

3.3. Nagyfurolyukas robbantds nagynyomdsu gazvezeték kiozelében

Annak bizonyitasara, hogy villamos gyutacsok alkalmazasaval és a

NONEL inicialasi rendszer elemeinek hasznalataval egy kdébanya kozelében

haladd, nagynyomast gazvezeték felett milyen rezgési sebességek mérhetdk a 4.

tablazatban lathatok.
Sorszam Robbantas Rezgési paraméterek a Robbantott
idopontja gazvezetéken lyukszam
sebesség frekvencia (db)
(mm/s) (Hz)
1. 2002. janius 05. 2,54 10 5 (RKG gyutacs)
2. 2003. marcius 19. 1,21 16 42
3. 2004. jalius 13. 1,19 11 82
4. 2004. szept. 16. 1,14 15 69
5. 2005. majus 11. 1,21 15 33

4. tablazat: A nagynyomasu gazvezetéken mért rezgési sebességek értékei a
Zemplénko Kft. Sarospataki iizemében végzett nagyfurodlyukas
robbantasoknal
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A téblazat adataibol egyértelmii, hogy a villamos gyutacsokkal végzett
robbantasnal a rezgési sebesség értéke kétszer nagyobb, mint a NONEL
gyutacsokkal végzett robbantasoknal. Az adott esetben villamos gyutacsok
alkalmazasaval a nyomads alatti gazvezetékekre megengedett 2 mm/s-os rezgési
sebességet nem lehetett tartani. Az elavult eldirasainkhoz vald ragaszkodas (az
RKG gyutacsok alkalmazasa) repeszkarokat eredményezett. Felhivnank a
figyelmet arra is, hogy a NONEL rendszer alkalmazasaval az egy tiizben
elrobbantott lyukszdm nagysagrendileg valtozott. A robbantasok szama ¢€s igy a

gazvezeték vibracidja is lecsokkent.

Osszefoglalds

A NONEL inicialasi rendszerek magyarorszagi alkalmazéasa egyértelmiien
bebizonyitotta, hogy mindazok a toltet inditasi €s 1ddzitési problémak, amelyek
az ipari €s banyaszati robbantas-technikaban hosszu évtizedekig tapasztalhatok
voltak megsziintek. Azoknak, akik még nem dolgoztak ezekkel a korszerli és
igen konnyen elsajatithatd inicialasi rendszerrel, probaljak ki. Biztos vagyok

benne, ha egyszer kiprobaltdk nem fognak csalddni.
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3. abra A toltetek robbanasi ideje (

-1 Z 3 4 5 . 7 .8 D 10
@) O @) O O 0 O O @
< 2 PP L P& 2 L -
SL176 SL17 SL17 SL17 SL17 SL17 SL17 SL17 SL17 SL17
,/
/. O
\ L5
\
/
W\ 2 1 o 2 -3 e 4 -8 ge 6 hﬂ\ ry ' 10
\ m ! <} <] J ) . <} «! <
NN SL17 SL17 SL17 SL17 SL17 SL17 SL17 SL17 SL17 SL17
/,. \,
N ,/
2. abra A klilsé késleltetd kapcsoldk kiosztasa
693 710 727 744 761 778 795 812 829 846
'S ' ™ ) r) 72y Y ™y
{ ) () \J ) ), At &P, \
718 735 752 769 803 820 837 854 871
492 509 526 543 560 577 594 611 628 645
O O O O O O O O O
517 534 551 568 585 602 819 636 653 670
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4. abra: Ozdi vasbeton hiit6torony robbantasa NONEL inicialasi
rendszerrel.
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Felso szint

3. sorban 20 db robbantdlyuk

2. sorban 19 db robbantélyuk

1. sorban 20 db robbanto6lyuk

Also szint

2. sorban 17 db robbantélyuk

1. sorban 18 db robbantolyuk

5. abra

A VAKOND KFT Gyongyostarjani iizemében a robbantolyukak kiosztasa

a 2005. augusztus 31. robbantasnal
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Felso szint

176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176

176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176

v 1 1w 1 1v 17 17 17 1v 17y 1¢v 17 17 17 17 17 17 17 17 17

Also szint

176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176

v 1v 1w 17 1 17 17 1v 17 1v 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17

Minden robbantélyukban: US00 ms-os gyutacs Keriilt

6. abra
A VAKOND KFT Gyongyostarjani iizemében a NONEL UNIDET rendszer

elemeinek kiosztasa a 2005. augusztus 31. robbantasnal
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Felsé szint

1516 1340 1357 1374 1391 1408 1425 1442 1459 1476 1493 1510 1527 1544 1561 1578 1595 1612 1629 1646

1164 1181 1198 1215 1232 1249 1266 1283 1300 1317 1334 1351 1368 1385 1402 1419 1436 1453 1470

886 903 920 937 954 971 988 1005 1022 1039 1056 1073 1090 1107 1124 1141 1158 1175 1192 1209

Also szint

693 710 727 744 761 778 795 812 829 846 863 880 897 914 931 948 965

517 534 551 568 585 602 619 636 653 670 687 704 721 738 755 772 789 806

Minden robbantélyukban: U500 ms-os gyutacs Kkeriilt 8 ms-on beliil,

robbano toltetek szama: 2 db.
7. abra

A VAKOND KFT Gyongyostarjani iizemében a toltetek robbanasi ideje

a 2005. augusztus 31. robbantasnal
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