ROBBANTASI MUNKAK AZ AR- ES JEGVEDEKEZES
SORAN

Dr. Kovacs Zoltan*

Az arvizvédekezés soran robbantdsi munkdkra keriilhet sor az arvizvédelmi
toltések megnyitasa (sziikségtdrozok, nyarigatak, stb.), a megrongalodott
mitargyak bontasa és kiilonbozo, a viz szabad lefolyasat akadalyoz6 akadalyok
eltavolitasa érdekében. Mind az darviz-, mind a belvizvédekezés folyaman
végezhetnek csatornanyitdst és medertisztitast a robbandanyagok segitségével. A
magyarorszagi all6- ¢és folyovizeken jégrobbantasra elsésorban a jeges
arvizveszélyt okozd jégtorlaszok kialakuldsanak megelézésére, illetve a
kialakult jégtorlaszok felszamolasa érdekében kertil sor, melynek célja:

— vizi mitargyak (duzzasztomiivek, vizkivételi miivek, folyoszabalyozasi
muvek, stb.), hidpillérek elétt €s mederszlkiiletekben a jégtablak
megallasat megakadalyozni;

— folyoso6t nyitni a jégtakaroban a jéglevonulds biztositasa, vagy a
jégtoréhajok haladasanak érdekében;

— a jégtord hajokkal nem bonthatd, vagy nem hajozhato folydszakaszokon az
Osszetorlodott jégtablak rombolasa,;

— kozvetlen arvizveszéllyel fenyegetd jégtorlasz felszamolasa.

Jégrobbantast végeznek még a jégnyomds karositd hatasdnak megeldzésére,
vizi miutargyak, hidpillérek koriili jégmentes sav kialakitdsa, befagyott vizi
jarmivek (hajok, kompok, kotrdégépek, stb.) kiszabaditasa, vagy levegdztetd
Iékek (pl. halastavaknal) nyitasa érdekében.

! egyetemi docens, ZMNE Bolyai Janos Katonai Miiszaki Kar, Miiszaki és Katasztrofavédelmi Tanszék
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Az arvizi sziikkségtirozok toltéseinek vagy az arvizvédelmi toltések
megnyitasakor nagy mennyiségii toltésanyagot kell megmozgatni. A robbantas
hatasara felszabadulo energia jol hasznosithaté ilyen nagyméretli f6ldmunka
elvégzésére, mikozben a gyorsasagi feltételeket is ki lehet elégiteni, tekintve,
hogy a toltésmegnyitas 50—100 fm-es szakaszon rovid id6 alatt a teljes hosszban
végrehajthatd. A robbantassal torténd megnyitas elénye, hogy a megnyitott
szelvényben a jo vizatfolyds komoly leszivo hatast valt ki a megnyités
kornyezetében. Az elmualt idészakban utoljara 1995-ben keriilt sor arvizi

sziikségtarozd robbantéassal torténd megnyitasara.

Egy hosszabb arvizvédelmi toltésszakasz egy idOben torténd megnyitdsa
ugyan rovid id6 alatt lehetséges, de a robbantas végrehajtasanak elOkészitése
gondos munkat és id6t igényel. Arvizi koriilmények kozott mind a robbantandd
toltésszakasz megkozelitése, mind a robbantofuratok elékészitése nehézségekbe
itkozhet. A furatok eldkészitése legtobb esetben csak kotrogépre szerelt
farogéppel lehetséges. A kézi furdval késziilé robbantdfuratok az elvart igények
miatt (legalabb 200 mm atmérd, 2—5 m furatmélység) altalaban nem készithetdk
el. A vizoldali rézsiibe telepitendd furatok elkészitése is nehézségeket okozhat.

A furatok elkészitésével egyidejlileg kell a robbantotolteteket is elhelyezni
(amennyiben nincs méd  kiilon  béléscsovezésre), ezért csak vizalld
robbandanyag hasznalhat6. A furatok elkészitésével egyidejii robbandanyag
elhelyezés esetén a mivelet végrehajtdsa az elsé robbandtoltet beépitése utan

mar nem visszafordithaté folyamat.

2 Az elékészitett robbantasi helyekre korabban az ABKSZ Kht. robbantd csoportja az Altalanos Robbantési
Biztonsagi Szabalyzat (ARBSZ) alapjan Robbantasi Technologiai Elbirast (RTE) készitett. Az RTE tartalmazza
a robbantds végrehajtdsanak Osszes 1épését, a robbantofuratokba tolthetd robbandanyag mennyiségét, a
robbantashoz hasznalhatd gyutacsok tipusat, mennyiségét, a hasznalhatd robbantogépeket, valamint a robbantés
utdni teenddket. A Robbantdsi Technologiai Eldirason kiviil késziilt folyamatdbra is, mely a technoldgiai
folyamatokat és a viziigyi munkalatokat egyiitt tervezi meg. A robbantdcsoport megsziinésével mas szervezetek
bevonasaval probaljak a feladatokat megoldani.

160



Arvizvédelmi toltéseket és a sziikségtarozok toltéseit, melyek nincsenek belsd
folyosokkal ellatva, a toltéskorona feldl kialakitott aknakutakban
(robbantéfuratokban) elhelyezett 6sszpontositott toltetekkel robbantjuk.

Az aknakutak mélységét ugy kell megvalasztani, hogy a robbantds altal
képzett tolcsér vallkore 1,0—-1,5 méterrel mélyebben legyen a felduzzasztott viz
szintjénél. Az alkalmazott toltetek tOmegét, azok kozti normaltavolsagot a
foldrobbantds szabalyai szerint kell meghatdrozni ugy, hogy a toltet

hatasmutatdjat (n) 1,5 és 3,0 kozottinek vesszik.

2

1. sz. abra Arvizvédelmi toltések robbantasa®

1 — aknakutban elhelyezett toltet; 2 — visszamarado tdlcsér

A toltetsorok €s az egyes sorokban elhelyezett toltetek szamat a toltés
koronaszélessége ¢€s a kirobbantandd gatszakasz hossza hatarozza meg.
Amennyiben az 6sszpontositott télteteket két toltetsorban helyezziik el, akkor a
tolteteket mindkét sorban egymassal szemben kell elhelyezni, azonban harom,

vagy tobb toltetsor esetén a tolteteket sakktablaszertien eltolva kell elhelyezni.

Toltet tomege [kgl| 5 | 7,5 | 10 |12,5| 15 |17,5| 20 [22,5| 25 |27,5| 30

Behelyezési
g [m]

o 0,94(1,12/1,28|1,43|1,57|1,70|1,83|1,95|2,06|2,18 2,29
mélység

Toltetek kozti

e . [m]]150]1,72|1,89|2,04|2,17|2,28|2,38|2,48|2,57|2,65|2,73
normaltavolsag

Keletkezett

tolcsér sugara [m]1,99|2,28|2,51|2,70|2,87|3,02|3,16|3,29|3,41|3,52 3,62

1. sz. tablazat T6ltés robbantasanak f&bb paraméterei’

® Forras: M{i/213. Robbantasi Utasitds, HM kiadvanya, Budapest, 1971. — 287. o.
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Olvadaskor a csatornakban levd ho és jég akadalyozhatja a viz lefolyasat. Ez
kiilondsen a hofuvasos helyeken jelentkezhet, ezért a csatornikat id0szakosan
tisztitani kell. A tisztitds végrehajthatd nyujtott toltetekkel, de gyorsabb modszer
lehet az emulzids robbandanyaggal toltott tomlds toltetek alkalmazasa.

Ezek a toltetek nemcsak a ho és jég eltdvolitasara hasznalhatok, sok esetben
(mind a jégvédekezésnél, mind a belviz- €és arvizvédekezésnél) sziikségessé
valhat a mederben levd akadalyok (colopok, pillérek, atereszek, miitargyak)
robbantdsa. E munkdk annyiban térnek el a védekezésen kiviil végzett ipari
robbantasoktol, hogy itt gyors eredményre kell torekedni, vagyis az
elékészitésre forditott idtartam lényegesen révidebb. Nincs mindig lehetdség
pl. hosszu ideig tartd firasi munkakat végezni, hanem inkabb rahelyezett vagy
leasott toltetekkel kell a robbantast végrehajtani.

A tomlés tolteteket alkalmazhatjuk réhelyezett toltetként, a benne 1€vo

robbandanyag a tomld végérdl mindegyik gyujtasi moddal indithato.

2. sz. abra Csatorna szélesitése, mélyitése tomlGs toltettel®

Folyomeder mélyitése, esetleges zatonyok eltdvolitdsa esetén a robbantasi
munkakat az ar elleni oldalon kell megkezdeni, mert igy kihasznalhato a viz

talajkimoso- és elszallitd képessége. Az Osszpontositott toltetek mederfenéken

4 ,
Forras: Uo.
® Forras: http://mww.crrel.usace.army.mil/library/technicalreports/TR03-21.pdf. 15-16.0. 2008.10.01.
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torténd elhelyezése Uszoeszkozrdl torténik, a tolteteket sakktiblaszerien kell
elhelyezni és egy tlizben kell robbantani.

A robbantas és az azt kovetd elmosas altaldban 10-35 cm-rel mélyiti a
medret. Amennyiben tovabbi mélyités sziikséges, 6t 6ra mulva (ez az id6
elegendd, hogy a meglazitott talajt a viz elhordja) a robbantds megismételheto.

Az alkalmazott toltetek tomege fiigg a meder talajatol, a viz mélységétdl és
sebességétdl. A homokos folyomeder esetén a viz talajszallito képessége
tobbnyire elegendd, de koves medernél a kirobbantott kétormeléket géppel kell

kiemelni és elhordani.

A jégrombolasi modszerek legtobb esetben egyszerre komplexen keriilnek
alkalmazasra, de egyes modszerek Onalldéan 1s alkalmazhatoak. A
jégrobbantasnak is tObb modszere ismeretes, melyek alkalmazhatok jégtoréssel
egyiitt, vagy onalloan.

A robbantasok alapvetd célja, hogy a vizfolydsokon a zajlas idészakaban
biztositsuk a jég szabad levonuldsat. A legtobb robbantési feladat esetében az a
kivanalom, hogy a robbands hatasa minél nagyobb kiterjedésben jelentkezzen. A
robbanoétoltetek minél mélyebbre torténd telepitése azonban folyo vizben igen
nehéz feladat, kiilondsen, ha medersziikiilet vagy jégtorlédas miatt nagy a viz
sebessége. Természetesen, ilyen koriilmények kozott nem a megfeleld
mélységbe leengedett toltetek is romboljdk a jeget, de a robbantas hatisfoka
kisebb. A jégrobbantasokat altalaban a partrdl (behordott vagy dobotoltetek),
mitargyakrol (dobotoltetek), esetleg kozvetleniil a jégrél, jégtord hajorol,

csonakrol vagy helikopterrdl végzik.

A jégrobbantd toltetek jég ald torténd helyezése érdekében Iéket, leeresztd
nyilast kell késziteni, mely torténhet:
— hagyomanyos médon, kézi szerszdmokkal;

— robbantassal, rahelyezett 6sszpontositott vagy jéglyukaszto toltetekkel.
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A hagyomanyos eszkozokkel torténd 1ékkészités egyszerlibbé tehetd a
Magyar Honvédségben is rendszeresitett KF-3 kézi foldfuroval, a BT-360
benzinmotoros talajfirdval, valamint benzinmotoros ldncflirésszel. Azonban az
els6 két eszkoz alkalmazhatéosagat nagymértékben lekorlatozza az Aaltaluk
készithetd furat atmérdje (150 mm).

Robbantasos 1¢kkészités esetén a katonai gyakorlatban a bevalt mddszer,
hogy 50 cm-nél vékonyabb jégrétegnél a jég felszinére szabadon felfektetett
Osszpontositott tolteteket, mig e feletti jégvastagsag esetében a jégben kialakitott

toltetkamraban elhelyezett 0sszpontositott tolteteket alkalmaznak.

Nagy hatasfokkal alkalmazhatunk még kiilonb6z6 kumulativ ktippal ellatott, a
jég vastagsagdnak megfeleld atiitd erdvel rendelkezd perforatorokat is,
(jéglyukasztd iranyitott toltet, helyszinen tolthetd iranyitott toltet, esetleg
kisméretii kumulativ toltetek) melyeket a betétkuppal lefelé forditva helyeziink a
jég felszinére.® A perforatorokkal vagy kumulativ toltetekkel végzett 16kkészités
elényei az 6sszpontositott toltetekkel szemben, hogy:

— azok a keletkezett 1€k kornyezetét nem repesztik meg és igy a 1€k

biztonsagosan megkdzelithetd;

— a hatasfokabol fakaddéan 1ényegesen kevesebb robbandanyagot

tartalmaznak, ezaltal lecsokkenek a kornyezetkarosité hatasok (szeizmikus,
repesz);

— az elhelyezésiik, telepitésiik kiillondsebb eldmunkalatokat nem igényel.

® Torlodott jég esetében el6fordulhat, hogy egy toltet nem képes atlyukasztani azt. Ez esetben a lyukasztast a
sziikséges mélységben megismételjiik.
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2.

3. sz. abra Lékrobbantis mddszerei’

a.) jég felszinére helyezett toltet; b.) toltetkamraban elhelyezett toltet; c.) jég felszinére helyezett perforator

Miutan a jég felszinét valamely fenti modszerrel attortik, a keletkezett
kisméreti 1ékeken keresztiili megfeleld mélységbe leengedett toltetek
robbantasaval nagyobb méreti 1ékeket hozhatunk 1étre, illetve a jeget jobban fel
tudjuk darabolni.

A robbanotoltetek jég ala torténd leeresztése és a kelld6 mélységben tartdsa
torténhet kotél vagy un. radfa segitségével. Az ajanlott telepitési mélység hazai
viszonyok kozott a jégtakaro alatti viztér mélységének felében van, mert igy a
robbanas hatdsara erds hullamzas alakul ki, ami elésegiti a masodlagos
aprozodast, ugyanakkor a mederfenékre és ezzel egyiitt a kornyezo talajra hatd
szeizmikus hatds viszont mérsékelhetd.

A jégrobbanto toltetek tomegének pontos kiszadmitasahoz viszonylag kevés
képlet és tablazat all rendelkezésre, azok is csak koriiltekintéssel alkalmazhatok.
A kiilonb6z0 tdblazatos adatok és szamitasi képletek hasznalatakor figyelemmel
kell lenni arra, hogy bizonyos adatok (vizmélység, jég pontos vastagsidga) n¢ha
nehezen allapithatok meg, ezért amennyiben lehetséges, a szamitott

toltetnagysagot ajanlatos probarobbantassal ellendrizni.

" Forras: M{i/213. Robbantasi Utasitds, HM kiadvanya, Budapest, 1971. — 319. o.
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a) b)

4. sz. abra Toltetek jég ala helyezése®

a.) radfara helyezett toltet esetén; b.) leereszt6 kotéllel (MJIPT)

1 —toltet; 2— villamos gyutacs; 3 — villamos vezetékek; 4 — keresztfa; 5 —radfa; 6 — leereszt6 kotél.

A jégrobbantd toltet tomege fligg a robbantandd jég allapotatodl (olvadt,
acélos), a jég vastagsagatol és jellegétdl (torlodott vagy sik), a robbantés
céljatdl, és nem utolsé sorban a védendd kornyezettél (arvédelmi toltés,
vizépitési mitargy, parti létesitmény, stb.). Ha a robbantasi hely kérnyezete nem
igényel az adott biztonsagi tdvolsag mellett kiilondsebb ellendrzd szdmitasokat
(pl. rezgési sebesség), akkor a toltet Iehet tilméretezett, viszont ha a sziikséges
biztonsagi tavolsag nem biztositott, akkor a kareset bekdvetkezését elkeriilendd,
alulméretezett toltettel kell dolgozni.

A toltet tomegének szamitasara Schaffer az alabbi képletet javasolja:®

C=0,6*h’

ahol: C: a toltet tomege kilogrammban; és h: a jégréteg vastagsaga méterben.

® Forras: Mii/213. Robbantasi Utasitas, HM kiadvanya, Budapest, 1971. — 321. o.
® Forras: Rozsnyoi Péter: Iranyelvek a jégrombolasi feladatok végrehajtasihoz, Viziigyi Dokumentécios és
Tovabbképzo Intézet, Bp., 1981. —48. o.
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A kiilonb6zd jégrobbantasi feladatok tehat eltérd robbantasi modszereket,

technologiat és eszkozoket igényelnek, €s az alabbi esetekben keriilhet sor rajuk.

Zajlo jég robbantisat a vizépitési miitargyak ¢és hidpillérek eldtt, a jég
elakadasadnak ¢és torlodasdnak megeldzése ¢érdekében dobdtoltetek igénybe
vételével kell végezni a védendd miitargyrol, a partrol, vagy jégtord hajorol
(sz6eszkozrol). A dobotoltet nagysagat a jégtdbla vastagsdga €s kiterjedése
hatarozza meg. Kisebb tablak esetén a 400 grammos TNT préstest hasznalhato,
mig nagyobb tablak esetén 1-2 kilogrammos, szabvany préstestekbol
Osszeallitott toltet, vagy miianyag flakonba t6ltott emulzids ipari robbandéanyag
biztositja a megfeleld rombold hatast.® Lényeges kovetelmény, hogy az
alkalmazott miianyag burkolat a hidegben ne valjon rideggé, vizzaro legyen és

jégre dobaskor a jégen felcsapddva ne szakadjon szét.

5. sz. abra Dobdtoltet flakonban és zsdkban'!

1% Bévebben lasd: Forras: Dr. Szabé Sandor: Specialis miiszaki technikai eszkozok és felszerelések alkalmazasi
lehet6ségei a katasztrofavédelemben, Hadtudomany 2009/1-2. szam,
http://mhtt.eu/hadtudomany/2009/2010_elektronikus /2009_e_5.pdf

! Forras: Lukécs Lasz16: Jégrobbantas a katonai gyakorlatban, ,,Furas- és Robbantastechnika 2006” A Magyar
Robbantastechnikai Egyesiilet Nemzetkozi Konferencia kiadvany, Miskolc, 2006. — 33.0.
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A karéjjég a folyo két partjan, kanyarokban és zatonyokon jon 1étre ott, ahol a
viz sebessége a legkisebb. Karéjjég esetén a folydo kozepén még szabad
vizfolyas, esetleg zajlas van. A karéjjég robbantasara akkor keriil sor, ha a
zatonyokon ¢és kanyarokban kialakulva a jégvonuldst akadadlyozza. A jég
robbantasat az also eljegesedett szakaszon kell megkezdeni és az ar ellen
szemben haladva kell folytatni a két parton felvaltva, hogy a robbantott jég
szabadon leuszhasson.

A jég vastagsagat figyelembe véve a legalkalmasabb jégrobbantasi mddot
valaszthatjuk. Az alkalmazott toltetek a jégvastagsagtol fiiggden:

— 10 cm-ig dobotoltetek;

— 20-30 cm-1g kis jéglyukaszto toltetek darabolashoz, levalasztashoz;

— 50 cm felett jéglyukasztas utan kis jégrobbant6 toltetek.

A karéjjég robbantisat ugy kell megszervezni, hogy a part és a szabad
vizfeliilet kozotti jég teljes szélességében egy tlizben keriiljon robbantasra, mivel

a robbanas utan a belsd (meder feldli) feliiletre a bejutas mar veszélyes.

Az Osszefiiggd jégtakard robbantasara akkor keriil sor, ha a jég a vizfolyas
fels6 szakaszdn megindult, vagy megindulasa a meteorologiai eldrejelzés
alapjan varhat6. A jégtablak zavartalan levonulasanak elGsegitésére, vizépitési
mitargyak védelmében vagy a jégtoréhajok elérehaladasanak biztositasara a
sodorvonalban folyosot kell nyitni, melyet a folyasirdnnyal szemben haladva
kell végezni. Szélessége kisebb folyoknal a mederszélesség 1/3—1/4 része,
nagyobb folyoknal 40-50 m legyen.

A robbantdst a folyas irdnyaban alulrdl trapéz vagy haromszog alakban
kezdik, hogy a levalasztott jégtablakat a viz sodra elszallithassa. A tolteteket a
kialakitott 1ékekben elhelyezve, a jégvastagsagtol fliggéen egymadstdl 10-15 m-
re kell telepiteni. Nem tul vastag jeget (1 m-nél vékonyabb) eredményesen lehet

a nyujtott toltetekkel is robbantani. A nyujtott toltet lefektetési nyomvonala
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azonos azzal a vonallal, amely mentén egy—egy jégtablat le kivannak valasztani.
Gyakran sikerrel jar 6sszpontositott toltetek elhelyezése is, ekkor a tolteteket a

jégpancel széletdl kb. 10 m tavolsagra kell elhelyezni.

Jégtorlasz robbantasara kozvetlen veszélyhelyzetben keriil sor, amikor az
atfolyasi szelvény jelentdsen lesziikiil, a torlasz felett ndvekszik a
visszaduzzasztas, a torlasz alatt a vizalldas rohamosan csOkken. A torlasz
allékonysaga bizonytalan, meginduldsa, vagy toltésszakadas barmikor
bekovetkezhet. A jégrobbantas célja ilyenkor a jégtorlaszt alkotod jégtomegek
feltimaszkodasi pontjainak rombolésa €s a viz lefolyasanak biztositasa.

A tolteteket a feltételezett sodorvonalban, ék alakban kell robbantani. A
jégtorlaszok robbantas—technoldgiaja lényegében megegyezik az 0Osszefliggd
jégtakar6 robbantasanal leirtakkal, azzal a kiilonbséggel, hogy folyamatosan
figyelemmel kell kisérni a torlasz allapotat, nehogy megcsusszon €s magéval
sodorja a rajta dolgozdkat.

A jégtorlaszban kézi szerszdmokkal vagy kumulativ tolteti perforatorokkal
lyukakat (Iékeket) kell robbantani, €s ezeken keresztiil kell leengedni a tolteteket
a jég ala. A perforator eréssége, a toltet nagysaga a jégtorlasz vastagsagatol, a
robbantdsok szdma a jégtorlasz kiterjedésétdl fiigg. Nagyobb kiterjedésii
jégtorlaszoknal 8—10 m tdvolsdgra vannak egymastol a robbantdsi helyek,
amelyet halozatszeriien kell kijelolni. Egyszerre csak annyi toltetet szabad

¢lesiteni, amennyit kdzvetlentil felhasznalnak.

Hidak védelmekor a jégtorlaszok képzddésének megakadalyozasa érdekében
a jégzajlast megel6zéen kéziszerszamokkal, vagy motoros jégfiirésszel
mentesiteni kell a jégtél valamennyi pillér, aljzat és jégtord létesitmény
kozvetlen kornyékét legalabb 0,5 méter szélességli savban.

Ezzel egyidoben a hid alatti és folotti szakaszon jégmentes csatornat kell

kialakitani, melynek szélesség a folydszélesség 1/3—1/4 része, a hossza a hid

169



feletti szakaszon legalabb a folyoszélesség kétszerese, a hid alatti szakaszon
pedig legalabb a folyd szélességével megegyezd legyen. A jégmentes csatorna
kialakitdsat a hid alatti szakaszon kell megkezdeni, a robbanotolteteket a
sodorvonalra merdlegesen, parhuzamos sorokba elhelyezve. A toltetsorokat
egymads utan kell robbantani a hid alatti utolsé sorral kezdddden.

A hid feletti szakaszon a toltetsorokat a sodorvonallal parhuzamosan kell
létrehozni. A védendd Iétesitmény kornyezetében egymastol 3-5 méter
tavolsagban elhelyezett kisebb tolteteket kell alkalmazni ugy, hogy a vizépitési
mitargyhoz legkdzelebbi toltet legalabb 5 méter tavolsagban legyen.

Amennyiben a hid kozelében jégtorlasz keletkezett, annak felszamolésat
minden esetben a hid alatti szakaszon kell megkezdeni. Az 5-20 kg tomegii
Osszpontositott vagy kumulativ toltetekkel ki kell alakitani egy 20-30 m széles
csatornat, a tolteteket a csatorna tengelyére merdlegesen 2—3 sorban, egymastol
a telepitési mélység 4-6-szoros tavolsagara kell elhelyezni. Amennyiben a
jégtorlaszba tobb toltetet helyeziink el, azokat egy tlizben kell robbantani, hogy
az elsé robbandst kdvetden mozgasba lendiilt jég ne sodorhassa el a még fel nem
robbant tolteteket. A koézvetleniil a hid koril képz6dott jégtorlaszba minden

esetben csak egy toltetet szabad elhelyezni.

A jégbe fagyott vizi jarmiivek (hajok, kompok) kiszabaditasara, a jégnyomas
karosité hatdsanak megeldzése érdekében koriildttik legalabb 4-5 m széles
jégmentes savot kell l1étrehozni.

Az Osszefliggd savot fokozatosan kell 1étesiteni a hajo tatrészétdl az orr felé
haladva, kezdetben csak az egyik oldalon, majd ha ez feltétleniil sziikséges, a
masik oldalon is. Ha a feladat jégvagd eszkozokkel nem végezhetd el, 1-1,5 m
mélyre telepitett kis toltetekkel (0,2—0,4 kg) kell a jeget Osszetorni, melyeket a
hajotestto] legalabb 10 m tavolsagra, két sorban kell elhelyezni, a sorok kozott

legalabb 1-1,2 m tavkozt tartva.
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A nagyobb folyoinkon (Duna, Tisza) veszélyes jégtorlasz vagy torlodott
vastagabb jégmez0 radobott, vagy rahelyezett toltetekkel nem mindig
szamolhato fel. A jéglyukasztd tolteteket eltakaritott, sima ¢és vizszintes
jégfeliiletre kell elhelyezni, a jégrobbanto tolteteket pedig a jégtormelékkel telt
Iekekbe kell leereszteni €s a megfeleldé mélységben rogziteni, végiil pedig a
gyujtohalozatot is a helyszinen kell szerelni. Ezek a feladatok az eldirt
biztonsagi rendszabalyok betartisa mellett (jardpalld, mentOmellény,
mentOkotél, stb.) csak jégen jardssal oldhatok meg. Helikopterek alkalmazasa
két fontos robbantasi tevékenység soran is célszerli lehet: ™

— a robbantds helyére a robbandanyag, felszerelés, személyi allomany

szallitasa;

— arobbantas kozvetlen végrehajtasa érdekében.

Az els6é szempontot tekintve a 1égi szallitas elonye, hogy a védekezés helye a
lehetd leggyorsabban megkozelithetd, a végrehajtdé allomany jégre helyezése is
biztonsagosabb €s gyorsabb, mint az egyéb eljarasoknal. Hatranya lehet viszont,
hogy kedvezdtlen iddjardsi  viszonyok  (szélerdsség, kod, éjszakai
fényviszonyok) kozott az alkalmazasi lehetéségek korlatozottak. Amennyiben
viszont nagy mennyiségi toltet keriil felhasznalasra, a 1égi szallitas és a toltetek
1égi Giton torténd lerakasa nydjthatja a legjobb megoldast.*®

A toltetek egyenkénti kihelyezésével szemben azonban méas modszert célszerii
alkalmazni, a tolteteket kotegelni kell (pl. 5-6 db toltet egy kotegben), majd
azokat a robbantast végrehajtd allomany széthordja az elékészitett jégfeliiletre,

illetve 1ékekbe.

12 Ezek mellett természetesen hatékonyan alkalmazhatok a helikopterek a jég felderitése és a jéghelyzet
megfigyelése soran is.

13 példaként emlitve, egy dunai 1 km hosszusagu, 4-8 m vastag jégtorlasz esetén alulrél a sodorvonalban 500 m
hosszii és 100 m széles csatorna (300 000 m? jég!) kirobbantasaval szamolhat6 fel a torlasz, amihez 300—350 db
1€keld perforator és ugyanennyi jégrobbanto toltet sziikséges, 0sszesen kb. 20 tonna tomeggel. Ilyen mennyiségii
toltet emberi erdvel torténd bejuttatasa az egyenldtlen, torlodott, mozgé jégfeliiletre szinte megoldhatatlan.
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Az egyes robbantasok kozott (perforalds, jégrobbantas) az allomanyt
helikopterre kell szallitani, igy a jégen torténd kozlekedéshez alkalmazott
jaropallokbol is kevesebb sziikséges, hiszen az allomanynak nem kell a partra
visszavonulnia, illetve csak a 1ékek koriil €s a repedezett részeken van sziikség a
pallokra. A széllithatd toltetmennyiség szinte csak a helikopter teherbirasdnak
fliggvénye.

A robbantas végrehajtdsa is megvaldsithatd a helikopter fedélzetérdl. Ehhez
ugyan a korabbiakban specialis eszk6zok (csorld, robbantovezetékek) voltak
sziikségesek, azonban a robbantastechnika fejlddésének kdszonhetden ma mar
radiohullamok segitségével, Un. tavirdnyitdssal is miikodésbe hozhatdak a
robbanoétoltetek. A Magyar Honvédségben rendszeresitett Tobbcsatornas Tavoli
Radidéfrekvencias Robbantd rendszer (TRR) segitségével akar 1 km tavolsagbdl
is végrehajthat6 a haldzat robbantasa.

A végleges technologiai igények megallapitasdhoz azonban a jovOben
bdvebben kell foglalkozni egyrészt a robbandanyag sziikséglettel, a lékek
elrendezésével™ és a helikoptertipusok alkalmazhatésagi paramétereivel
(teherbiras, rakodotér és a leereszté nyilas mérete, stb.) Az alkalmazasra
tervezett ¢és szamitott tolteteket, pallokat és mas eszkozoket pedig eldre

kotegelni kell (egységcsomag).

FELHASZNALT IRODALOM

PHILIPP-ROZSNYOI-SIPOS—-SZENTI: Irdnyelvek a jégrombolasi feladatok végrehajtasahoz,
Viziigyi Dokumentacios és Tovabbképzd Intézet, Budapest, 1981.

NAGY Lészlo—SZLAVIK Lajos: Arvizvédekezés a gyakorlatban, Kornyezetvédelmi és Viziigyi
Minisztérium Viziigyi Hivatal, Budapest, 2004.

Mi/213. Robbantési Utasitds, HM kiadvanya, Budapest, 1971.

DARUKA Norbert: A jeges arviz elleni védekezés lehetéségei hazank belvizein, szakdolgozat,
ZMNE, 2009.

4 A jégrobbantashoz sziikséges robbanéanyagokbol egyes forrasok szerint 10 dkg/m®, mas forras szerint csak 2
dkg sziikséges. Az 1964. évi dunai jégrobbantasnal pl. 9 dkg/m® volt a felhasznalas. Mivel a torlaszoknak
altalaban csak az 1/3-a tomér jég, atlagosan 5 dkg/m*® mennyiséggel szamolhatunk. A 1éktavolsagot a
jégvastagsag kétszeresére szokasos szamolni, viszont a hatésugarat 1ényegesen noveli a toltet 1-2 m-rel a jég ala,
a vizbe tortén6 elhelyezése. A 4-8 m vastag dunai, tiszai torlaszoknal igy 10—15 m 1éktavolsaggal szamolhatunk.

172



SzABO Sandor: Specialis miiszaki technikai eszkdzok ¢€s felszerelések alkalmazasi lehetdségei
a katasztrofavédelemben, tanulmany, ZMNE, 2008.

SzABO Sandor: Specialis miiszaki technikai eszk6zok és felszerelések alkalmazasi lehetdségei
a katasztrofavédelemben, Hadtudomany 2009/1-2. szdm,
http://mhtt.eu/hadtudomany/2009/2010 _elektronikus/2009_e_5.pdf

LUKACS Laszlo: Jégrobbantas a katonai gyakorlatban, ,,Furas- és Robbantastechnika 2006” A
Magyar Robbantastechnikai Egyesiilet Nemzetk6zi Konferencia kiadvany, Miskolc, 2006.
TOTH Ferenc: Védekezés jeges arvizek ellen, Faras- és Robbantastechnika 2008 Konferencia
kiadvany anyaga, Budapest, 2008.

ZsORI Ferenc: Jeges arvizek elleni védekezés robbantassal, Kézirat, Hodmezdvasarhely, 2005.

173



