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OSSZEFOGLALO

Katonai taborok alkalmazasa soran a végrehajtd allomany egészségét,
biztonsagat és a feladat végrehajtasanak sikerét szem el6tt tartva szamos esetben
indokolt a tabor fliggetlen vizellatdsa, és az ivovizzel valo takarékoskodas.
Dolgozatomban azokkal a lehetdségekkel és megoldasokkal foglalkozom,
amelyek a szennyvizek tisztitds utani (jrafelhasznaldsat biztositjdk a katonai

taborokban jelentkezd vizigények kielégitésére.

ABSTRACT

Owing to challenges represented by a fastly growing population and aqua
stocks continually decreasing, economizing on drinking water has become an
important worldwide task. My essay is meant to highlight the possibilities and

solutions that may enable military camps to recycle water.

BEVEZETES

A 2. Vildghdbora utani kozel fél évszazadot jellemzd nagyhatalmi
szembenallds megsziint, helyét fokozatosan az egyiittmiikodés vette at. Ezzel
egyidejlileg azonban 0j konfliktusok keletkeztek, illetve mar meglévd valsagok
¢lénkiiltek fel, valtak egyre pusztitobba. ,,Az elmult évtizedben a biztonsag
teriiletén bekovetkezett valtozasok, valamint napjaink 0j kihivésai, kockézatai

miatt megvaltoztak a Magyar Honvédséggel szembeni elvardsok ¢és
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kovetelmények 1s. A haborts konfliktusok lehetdségeinek csokkenésével
elétérbe keriiltek a nemzetk6zi szovetségi rendszerben megvalosulo,
béketamogatassal osszefliggd katonai feladatok.”

Ezek végrehajtasa altaldban nem az allando, laktanyai elhelyezési
korletekb6l, hanem ideiglenes, vagy tartdos hasznalatra Iétesitett katonai
taborokbol valosul meg.

A katonai szervezetek elhelyezése, harcképességének fenntartasa, ¢és
feladatainak végrehajtdsa szempontjabol dontd jelentdsége van az ellatasnak,
ezen beliill, annak részeként a vizellatdsnak ¢és az egészséges kornyezet
kialakitdsanak. A katonai miiveletek sikeres végrehajtasdhoz, az allomany
hadrafoghatdsaganak megdrzéséhez egészségiigyi szempontbodl biztositani kell a
sziikséges mennyiségli €s mindségli ivovizet, valamint hasznalati vizet. A
fertdzott viz okozta vizjarvany, ugyanis az egyik legpusztitobb fegyver, amellyel
rovidebb vagy hosszabb idére harcképtelenné tehetd akar a teljes személyi
allomany. Legalabb ilyen fontossaggal bir a keletkezett szennyvizek biztonsagos
kezelése, ezaltal a kornyezet védelme, €s annak megdvasa. Kutatdsom célja,
hogy ezt a két, a Magyar Honvédségben jelenleg egymastol élesen elvalod

teriiletet a kozeli jovoben integralt rendszerként kezeljik.

A VIZELLATAS FELADATAI

A vizellatds tobb ezer éves multra tekint vissza, amelyrdl elmondhatd,
hogy modszerei és eszkozei igen, azonban feladatai nem nagyon valtoztak,
legfeljebb boviiltek. Ennek megfeleléen a vizellatas Aaltaldnos feladata a
lakossag, a lakott teriiletek, az ipari-, egészségiigyi-, mezOgazdasagi
létesitmények vizzel vald ellatasa folyamatosan, minimalis koltség raforditassal,

a sziikséges mindségben, mennyiségben €s nyomason.

! Dr. Toth Rudolf, Dénes Kalman, Katonai taborok vizellatasanak és csatornazasanak elvei, feladatai és
kornyezetvédelmi kérdései MicroCad 2007, Miskolc
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A kilonbozd célu vizigények biztositdsa érdekében keriil kiépitésre a
tabori vizellato rendszer, amelynek a 6 részei:
- Vizbeszerzés
- Viztisztitas

- Vizelosztas

Ennek megfeleléen tabori vizellatis® alatt az élet- és munkavégzés
feltételeinek megteremtéséhez nélkiilozhetetlen viz iranti igények kielégitését
biztositd tevékenységet értjiikk. A tdbori vizelldtas feladata a miszaki feltételek
megteremtése (vizkitermelé€s, viztisztitas, vizszallitas, viztarolas, viz szétosztas),
ezek lizemeltetése (fogyasztoi igényekhez vald alkalmazkodés, karbantartas,
ellendrzés, stb.) és a vizellatds adminisztracids feladatainak (nyilvantartasok-,
helyszinrajzok-, nyomvonalak készitése, pénziigyek) végrehajtasa.

Tekintettel a katonai taborok telepitésének lehetséges foldrajzi helyzetére,
a sokféle éghajlatra, a kiilonb6z6 biztonsagi kornyezetre, stb., a tabori vizellato
rendszer f6 elemeit a rendelkezésre allo feltételeknek megfeleléen kell tervezni,
kiépiteni és lizemeltetni. A helyszini adottsagoktol fiiggetleniil azonban a tabori
vizellatd rendszernek biztositania kell a vizigényeket, vagyis a sziikséges

vizmindséget, vizmennyiséget €s viznyomast.

A polgari vizellatdsban a nyersviz beszerzése alapvetéen a felszini és a
felszin alatti vizbazisokbdl torténik. Kitermelésiik hazankban nagyobbrészt
felszini vizkivételi miivekkel, valamint fart kutakkal, aknakutakkal és csapos
kutakkal torténik. A csapadékvizek Osszegytlijtésére ¢és ivovizként torténd
felhaszndlasara napjainkban az erésen szennyezett 1€gkor miatt nincs lehetdség.

A civil lakossag ellatasaval szemben a tdbori vizellatds biztositdsahoz,
amennyiben 0nallé vizellatdé rendszert hozunk létre, a nyersviz kitermelése

foként felszini vizbazisokbdl torténik. Ennek egyik dontd oka, hogy nem

? Fogalom télem.
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rendelkeziink olyan eszkozokkel, amelyekkel a felszin alatti vizkitermeléshez
sziikséges kutakat létesithetnénk. A masik, nem elhanyagolhaté szempont, hogy
a felszini vizbazisok vizmindsége, a vizfolyds Orzésével folyamatosan

biztosithato.

A jol megvalasztott vizbazisok folyamatosan biztositjdk a sziikséges
vizmennyiséget. Mit kell tenniink, azonban, ha a nyersviz-mindség nem felel
meg a felhasznalok altal igényelt kovetelményeknek? Ilyen esetben valamilyen
viztisztitd technologiat kell alkalmaznunk, amely a kitermelt nyersvizbdl az

igényeknek megfeleld vizmindséget biztositja.

Ennek sordn a nyersvizben 1évé nemkivanatos komponenseket el kell
tavolitani. Ezen Osszetevdk eltavolitdsara vonatkozd fontossdgi sorrend a
kovetkezd:

1. Korokozo (patogén) mikroorganizmusok

2. Mérgezd anyagok

3. Mikroszennyezdk

4, Zavarossagot okoz6 anyagok (lebegbanyag, alga)

5. Prekurzorok (eldvegyiiletek, amelyek onmagukban nem veszélyesek,

azonban mas kémiai anyaggal vegyiiletet alkotva az emberi szervezet
szamara artalmasak lehetnek.)

6. Iz- és szagronté anyagok

A kitermelt nyersvizben 1évd, a felhasznalok szamara felesleges, vagy
kimondottan karos szennyezOanyagok eltavolitasara a kovetkezd technologiai
alapfolyamatok alkalmasak:

e Oxidaci6 és redukcio;

e pH ¢és pufferkapacitas szabalyozas;

e Kémiai kicsapas;
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e Adszorpcid;
o Fazisszétvalasztas (gaz-folyadek, szilard-folyadék);

e Egyéb eljardsok (membranfolyamatok).

Erdemes kihangsulyozni, hogy a szennyviztisztitasi feladatokat is a fenti
viztisztitasi alapfolyamatok kombinacigjaval tudjuk biztositani. A viztisztitasi
alapfolyamatok kombinacidja tulajdonképpen azt jelenti, hogy a kitermelt
nyersviz mindségének ismeretében hatdrozzuk meg azt a viztisztitasi
technolodgiat, amely a sziikséges €s elégséges vizmindséget biztositani tudja,
legyen sz6 akar vizellatasrol, akar szennyvizkezelésrdl. Ez adott esetben tobb,
egymassal parhuzamosan miikodé, de mas felhasznaloi igényt kiszolgald
viztisztitd berendezést jelent. Ezt a megoldast az indokolhatja, hogy a kiillonb6z6
felhasznalasi teriiletek eltérd vizmindséget igényelnek. Jelentds vizmennyiségi
igény, ¢és koltséges i1voviz-tisztitdsi technoldgia esetén megalapozott, hogy
mindenhova csak azt a vizmindséget biztositsuk, amit az minimalisan igényel.
Ebben az értelemben a korszerti, viztakarékos megoldas gazdasagosabb, olcsobb
rendszert jelent, hiszen nem a dragdn, nagy energia befektetésével jard ivoviz
mindségli vizet biztositom olyan teriiletekre, ahol az nem indokolt. (pl.

gépjarmiivek mosdsara, zoldteriilet locsolasara, WC oblitésére, stb.)

A SZENNYVIZKEZELES FELADATAlI A MAGYAR HONVEDSEG
KATONAI TABORAIBAN

Katonai tdborokban keletkez0 szennyvizek ugyan sok forrasbol
eredhetnek, de azok tobbnyire emberi fogyasztas, felhasznilds €s anyagcsere
eredményei. Ezek a szennyvizek ugyanakkor az emberek mintegy napi 2-3
liternyi kivalasztasi termékén (vizelet és széklet) til, mintegy 50-Szer annyi
folyékony hulladékot, leginkdbb moso6-, fiirdé- és oblitdvizet is tartalmaznak,
tulzottan felhigitva az el6z6t. Meghataroz6 szennyvizforras a gépjarmi

telephely, ahol benzin, olaj valamint zsir megjelenésével kell szdmolni a
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szennyvizben. Szintén ki kell emelni a konyhai hulladékokat, amelyek zsirt és
olajt tartalmaznak. Fontos megemliteni a tidbori segélyhelyet, ahol fert6z6
hulladék €s szennyviz keletkezik, bar ezeket veszélyes hulladékként kell kezelni,
tarolni és megsemmisiteni.

Ezek a kiilonbozo fajtaju és Osszetételli szennyvizek, tehat egymassal
keveredve jelennek meg a szennyviztisztitd telepen. A szennyviztisztitasi
technologiat kovetkezésképpen ugy kell kialakitani, hogy ezt a ,,mindent
tartalmazd” szennyvizet is képes legyen az eldirt hatarértékeknek megfeleléen
tisztitani. Napjainkban ez a modszer az altalanos és elfogadott, elsdsorban
pénziigyi-gazdasagi, valamint miiszaki okok miatt.

A csatorndzas feladatai, a kiilonb6zé fogyasztoktol (lakossag, ipar,
mezdgazdasag) a keletkezd szennyvizek, valamint a telepiilés teriiletére lehullott
csapadékviz csatornahdldzatba gytjtése, majd tisztitdas utdni befogadoba
juttatasa.

A keletkezd szennyvizek kezelésére vonatkozo nemzeti és nemzetkozi
torvények, jogszabalyok, szabvanyok ¢és rendeletek, valamint kornyezetvédelmi
jogszabalyok rogzitik:

e a szennyviz és csapadékviz dsszegyljtésének feladatait;

e a szennyviztisztitds technologiai feladatait;

e a tisztitott szennyvizben 1év6 szennyezdanyagok hatarértékeit;
e a tisztitott szennyviz Ujrafelhasznaldsanak lehetéségeit;

e akornyezet védelme érdekében betartand6 eldirdsokat €s feladatokat.
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SZENNYVIZKEZELES
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I

1. abra Szennyvizkezelés folyamatabraja
(forras: www.purator.hu)

A fenti felsorolast véleményem szerint ki kell egésziteni az ivovizzel valo
takarékoskodds fontossagaval, amely a Magyar Honvédség feladat- és ellatasi
rendszerében még egyaltalan nem szerepel, pedig erre a Fold szamos orszagaban
egyre nagyobb hangsulyt fektetnek. Az ivovizzel valo takarékoskodas ugyanis
globalisan tekintve, a népesség novekedése miatt nemcsak sziikséges, hanem
stirgetd is, mivel a Fold készletei folyamatosan sziikiilnek. Katonai feladatok
vonatkozdsaban a  takarékoskodas tulajdonképpen a  csapadékvizek
felhasznalasat és a tisztitott szennyviz Gjrafelhasznalasat jelentheti.

A szennyezett vizek tisztitasa lathatéan elengedhetetlen, ugyanakkor igen
komplex feladat. Az altaldnos szennyviztisztitasi eljarasok, a kordbban rogzitett
viztisztitasi alapfolyamatok célszerli és sziikségszerii kombinalasdval harom f6
csoportba sorolhatok:

e mechanikai tisztitasi eljarasok;

e Dbiologiai tisztitasi eljarasok;

o kémiai tisztitasi eljarasok.

151



A szennyvizek tisztitasdhoz, a tisztitott szennyvizek ujrafelhaszndlasanak
biztositasahoz, valamint a csapadekvizek hasznositdsdhoz tabori elhelyezési
feltételek mellett, véleményem szerint olyan eszkozokre, berendezésekre és
technologidkra van sziikség, amelyek:

e tisztitdsi technologiaja biztositja, hogy a szennyezdanyag tartalom a

megszabott hatarérték ala csokkenthetd;

o tisztitasi technoldgidja biztositja, hogy a tisztitott szennyviz nem tartalmaz

tobb tapanyagot, mint amennyit a ndvényzet hasznositani tud;

e cgyszerlen telepithetdk, lizembiztossaga kivalo;

e rendszeres felligyelete €s ellendrzése biztosithato;

e gazdasdgosan lizemeltethetdk;

o cgyszerl kezelést és karbantartast igényelnek;

e Dbdvithetdségi lehetdsége biztositott;

o ¢rzéketlenek a szennyvizmennyiség valtozasaval szemben.

VIZTAKAREKOS MEGOLDASOK A TABORI VIZELLATASBAN
Hazankban a tisztitott szennyviz (jrafelhasznaldsanak Ilehetdsége
méltanytalanul kevés szerepet kap a polgari életben, a katonai vizgazdalkodés
gyakorlataban, pedig egyaltalan nincs jelen. Ez tulajdonképpen érthetd, hiszen
hazank bdéven rendelkezik jO mindségli vizkészletekkel. Katonai feladatok
végrehajtasa soran, pedig eddig nem volt ok arra, hogy foglalkozzunk ezzel a
kérdéssel. Azonban az ivovizzel valod takarékoskodds globalisan tekintve, a
népess€ég novekedése miatt nemcsak sziikséges, hanem siirgetd tennivald is,
mivel a Fold készletei folyamatosan sziikiilnek. A vizbazisok szamanak és
kapacitasanak csokkenése mellett, az urbanizacid, a gazdasagi-tarsadalmi

fejlodés eredményeként a vizmindség romlasa is megfigyelheto.
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Ezek a problémdk hazankat még kozvetleniil, jelentés mértékben ugyan
még nem ¢Erintették, viszont addig kell megelézd 1épéseket tenni vizkészleteink
védelme érdekében, amig vissza nem fordithatdo folyamattd nem valik a
vizmindség romlds. Vizbazisaink védelmének jelentds elemei az ivovizzel valod
takarékoskodds, az Osszegyljtott szennyvizek tisztitdsa, valamint a tisztitott

szennyvizek Ujrafelhasznalésa.

Katonai feladatok vonatkozasdban az ivovizzel valo takarékoskodasnak,

valamint a tisztitott szennyvizek Ujrafelhasznaldsanak akkor van jelentsége, ha:

e nincs lehetdség koziizemi vizellatod halozatra torténd csatlakozasra;

e a koziizemi vizellatdo haldézat nem biztosit megfeleld mindségl vizet,
ezért 6nallo vizbeszerzésre és tisztitdsra van sziikség;

e haborus kornyezetben a nagy biztonsagi kockazat miatt onellatasra kell
berendezni a tabort, tehat semmilyen koziizemi szolgaltatist nem
vasarolhatunk meg a helyi szolgaltatoktol;

¢ nincs elegendd mennyiségii nyersviz a vizellatashoz;

e nincs megfeleld kapacitast viztisztitdo berendezés.

Amennyiben tehat miiszaki, gazdasagi vagy katonai-biztonsagi okok miatt
ivoviz-takarékossagra van sziikség, olyan technologiakat, megoldasokat és
eszkozoket kell alkalmazni, amelyek magukba foglaljak:

e az esdviz Gsszegylijtését, tisztitasat (ha sziikséges) €s felhasznalasat;

e bizonyos szennyvizek tisztitasat és Gjrafelhasznalasat;

e viztakarékos, korszerl eszk6zok alkalmazasat;

e a fogyasztok vizfelhasznalasi magatartasdnak megvaltozasat.
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2. abra Vizoblités nelkiili Hellbrok 3. abra HANSAECO viztakarékos csaptelep

pissoir (forras: www.fenntarthato.hu)
(forras: www.fenntarthato.hu)

2. abra: A pissoirok iivegszalas poliészterbdl (GFP) késziilnek. Feliiletiik a
specialis, az un. lotuszlevél-effektus miatt folyadéklepergetd hatast. Kézi
vezérlés, és automatika nélkiil is iizemeltetheto.

3. 4bra: Integralt vizfékkel ellatott viz és energiatakarékos mosdé csaptelep.

Olyan 1j, Osszetett feladatrol van szd, amely jelentGsen megvaltoztathatja
a katonai taborok vizigényének — fOként vizminéségének — jelenlegi
biztositdsanak megoldasait. A tabori vizsziikségletek kiszolgalasakor a hazai
jogszabalyoknak és a NATO STANAG-eknek megteleléen biztositani kell:

e ivovizet ivas céljara (kiilfoldon ez dontden palackozott asvanyviz);

e ivovizet fiirdéshez, f0zéshez, mosashoz, mosogatashoz, stb.;

e hasznalati vizet;

e technologiai vizet.

Tekintsiik at azokat a vizellatasi teriileteket, ahol kivaltva az ivovizet, a
tisztitott szennyvizeket gazdasdgosan és biztonsagosan alkalmazhatjuk.

Gazdasagosan, hiszen napjaink viztisztitasi technologiai lehetdvé teszik ugyan
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az 1voviz eldallitasat, fliggetleniil a nyersviz szennyezettségétdl, azonban ez a
viztisztitasi technologia koltséges. A biztonsag szintén alapvetd kovetelmény,
mivel a vizellatas sordn a jogszabalyokban eldirt vizmindségi kdvetelményeknek
meg kell felelni, fliggetleniil a nyersviz beszerzésétdl, mindségétdl és
szennyezettségétdl. Tehat az allomdny egészségét, ezzel a katonai feladatok
vegrehajtasdnak sikerét nem veszélyeztethetjiik nem megfelelé mindségii vizzel.
A 201/2001. (X. 25.) Kormanyrendelet értelmezésében ivoviznek mindsiil az a
viz, amelyet ivasra, fozésre, élelmiszer-készitésre, élelmiszer eldallitdsahoz
hasznalnak fel vagy egyéb haztartasi célra szolgal, tekintet nélkiil az eredetére,
valamint arra, hogy vizvezetékbdl vagy tartalybol szdrmazik. Meg kell tehat
talalni azokat a vizfelhasznalasi teriileteket, ahol jelentdsebb mennyiségii, de

nem ivoviz mindségli vizet biztosithatunk a miikodéshez.

Mindezek figyelembe vételével véleményem szerint a kovetkezo
teriileteken hasznalhatjuk fel a tisztitott szennyvizet:
e hasznalati vizként WC o6blitéshez;
e technologiai vizként, példaul gépjarmiimoséshoz;
e katonai tabor teriiletének fenntartasi vizigényéhez, pl.:
o zOldtertilet locsolasahoz;
o utak, utcak, parkolok tisztantartdsahoz;

e tluzolto vizként.

A lista ugyan rovid, &m ha figyelembe vessziik, hogy WC 6blitéséhez 30-
60 liter/f6/nap, személygépkocsi mosasahoz alkalmanként 200-300 liter/szgk.,
zoldteriiletek locsolasahoz 1,5-3 liter/m? vizmennyiséget kell figyelembe venni,
konnyen belathatd, hogy ezeknek a teriileteknek a vizigénye jelentés. Ennél
fontosabb szempont, hogy egyik teriileten sem sziikséges ivoviz mindségi vizet
biztositani. Az esOviz felhasznaldsa és a tisztitott szennyviz ujrafelhasznaldsa azt

jelenti, hogy legaldbb kettd vizellato haldzat, €s kettd szennyvizhalozat
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kiépitésére van sziikség, a csapadékviz gylijté halozat kiépitése mellett. Ezen
kiviil tobb szennyviztisztitd telepet kell épiteni €s ilizemeltetni, mivel az
ujrafelhaszndlasnak megfeleld mindségli vizet kell biztositani. Ezek a
megoldasok nyilvdnvaléan tobbletkoltséget jelentenek, viszont szamos katonai
tabor €s katonai feladat esetében a végrehajtas sikere €s az dllomany biztonsaga

az elsddleges szempont a pénziigyi raforditassal szemben.

OSSZEFOGLALAS

Osszegezve a megallapitdsokat kijelenthetjiik, hogy a Magyar Honvédség
feladatrendszerében bekovetkezd valtozasok miatt a katonai tdborok 1étrehozéasa
¢s fenntartdsa sordn szadmos olyan nemzeti és NATO kovetelményt kell
betartani, amelyek a vizellatasi, csatornazasi és kornyezetvédelmi feladatok
megvalositdsat dontéen befolyasoljdk ¢és meghatarozzdk. Az allomany
egészségét, biztonsagat ¢és a feladat végrehajtasdnak sikerét szem el6tt tartva,
szamos esetben indokolt a tdbor fiiggetlen vizellatdsa. Emiatt elkeriilhetetlen a
tisztitott szennyvizek ujrafelhasznélasa, valamint az 6sszegytijtott csapadékvizek
hasznalata, amelyhez olyan szennyviztisztitdsi technologia kiépitése
nélkiilozhetetlen, amely a sziikséges ¢€s elégséges vizmindséget biztositja a
tabori vizellatds szamos teriiletén. Nem hagyhato ki ennek sordn a kornyezeti
értékeinket védo, tudatos gondolkodas, sem pedig a természeti kincseink
védelme érdekében alkalmazott viztakarékos berendezések alkalmazasa.

El kell fogadnunk azt, hogy a természeti kdrnyezet védelme, a katonai
taborok kiilsé koriilményektdl fiiggetlen ellatdsa csak akkor valosithatd meg, ha
a vizellatasi és a csatorndzasi feladatokat egymadssal Osszefiiggd, komplex

rendszerként kezeljiik és alkalmazzuk.
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