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Hazéank, NATO tagként egyre tobb misszidoban vallal komoly szerepet €s
tendenciaként  elmondhato, hogy mindez a  kozeljovoben  Ujabb
létszamnovekedéssel is jar majd. A katonai miiveletek tdmogatdsa soran,
legyenek azok béke- vagy haboras miveletek, csapatainknak feladatuk
ellatasdhoz alapsziikséglete a megfelelden kiépitett tabor. A tdbori infrastruktira
kialakitdsa a békemiiveletekben torténd részvételkor jelentdsen eltér a miiszaki
csapatok haborus feladataitol, tovabba meghatarozza az adott teriilet foldrajzi
helyzete, a misszios feladat jellege stb.

A katonai taborok épitése soran altalaban harom zonat alakitunk Ki. Az

elso az litk6z6 zona, amely feladata, hogy megnehezitse vagy lehetetlenné tegye

a tabor észrevétlen megkdzelitését,

e az orvlovészek tevékenységét,

robbandanyagok ¢és szerkezetek vagy

e mérgez0 anyagok bejuttatasat.

Az 1itk6z6 zoéna méretei részben az objektiv lehetdségektol, részben a
veszélyeztetettség mértékétol fliggnek. A veszélyeztetettség a magyar misszidok
altal is ellatott teriileteken — mint pl. az afganisztani és iraki hadszinterek —
kiemelkedden magas. A gépjarmiibe rejtett robbandanyaggal, ill. az ongyilkos

merényldk altal vezetett teherautdkkal elkdvetett robbantasok gyakoriak, ezért

! Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Katonai Miiszaki Doktori Iskola
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nemcsak a tdbor koriili kellden mély zona kialakitdsa, hanem a massziv

keritések épitése is fontos.

1. abra: Autobomba robbanas az iitk6zo zonan kiviil

A kovetkezd zéna maga a tdbor, a harmadik pedig a tdboron beliili,
kiemelten fontos objektumok, mint pl. a vezetési pontok, valamint a kézmiivek,

lizemanyag tarolok, illetve a 10szerraktar 6vezete. [1]

A taboron beliili, kiemelten fontos 1étesitmények védelmét szolgald miiszaki
feladatok:
e az objektumok koriili kerités épitése, beléptetd pontok kialakitasa;
e kozvetlen ralatds megakadalyozasa; passziv rendszabalyok alkalmazasa,
melynek része az alcazas

o forgalomlassitok épitése a megkozelitési utakra.

2. abra: Fedezékben a HESCO bastyak mogott
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Az objektumok koriili keritéshez beton falelemeket (,,T”-wall)
hasznalnak, melyek elég magasak, hogy megakadalyozzak a kisebb bombak,
granatok falon atdobasat. Ha felsd akasztoit 6sszekotik egy acélsodronnyal,
merevebb szerkezetet keletkezik ¢€s az esetleges gépjarmiives oOngyilkos
merényld tAmadasat is nagyobb eséllyel birja. A beléptetd pontoknal az rtorony
kozelében olyan fegyveres Ort kell allitani, amelyik rendelkezik olyan
fegyverrel, amellyel ki tudja 16ni az ongyilkos merénylé kocsijat (pl. Gepard,
vagy 12,7 mm-es géppuska.)

A forgalom lassitasdra az utvonal megtorését szolgald alacsonyabb

terel6elemeket (pl. Jersey wall), vagy fekvo akadalyokat szokas elhelyezni.

A téborok foldrajzi helyének kivalasztasandl a sziikséges miiszaki
felderités adatainak ismeretében mérlegelni kell a hadszintéren meglévd, az
elhelyezési céloknak 4talakitassal, bdvitéssel, és a sziikséges mértékii

romboléssal kialakithato épitmények felhasznalhatosagat.

A helyszinen talalt objektumok (épiiletek, hangarok, csarnokok stb.)
felhasznalasa anyag ¢és iddtakarékos megoldas, valamint a mar kialakitott

infrastruktirak igénybevétele tovabbi eldnyt jelent.

Ideiglenes létesitmények céljara a brit hadsereg szamara kifejlesztett és
jelenleg is az afgan hadszintereken tesztelt anyag a ,beton-vaszon”. Ennek
Iényege abban all, hogy egy cementes kotdanyaggal atitatott, majd kiszaritott 4,
8 ill. 13 mm vastag anyagot a helyszinen, hasznalat el6tt vizzel kb. masfél oraig,
vagy amig a telitettséget eléri, bedztatnak. A szaraz beton-vaszon szabadon
alakithato kéziszerszamokkal és akar ives feliiletek képzését is lehetdveé teszi.
Nedvesités utan 2 6ran keresztiil megmunkélhatdé marad, 24 6ra mulva éri el
szilardsaganak 80%-at.

Mivel egyik oldalan PVC bevonatq, igy a vizallosaga biztositott, mig a

masik oldaldn a nedvességtartod rostok segitenek a cementhez kotni a vizet. Ez a
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rost szerkezet erdsiti a betont, megeldzi, hogy a repedések szétterjedjenek a
szerkezeten, €s elnyeli ill. tompitja a kisebb becsapodasok erejét.

A Dbrit hadsereg ma is hasznalja ezt az anyagot a tiizeldallasok
megerdsitésére Afganisztanban. Az aldbbi képen mindkét fedezék 900 loveést
kapott egy 7,62 mm-es gépfegyverbol 100 m-es tavolsagbodl. Jol lathato, hogy a
cementtel erdsitett anyag megvédi a homokzsdkokat a kornyezeti hatasoktol, a
torkolati tiz és a kapott lovések okozta karoktol. Alig van sériilés ¢és

elhanyagolhatoan kevés a zsakokbol kihullott toltéanyag mennyisége. [2.]

3. abra: A beton-vaszonnal takart l16allas tesztje

A beton vaszonbol sator-szerli fedezéket is készitenek, melynek két nagy
elénye van a hagyomanyos sator fedezékkel szemben. Az egyik hadmiveleti
elény, mégpedig hogy a bevetés elsé napjatol fogva képes erdditett munkahelyet
biztositani és egyidejlileg fokozott biztonsagot nyujt. A masik elénye gazdasagi
jellegli, mivel a tervezett ¢élettartama 10 év. A hagyomanyos satrak hamar
elhasznalédnak és cserére szorulnak, de a beton sator fedezékek képesek
kiszolgélni egy k6zép vagy hossza tava hadmiiveletet is.

A sator feliiletét képezd forradalmian 0j, cement bazist, tobbkomponensii
anyag, mely kivaléan alkalmas vékony falvastagsagu, konnyli, de nagy
szerkezetek létrehozésdra. A satort az anyag felfujasaval képzik, igy olyan
alagut formdju szerkezetet kapunk, amely jol viseli a nyomoerd okozta

terheléseket.
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Kivitelezése konnyti, két ember mintegy 25 m?-nyi alapteriiletli fedezéket
kevesebb, mint 1 6ra alatt képes felallitani, ami 24 6éra milva hasznalhato is. Az
igy elkésziilt beton héjak remek termikus tulajdonsaguak is, a rajtuk 1évé fold-
vagy homokboritas nemcsak szigetel, de kisebb robbanolovedékek vagy
kézifegyverrel torténd belovés ellen is védelmet nyujt. Az ellendlld képesség
tovabbi novelésére, ill. a boritoéréteg kimosddasanak megeldzésére lehet még

alkalmazni a feltoltés tetejére helyezett jabb beton vaszon teritést is. [3.]

4. abra: Alagut formaju sator foldboritassal és plusz vaszonnal erésitve

Specialis Eroditési Létesitmények

Minden taboron beliill a vezetést biztositd Iétesitményeket (vezetési
pontok, hirad6 kdzpontok stb.) specidlis erdditési 1étesitményként kell kiépiteni.
A kialakitasuk tervezésekor eldszor is meg kell hatiroznunk a felhasznaloi
kovetelményeket.

Ossze kell gyfijteni a hadmiiveleti kdvetelményekre, a valdsziniisithetd
tamado fegyverek karakterisztikdjara, az ¢életképességi kovetelményekre
vonatkozd adatokat is.

A fold feletti védett 1étesitmények vasbeton fal- és fodémszerkezeteinek
tervezési, méretezési folyamatat a fegyverzeti alapadatok hatarozzak meg.
Problémat jelenthet azonban, ha nem ismert a csapasmérd eszkoz tipusa, vagy az
eszkoz hatdsa véletlenszert.

A tamado fegyverek okozta hatdsok elemzésével (behatolés, szilank-

hatas, hasadas stb.) jutunk el az egyes szerkezeti elemek vastagsaganak és egyéb
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méreteinek meghatarozasaig. Ennek ismeretében végezhetjik el a sziikséges

méretezéseket példaul hajlitasra, alakvaltozasra és membran hatdsokra.

A specidlis eréditményeink védelmi képességeit biztosithatjuk:

e kedvezd (hidro-) geologiai feltételek megvalasztasaval pl. talajba
siillyesztés

e megfeleld (teherhordo) épiiletszerkezeti kialakitassal,

e veédo berendezések és rendszerek beépitésével pl. védoszelepek, védoajtok

e rezgés csillapito, sugarzas €s elektromagneses impulzus ellen kialakitott
védoberendezésekkel,

e belsd zsilipek, sziirérendszerek épitésével,

e bejaratok, kozmiivek bevezetéseinek szétvalasztasaval,

o tartalékrendszerek biztositasaval,

o védo-takard kzetréteg 1étesitésével.

Tipus szerkezeti megoldasok valasztasi lehetosége eroditési épitményeknél

Az erdditési ¢épitmények szerkezeti kialakitisa lehet -eléregyartott
vasbeton, kombinalt (eléregyartott €s monolit vasbeton) vagy csak monolit
vasbeton szerkezetli. Azt, hogy melyiket valasztjuk els6sorban a csapasmérd
eszkoz fiiggvénye. A legkevésbé ellendlld természetesen az eldregyartott
elemekbdl késziilé épitmény.

A felszinhez viszonyitott helyzetiik szerint az erdditési 1étesitmények lehetnek:
o felszini,
e sillyesztett,
e foldalatti és

e alagut jellegli 1étesitmények.
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A foldalatti és banya jellegli 1étesitményeket elsdsorban akkor épitiink, ha
altalaban végleges élettartamra és magasabb védettségi fokozatra van igény,
hiszen ezek kivitelezési koltsége fajlagosan magas. Kialakitasi helyiiket nagyban
befolyasoljdk a geoldgiai adottsagok, legkedvezdbbek az alacsony talajvizii
tertiletek, a homogén sziklas kdzetek.

Részben vagy egészében siillyesztett 1étesitményt felszini, feltarasos
modszerrel épitenek, melyhez nagyméretli munkagodrot kell kialakitani, mely
megneheziti az épitési munkak alcazasat.

Misszios teriileten legvaldsziniibb a foldfelszin feletti, ideiglenes
létesitmények épitese, melyek altalaban helyi rendszeresitett szerkezetekbol
(beton, acél elemek) ill. a helyszinen fellelhetd épitdanyagokbol késziilnek.

Az ilyen létesitmények lizemelési ideje néhany honaptdl néhany eévig

terjedhet.

Eroditések méretezése kontakt talalatok ellen

A becsapodas kozelében keletkezd helyi hatasokra (iitési, robbanasi
tolcsér stb.), kell méretezni a védd réteget és az altalanos hatasokra a
létesitményiink teherhordd rétegét. A 1ovedékek a vasbeton szerkezetbe
befurédnak, vagy mélyebben behatolnak, vagy teljesen atszrjak azt. A
szerkezet vastagsaganak szamitasakor figyelembe kell venni a lovedék
atmérdjét, tomegét, sebességét. Termeszetesen nem szamithatunk idedlis esetre,
mikor a lovedék fliggdlegesen éri a szerkezetiinket, ezért a becsapddas szogével
is szamolnunk kell, s6t a képlet” tartalmazza a 16vedék orr kiképzésébdl adodé
hatékonysagat is.

Az ¢épiiletszerkezetliink kevés kivétellel vasbeton anyagu, melyben az
acélbetétek alaprendeltetése, hogy rugalmassagot biztositson, megelézve a

szerkezetben az er6hatdsok kovetkeztében fellépd repedések képzddését. Ez

2 ANATO DSWA [2.] kézikényvben kidolgozott becsapddasra vonatkozd képlet
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akar 25%-kal is megndvelheti a szerkezet becsapddasi ellenalld képességét a
nem vasalt szerkezethez képest, de ezen a mértéken feliili javulast a vasalat
novekedésével sem érhetiink el. A vasalat relativ kis sebességli 16vedék esetén
képes annak roppalyajat modositani illetve lelassitani, azaltal, hogy forgasra
készteti.

A betonban 1évé szemcseatmérdk novekedésével a becsapddas mértéke
csokken fbleg, ha a maximalis szemcse atmérd nagyobb, mint a I16vedék
kalibere. Természetesen ezt nem lehet alkalmazni a levegdbdl inditott 16vedékek
esetén, viszont kis kaliberli fegyver lovedékét a nagy szemcseméret komolyan
eldeformalhatja, vagy teljesen tonkre is teheti.

A beton koranak nincs igazolt hatdsa annak 16vedékalld képességére, de
koztudott, hogy az Oregebb szerkezet keményebb. A becsapddas mélységének
csokkenése nem jelentds, minddssze 15-20% egy 10 éves betonlemez esetén.
Csak feltételezés, hogy tobblet viztartalom szilardsagcsokkenést okoz.
Kisérletek azt igazoljak, hogy az ilyen szerkezetek készitésekor ajanlott a beton
minimum 180 napos utokezelése.

A becsapodasi kisérleteket hagyomanyos betonszerkezeteken végezték,
melynek nyomoszilardsaga 35 MPa vagy annal is kevesebb. Azonban nagy
nyomoszilardsagh (105 MPa) beton esetén a normdl belovéskor a becsapodas
mértéke csak 70%-a a hagyomdanyos szerkezeten mérthez képest. De az igazi
elénye a nagyobb nyomoszilardsagnak a ferde belovés esetén jelentkezik, mivel
a lovedék a szilardabb feliileten nagyobb valdszinliséggel szenved komoly
deformacidt mieldtt kart okozna.

A szerkezetet koriilvevd védoréteg a 16vedék erejének tompitdsara,
sebességének csokkentésére szolgal. A 1étesitményiinknek a robbantdlemez
feletti kozuzalék feltoltés készitésével tovabbi védelmet biztosithatunk. Ez a
feltoltés akkor a leghatékonyabb, ha az anyaga nagy szemcséjii, gombolyl
kovekbdl all. A tamado fegyverek osztadlyozasanak megfelelden kidolgoztak a

hozzajuk tartozd differencidlt feltdltési vastagsadgot. Példaul az 1. kategoridba
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sorolt konnyli tiizérségi fegyver ellen megfeleld védelmet nyajt 5 réteg
egyszeres (1ovedék-) kaliber-méreti szemcsékbol allo ko feltoltés, viszont mar
magas szintli védelmet jelent, ha 4 réteg kétszeres kaliber-méretii szemcsékbdl

készitjiik a feltoltést. [4.]

Az eroditések védelmi rendszerének kialakitasa

Az erdditési 1étesitmények épiiletszerkezeteit ugy kell kialakitani, hogy
biztositani tudja a létesitmény belsd térfogatdnak védelmét a csapadsmérd
eszkozok hatdsai ellen. Amennyiben lehetéség van arra, hogy téborunkat
elhagyott ipari teriiletre telepitsiik, a veédett, vezetést biztositd I€tesitmenyt
elhelyezhetjiik egy lires gyar- vagy raktarépiiletben, vagy csarnokban. Ha ezek
szerkezete vasbeton, ezek kiils6 oldalan akkor is tovabbi erdsitésekre,
foldfeltoltésekre van sziikség, kb. 0,3-1,0 m vastagsagban. Mivel ezek az
¢épiiletek inkdbb négyszog szelvényliek, legjobb, ha a koréjiik kialakitott
feltoltéssel félkorives, dongaboltozat- szerli keresztmetszetet alakitunk ki, ami
megkonnyiti az alcazast 1s. A feltoltés anyagdnak megcsuszasat
megakadalyozhatjuk, ha a toltéanyagot HESCO bastyakba helyezziik. [5.-6]
Megtehetjiik azt is, hogy a csarnokon beliil - ha méretiik engedi - mobil
konténereket telepitiink, melyekben kialakithatoak a munkadllomasok.

A  munkahelyek tlizemképessegét biztositd technoldgiai rendszerek
védettségét is at kell gondoljuk. Még akkor is, ha a tdbor tobbi része a meglévo
viz-, elektromos- és gazrendszerekre van csatlakoztatva a vezetési pontnak
onallo, fliggetlen kozmiivekre van sziiksége. A rendeltetés szerinti feladat
ellatasdra szolgald berendezések energiaellatdsdban nem lehet sziinet, azok
védett villamos energiaellatd rendszerrél valdo milkodését, ill. sziinetmentes
tapegységeit biztositani kell. Az elektromagneses impulzusok és az ebbdl
keletkezd talfesziiltség valamint az ellenséges felderités elleni védelmet is ki

kell dolgozni.
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A vizellatas 1s védett vizmiirdl (katrdl) vagy sajat katrdl kell torténjen,
nem csak az 4llomany ivoviz sziikségletének, de az esetleges technoldgidhoz
sziikséges ipari viz igényt is figyelembe véve. A szennyviz elvezetésére is védett
halozat szolgal.

A bejaratok védelmét véddajtok vagy védobuvok biztositjdk, adott
fenyegetettség esetén az egyes helyiségcsoportok (tiszta, feltételesen tiszta,
feltételesen szennyezett, €és szennyezett) hermetizacidjat (védett bejarati
eléterek, zsilipek, ateresztok stb.) is ki kell dolgozni.

A megfeleld mindségli (oxigén-, paratartalom stb.) és mennyiségli levegd
biztositasa egy zart térben Onmagadban sem egyszerli feladat, am ezt adott
esetben még az is megneheziti, hogy gondoskodni kell az elvezetett levegd
hiitésérdl, nehogy a védett létesitmény konnyen felderithetd legyen. A
szandékos vagy véletlen szennyezések kiszlirésér6l minden esetben
gondoskodni kell.

A vedett 1étesitmény kiilonbozo zonait azok lizemeltetésének sajatossagai
szerint kell elhelyezni, pl. a szennyvizzel kapcsolatos helyiségeket (ha tobb szint
1s van, az als6 szinten) a legnagyobb vizfogyasztds keletkezési helyéhez
legkdzelebb kell tenni. A robbanasveszélyes helyiségeket célszerli a kiilsd
hatarol6 falak mellé, a légbeszivd és elnyeld-sziirdk helyiségeit pedig a

fobejarati zsilip mellé helyezni.

Osszegzés

A taborok létesitményeinek elhelyezése, ill. az egész objektum tervezése
soran a funkcionalitas biztositasa mellett fokozottan figyelemmel kell lenniink a
biztonsagi kovetelményekre. A tervezés vagy a Kkivitelezés soran is
felmeriilhetnek olyan koriilmények, mely az alapadatok modositasat igénylik,
készen kell allni a valtoztatdsok kezelésére, ismerni kell az esetleges utdlagos

eljarasok kivitelezhetoségét. llyen lehet, pl. amikor a betervezett technoldgia til
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nagy fesztdvot igényel, de az miiszakilag nehezen vagy csak gazdasagtalanul
valosithatdo meg.

Az ¢épités minden szegmense komplex ¢és nemcsak nagyfoku
szakismeretet, hanem kreativ €s problémamegoldo (valsagkezeld) képességet is
megkivan. A tabor megfeleld miikddésének és az er6k megfeleld védelmének

biztositasa adott esetben befolyasolhatja a misszi6 sikerét.
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