A VW SHARAN GEPJARMUBE EPITETT FEKHATAS
(FELULETI SURLODAS) MERO BERENDEZES
_ AIRPORT SURFACE FRICTION TESTER AB — ASFT

Dr. Szabo Sandor — Dr. Toth Rudolf — Dr. Kovdcs Zoltin

El6z6 irasunkban bemutattuk a RABA H25.324DAEK-101 tipust, haromtenge-
lyes terepjard hotold tehergépkocsit, melyet a Schmidt gyartmanyu — MS72.1K
tipusl — hoekével szereltek fel.

Ebben a cikkben szeretnénk bemutatni az ujonnan beszerzett — cstcstechno-

logiat képviseld — fékhatas (feliileti surlodas) mérd berendezést.
1. BEVEZETES

A repiil6terek biztonsagos lizemeltetéséhez — a rendszeres karbantartas mellett —
szorosan kapcsolddik a leszallopalyak strlodasi egyiitthatojdnak folyamatos mé-
rése, a repliléesemények megelézése érdekében. Kiilondsen téli idéjarasi koril-
mények kozott, deresedés, fagyas vagy havazas esetén 1étfontossagu, hogy a le-
széallashoz kesziilodo pilotak ismerjék a frissen mert fekhatas ertekeket, melye-

ket nemzetkozi eldirdsok szabalyoznak.

1. sz. kép Téli leszallopalya [1] 2. sz. kép Fékezés ,,g6zerével” [1]
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Az aktualis szdmadatok és a kozolt kodok fiiggvényében a pildta a leszallopalya
megfeleld helyére teheti le a gépet és idealis erdvel fékezhet. A Nemzetkozi
Polgari Repiilési Szervezet (ICAO — International Civil Aviation Organization)
ajanlasaiban fogalmazza meg a repiiléterek biztonsagos lizemeltetéséhez sziik-
séges legalapvetobb szolgaltatdsokat, a repiildterek jellemzd paramétereit, koz-

tiikk a surlodasi egyiitthato elvart értékeit.

A hoval és/vagy jéggel boritott burkolt feliiletek surlodasi jellemzai [2]

Meért surlodasi egyiitthato Becsiilt fékhatas Fékhatas kod-érték
0.40 és magasabb JO 9)
0.39-0.36-ig kozepes — jO 4
0.35-0.30-ig kozepes 3
0.29-0.26-ig kozepes — gyenge 2
0.25 és ez alatt gyenge 1

A leszéllopalyan lerakodott szennyezddések — elsGsorban gumi, az évszaktol,
1ddjarastol fiiggden por, viz, ho, jég, a lecsapddott para, stb. — megvaltoztatjak a
surlodasi tényezot, mely nagyban befolyasolja a leszallasi paramétereket. (A
csokkend fékhatas jelentdsen megndveli a fékutat!)

A leszallopalyak folyamatos repiilési forgalmanak segitésére, valamint kalib-
racios célok végrehajtasara keriilt beszerzésre a VW SHARAN gépjarmiibe épi-

tett fékhatas (feliileti surlodas) mérd berendezés (Airport Surface Friction Tester

AB — ASFT).

3. sz. kép A hordozo jarmi [ 3] 4. sz. kép A méréberendezés [4]
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A projekt a Magyar Honvédség Fejlesztési és Logisztikai Ugyndkség (MH
FLU), a svéd ASFT gyart6 cég és a magyar Vibropac Kereskedelmi és Miiszaki
Szolgaltatd Kft. kozremiikodésével valdsult meg. Vilagszinvonalu fékhatas mé-
6 berendezés nemcsak a katonai, de a polgari repiilésben is széleskortien alkal-

mazott, — a ferihegyi reptlétér mellett — €s vilagszerte tobb mint 400 masik

nemzetkozi repiilétéren is ugyanezt a tipust hasznaljak.

2. A RENDSZER FELEPITESE [5][6][7][8][9]

Maga a rendszer egy VW SHARAN hordozo6 gépjarmiibdl €s a mérérendszerbol

all, mely a hordozé gépjarmii modositott hatsd hidjara van telepitve.

5. sz. kép A hordozo jarmii [5]

VW SHARAN gépjarmiibe épitett folyto-
nos fékhatas (feliileti sarlodas) méro be-
rendezés (Airport Surface Friction Tester
AB — ASFT).

1. A szamitogépes rendszer

Az ASFT szamitdgépes rendszere magéaba
foglalja a mérd és kdzponti vezérld szamito-
gépeket, nyomtatét és egy mindossze hat
gombbal rendelkez6 kezel6 panelt. A szami-
togép az ICAO, FAA, és a KAP 683 eldirasa-
inak megfelelden eléreprogramozott. A méré-
si ¢és kalibralasi eljardsok automatizaltak.
(Nem sziikséges kézi beallitas.) A szamitoge-
pes rendszer vezérli a mérési eljarast és az
eredményeket a szamitogép kijelz6jén jeleniti
meg, vagy sziikség esetén papirra Kinyomtatja.

6. sz. kép A méréberendezés [6]

MK 1V tipusu hatsé tengely rendszer

Az MK 1V tipusu folytonos fékhatas (feliile-
ti surlodas) mérd berendezés az igen sikeres
MK 1I tipus tovabbfejlesztett Gjgeneracios
valtozata. Az Uj tervezés alapjan a mérd
berendezés csak a hats6 tengelyhez kapcso-
lodik, nem csatlakozik ,,fixen” hordoz¢é jar-
mil alvazdhoz. Ez a megoldas fokozza a
mérémiiszer stabilitdsat, méréspontossagat.
Ez az egyedi megoldas biztositja a mérések
ismételhetdségét, reprodukalhatosagat.

1. A méro szamitogép
Lasd a rendszer leirasanal a 3. pont alatt.

2. A relé rendszer doboz

151



2. Az onnedvesit6 rendszer

Az ICAO ¢s a FAA eldirasai szerint a foly-
tonos fékhatas (feliileti surlodas) méré be-
rendezésnek rendelkeznie kell onnedvesitd
rendszerrel. Az 6nnedvesité opcio lehetdvé
teszi, hogy meghatarozott mennyiségi vizet
permetezzenek a mérdkerék elé a surlodas
mérésekor. A rendszert szamitogép vezérli
¢s fokozatmentesen tudja allitani a vizréteg
vastagsagat 0—1,5 mm kozott. A tartaly tér-
fogatanak biztositania kell tobb mint 10 000
méter futopalya mérésére elegendd vizet 1
mm vizréteg vastagsag esetén.

3. A méré szamitogép

A mérd szamitdgép fogadja és szabalyozza a
surlodasi, terhelési és a sebesség-, tavolsag
¢érzékeldk altal adott elsddleges jeleket. A
jeleket a f6 szamitogép eldzetesen feldol-
gozza, a hatarértékeket ellendrzi és digitali-
zalja. Szintén tarolja a referencia értékeket
és teszteli a jelforrasokat. A rendszer Onel-
lendrzéssel rendelkezik. Ez egy folyamatos
funkcidellendrzé6 ¢és egy diagnosztizalo
programbol all, amelyek off-line futtathatok
¢és kiilonbozd részegységek alapos tesztelé-
sét tudjak elvégezni.

4. A relé rendszer doboz

Minden relé és bemeneti/kimeneti vezérld a
relé rendszer dobozba van elhelyezve. Ez a
rendszer vezérli az aramelosztast és a f0
szamitogéphez mend és az attol jovo sza-
balyz6 jeleket. Opcionalis funkciokkal is
rendelkezik az adatkommunikacios kapcso-
latok kialakitasahoz. (PC-vel kabellel, (ra-
dio-) telefonnal vagy radid kapcsolattal.)
Konnyen megkozelithetd, kezelhetd.

5. A nyomaték-érzékelo

A surlodasi egyiitthato a cstiszo mérdkerékre
haté er6k mérésébdl keriil kalkulalédsra. A
mérdkerek lanchajtassal és hajtotengellyel
kapcsolodik a hatso kerekekhez olyan attétel-
lel, amely a mérokerék keriileti sebességét a
jarmi sebessége alad csokkenti. A keletkezd
csuszas tangencialis erdt gyakorol a mérdke-
rék keriiletére, igy a mérokerék nyomatéknak
lesz kitéve (surlodasi eré * mérdkerék suga-
ra). A nyomatékot a nyomatékérzékeld (T

Lasd a rendszer leirasanal a 4. pont alatt.

3. A hatso tengely és a haz

F6 elemei a hatso tengely €s a haz a:

= Hatso kerekekkel;

= Hajtotengelyekkel,

= Szabadonfut6 kerékkel;

= FQ lanchajtassal;

= Elektromos csatlakoz6 magneses kup-
lunggal az 6nnedvesité rendszerhez.

4. A kerék helyzetérzékelé

A hidraulikus henger fels6 részén talalhato
egy magneses érzékeld, mely ellendrzi a
mérokerék helyzetét. (Behtzott vagy ki-
eresztett helyzet) Az érzékelé védoburko-
lattal van ellatva.

5. A hidraulikus rendszer

A mérdkerékre hatdé merdleges terhelést a

hidraulika rendszer allitja el6 a f6 szamito-

gép vezérlésével. A hidraulikarendszer két

funkcioval rendelkezik:

= A mérdkerék leengedése és visszahlUizasa
a leszallopalya feliiletérdl;

= Mérés kozben a mérdkerékre merdleges
iranyu terhelést ad.

F6 részei:

= Szivatty(,

= oOlajtartaly;

= kétirany szelepek;

= akkumulatortarto;

= hidraulikahenger;

* nyomasmeéro;

= szelepek €s csovek.

A hidraulikus rendszer és a szamitogép

egyiitt biztositja az MK IV rendszer gyors

mérési sebességét és pontossagat.

6. A hidraulikahenger

A hidraulikahenger egy bordas rugoéra van
szerelve, amely a jarmli hatso tengelyére
van rogzitve. (Nem csatlakozik ,.fixen” a
hordozé jarml alvazdhoz.) Ezzel kikiisz-
0bolhetd a hordozd jarmi — mérési eredmé-
nyeket — befolyasold6 mozgasainak a mér6-
kerékre torténd atadasa.

7. A fiiggoleges terhelésérzékelo
Lasd a rendszer leirasanal a 6. pont alatt.
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vagy surlodés érzékeld) analog elektronikus
jelekké alakitja. Az analog jeleket a mérd
szamitogép digitalis formdva konvertélja,
mieldtt a 6 szamitogépre kiildi.

6. A fiiggéleges terhelésérzékelo

A merdleges terhelést a mérokerékre hidrau-
lika rendszer allitja el6 a f6 szamitogép ve-
zérlésével. A mérés elkezdésekor a mérdke-
rék leereszkedik, és amikor eléri a futopalyat,
erd keletkezik, mivel a hidraulikanyomas
novekszik. A hidraulika dugattyt végén 1évo
fliggoleges terhelés érzékeld méri ezt az erot.
A dugattyl maga egy bordas rugdra van sze-
relve, amely a jarmli hatsé tengelyére van
rogzitve. Amikor a terhelést eléri a kivant
értéket (1400 N) a hidraulika rendszer rogziti
a henger helyzetét. Ekkor a terhelés a méro-
keréken allando értéken marad. Kisebb elté-
rések a kerékterhelésben azonban el6fordul-
hatnak, mivel a jarmii nagy sebességgel halad
elére. A fiiggbleges terhelés érzékeld méri
ezeket a kis eltéréseket, és a surlodasértéke-
ket eszerint korrigalja.

7. A mérokerék

Az lizemi méréshez haszndlt gumiabroncs
anyaga, formaja és futofeliilete nagyon ha-
sonld a normal légi jarmii gumiabroncsok-
hoz. Ez olyan strlodasi adatokat ad, amelyek
nagyon hasonloak a tényleges légi jarmii
tizem kozben tapasztalt strlodasi értékeihez.
A kalibracios mérésekhez egy szokdsos ala-
csony nyomasu Dunlop gumiabroncsot hasz-
nalnak. A hajtoma attétel allandd 12%-0sS
csuszast biztosit, mivel a mérékerék atmérdje
kisebb, mint a szallito jarmt hats6 kerekeké,
igy a lanc megfesziil a jarmii elérehaladésa-
kor. A feszités aranyos a surlddassal.

8. A hidraulikus rendszer

A mérdkerékre hatd merdleges terhelést a

hidraulika rendszer allitja el6 a f6 szamito-

gép vezérlésével. A hidraulikarendszer két

funkcioval rendelkezik:

* A mérdkerék leengedése €és visszahizésa
a leszallopalya feliiletrdl;

= Mérés kdzben a mérdkerékre merdleges
iranyu terhelést ad.

8. A vizfivoka

Feladata a mérdkerék eldtti leszallopalya
feliiletének a nedvesitése. Mindegyik fuvoka
a gyarto altal gondosan kalibralt a méréshez
sziikséges hidrosztatikus nyomashoz tartozo
vizfilm rétegvastagsag létrahozasahoz a mé-
rési sebesség fliggvényében.

9. T-jelatalakité

A strlodasi egyiitthato a csiszo mérdkerék-
re hato er6k mérésébdl kertil kalkulalasra. A
mérdkerék lanchajtassal és hajtotengellyel
kapcsolodik a hatsé kerekekhez olyan atté-
tellel, amely a mérdkerék keriileti sebességét
a jarmu sebessége ala csokkenti. A keletke-
70 csuszas tangencialis erdt gyakorol a mé-
rokeréek keriiletére, igy a mérékerék nyoma-
téknak lesz kitéve (surldédasi eré x mérdoke-
rék sugara). Minél jobb a ,tapadés” a feliile-
ten, annal nagyobb erd keletkezik, mely
aranyos a surlddasi egyiitthatd értékével. A
nyomatékot a nyomatékérzeékeld (T vagy
surlodas érzékeld) analdg elektronikus je-
lekké alakitja. Az analog jeleket a mérd
szamitogép digitalis formava konvertalja,
mieldtt azokat f6 szamitogépre kiildi.

10. A hajtas

A hajtasi lanc nagyszilardsagu, rozsdamen-
tes burkolattal kertlt kialakitasra, hogy meg-
felelden ellenalljon az 1ddjaras viszontagsa-
gainak.

Itt keriilt elhelyezésre a:

= masodlagos lanchajtas;

= T-érzékelo;

= fiiggbleges terhelés érzékelo;

= mérokerék;

= hidraulikahenger.

11. Az impulzusadé

Az érzékeld 1 impulzust generdl méteren-
ként (2 impulzust a kerék minden fordulata-
ra) a szamitogép részére megtett tavolsag
pontos mérésére érdekében.
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2.1. A RENDSZER MUKODESE, FOBB JELLEMZOI

A specidlis fékhatas (feliileti surlodds) mérd berendezés (Airport Surface
Friction Tester AB — ASFT) egy normal VW SHARAN gépjarmiibe kertilt be-
épitésre. (FO részei és jellemzoi az 5-6. sz. képeken lathatok.)

A kialakitott jarmi sajatossaga, hogy a normal jarmii hatsé tengelyét a méro-
rendszer mechanikus részeit tartalmazo specidlis hatsotengely helyettesiti. Ez a
megoldas teszi lehetdve, hogy a mérdberendezés csak a hatsd tengelyhez kap-
csolodik, nem csatlakozik ,,fixen” hordozé jarmii alvazahoz. Ez a kialakitas fo-
kozza a mérOmiiszer stabilitasat, méréspontossagat. (A merodmiiszerre keveésbe
adddnak at a hordozé jarmi ,,mozgasabol” adédo — a mérési eredményeket befo-
lyasolo — hatasok.)

A surlddasi egyiitthatd a csuszo mérdkerékre hatd er6k mérésébol keriil kal-
kulalasra.

A fékhatas (feliileti strlédas) mérd berendezés egy specialis mérdkerékkel
rendelkezik, melynek az iizemi méréshez hasznalt gumiabroncs anyaga, formaja
¢s futodfeliilete nagyon hasonlo a normal 1€gi jarmli gumiabroncsaihoz. Ez olyan
strlodasi adatokat produkal, melyek nagyon hasonlitanak a 1égi jarmii gumiab-

roncsainal izemkozben tapasztalt strlodasi értékekhez.

7. sz. kép A mérokerék 8. sz. kép A mérokerék ,,mérési allas-
,,hordhelyzetben” [9] ban” [9]
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A mérékerék lanchajtassal és hajtotengellyel kapcsolodik a hatsé kerekekhez
olyan attétellel, amely a mérokerék keriileti sebességét a jarmii sebessége ala
csokkenti. (A hajtomi attétel allandd 12%-os csuszést biztosit.) A keletkezd
csuszas tangencialis er6t gyakorol a mérdkerék kertiletére, igy a mérdkerék

nyomatéknak lesz kitéve (surlodasi erd *

mérdkerék sugara). A nyomatékot a
nyomatékérzékeld (T vagy surlodas érzékeld) elektronikus jellé alakitja és a 6
szamitogépre kiildi.

A mérdkerékre haté merdleges terhelést a hidraulikarendszer allitja el6 a 6
szamitogép vezérlésével. A mérés megkezdésekor a merdkerék leereszkedik, a
hidraulikarendszer — a szamitogép vezérlésének megfeleléen — ndveli a méroke-
rékre haté nyomast, a megkivant terhelés (1400 N) eléréséig, majd rogziti a hid-
raulikahenger helyzetét. Ekkor a terhelés a mérékeréken ,.kozel” allando értéken
marad. A hidraulika dugattyt végén 1évo fiiggbleges terhelésérzékeld méri ezt
az er6t. A hidraulikahenger dugattyuja egy bordas rugdra van szerelve, amely a
jarmi hatsé tengelyéhez van rogzitve. Mérés kozben a rugd és a nyomastarolo
kozel allando erét gyakorol a mérdkerékre, azonban kisebb eltérések a kerékter-
helésben el6fordulhatnak, mivel a jarmii nagy sebességgel halad eldre. A fliggo-
leges terhelésérzékeld méri ezeket a kis eltéréseket, és a surlodasi értékeket
eszerint korrigdlja. A mérés befejezését kovetden a mérdkerék visszahtizodik és

forgasa leall.

A mérékerékre hatd erfk, a megtett tavolsag €és a sebesség informaciok a
szamitogépes rendszerbe keriilnek, ahol az adatok digitalis formaban keriilnek
feldolgozasra. A mért surlodasi egyiitthatd digitalisan folyamatosan megjelenik

a kijelzon.

A 16 szamitogép minden futopalya adatot, sebességet, pillanatnyi és atlagos
surlodast, évet, honapot, napot €s 1d6t feljegyez. A feljegyzett adatok minden

mérés utan a nyomtatorendszerre keriilnek. A radidkapcsolat opcioval adatokat
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lehet kiildeni az lizemvezetd szamitdégépére vagy egyéb helyre. Az igy mért ér-

tékek 0sszehasonlithatoak, kiértékelhetoek.

A surlédasmérd konnyen hasznalhato, a hardver és szoftver rendszere modu-
laris felépitésii, lehetové teszi a rendszer tovabbfejlesztését kiilonbozd opcidk

hozzaadasaval, illetve 0j vagy modositott mérési eljarasok alkalmazasat is.

A rendszer kialakitdsa a lehetd legegyszeriibb. A f6 szamitogép végez szinte
minden vezérlést, szamitast €és a surlodasmérési eljards végrehajtasat. A mérd
szamitdgép csak méri €és szabalyozza a surlodasi, terhelési és sebeSség/tavolsag
erzékeldk altal adott impulzus egységeket, az aktualis feldolgozas a f6 szamito-
gépben torténik. A panelt, a billentylizetet €s a nyomtatot a f6 szamitogep koz-

vetlenul vezérli.

A mérd szamitdgép fogadja és szabalyozza a surlodasi, terhelési és sebes-
ség/tavolsag érzékeldk altal adott elsddleges jeleket. A jeleket a f6 szamitdogép
eldzetesen feldolgozza, a hatarértekeket ellendrzi. Szintén tarolja a referencia

értékeket €s teszteli a jelforrasokat.

Hiba fellépése esetén a szamitogépet egy feliigyeleti rendszer kikapcsolja.
(A feliigyeleti rendszer id6kapcsoldja lekapcsolja a mikroprocesszort, ha a prog-
ram végrehajtasa megszakad, vagy olyan probléma meriil fel, amelyet a szoftver
vezérlérendszer nem tud kezelni.) A program futasa kozben az alrendszerek

miikédéseének ellendrzésére folyamatos.

A kezel6i panel a lehetd legegyszeriibb, csak 6 kezeléi gombot tartalmaz.

A rendszer elektromos kialakitasa szintén egyszer(i, konnyen hozzaférheto,
javithatd, cserélhetd. A f6 szamitdgép ¢€s a kijelzé egybeépitett. A mérd szami-
togép a jarmil hatsé részén 1évo jeladok mellett van elhelyezve. Minden relé, be-

¢s kimeneti vezérld egy rendszer-relédobozba keriilt elhelyezésre. Ez vezérli a 6

szamitogéphez mend- és az attdl j6vo szabalyzo jeleket.
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A felhasznal6i interfész meniivezérelt. A meniik és mérési eredmények az
LCD kijelzon lathatéak. A képernyon grafikus informaciok is megjelenithetok.

(pl. sarlodasi grafikonok) A mérési és kalibralasi eljarasok automatizaltak.

A rendszer Onellendrzéssel rendelkezik. Ez egy folyamatos funkcidellendrzé
¢és egy diagnosztizalo program, amely off-line futtathato és kiilonb6z6 egységek
tesztelését végzi. A hardver és szoftver konfiguracidt egy beallité programban

lehet meghatarozni.

A mérdrendszer hats6 tengelyrendszerébe beépitésre keriilt egy szabadonfu-
to szerkezet, mely a lanchajtas ¢s mérOkerek felesleges futasanak kikiiszobolését

szolgalja.

Az onnedvesitd rendszer lehetové teszi a kezeld szamara, hogy meghataro-
zott mennyisegll vizet permetezzen a mérdkerek elé¢ a surlodas mérésekor. Az
onnedvesitd rendszer szivattytjat a hatsé tengelyrdl a {6 lanchajtds hajtja meg
egy elektromagneses tengelykapcsolon keresztiil. A rendszert szamitogép vezérli
¢és a kezel6 fokozatmentesen tudja allitani a vizréteg vastagsagat 0—1,5 mm Kko-
z0Ott. (Ez teszi lehetdvé a leszallopalyan jelentkezd fékerdé meghatarozasat ,kii-

16nb6z6 1d6jarasi” — nedves — viszonyok kozott.)

A rendszer beépitett sebességszabalyzoval rendelkezik az allando sebesség
tartdsara méréskozben. (A mérések altaldban 30 km/h, 60 km/h és 90 km/h se-
besség mellett keriilnek végrehajtasra.) A kivant mérésebesség elérésekor a o

szamitogép processzora kapcsolja be a sebességszabalyzot.

A Kkalibraciés mérésekhez végrehajtasahoz a Dunlop RL2 gumiabroncs is
hasznalhato. (A gyartd — svéd — elbirasok kalibracios célokra az AERO gumiab-

roncsok hasznalatat irjak eld.)

A jarmi, amennyiben nem végez mérést, alkalmazhaté "follow me" autd

vagy altalanos célu repiil6téri jarmi hasznalatra is.
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3. BEFEJEZES

Az iras rovid ismertetés kivant adni a Magyar Honvédségnél beszerzésre keriilt,
VW SHARAN gépjarmiibe épitett fékhatas (feliileti surlodas) méré berendezés-
6l (Airport Surface Friction Tester AB — ASFT). Ez az eszkoz is a mar meglévo
eszkozpark tovabbi korszerisitésére keriilt beszerzésre. A korszer(sitést a hazai
igények mellett indokolja az a tény is, hogy a NATO Stratégiai Légiszallitasi
Képesség kialakitasa soran a Nehéz Légi Szallitd Ezred alland6 bazisaként a pa-
pai repiildteret jeloltek ki.

Ugy gondoljuk, hogy a berendezés a kor szinvonalan 4ll6, kellden hatékony

¢s megbizhaton szolgdlja a 1égikdzlekedés biztonsagat.
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