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A kiilonbozd rendeltetésti épiiletek, létesitmények tobb okbol valthatnak
veszélyes szerkezetekké®, 1idével elhasznalodnak vagy valamilyen okbol
hasznalhatatlannd valnak, esetleg egyszerien csak nem megfeleld az
elhelyezkedésiik biztonsagtechnikai szemszogbol, példaul varosrendezeés miatt,
vagy katonai feladatok tekintetében tal kdzel vannak a védeni kivant teriilethez.
A katonai elsOsorban misszios feladatok tekintetében kiemelten fontos, hogy a
taborok kozvetlen szomszédsagadban ne legyenek nagyon magas, illetve a
taborokat hatarold falak kozelében az ellenséges erdk védelmét biztosito
epitmények.

A kilonféle létesitmények bontdsa azonban egy bizonyos méret felett
hagyomanyos modszerekkel, mint példaul kotro (exkavator), illetve f6ldtologép
(buldézer), esetleg rombologolyd, mar vagy nem lehetséges, vagy tal hossza
ideig tartana. Ilyen esetekben sokkal gazdasagosabb és gyorsabb az adott
létesitmény bontdsa robbantassal. A robbantas az a bontasi eljaras, amelynek
soran a szerkezetek statikai egyenstlyanak megbontdsat és ezaltal helytlikrdl
vald elmozdulasukat, leesésiiket és feldarabolodasukat robbantédsi energidval

érjiik el. A robbantési energiat a robbandanyagok fejtik ki.

! Magyar Honvédség 1. Honvéd Tiizszerész és Hadihajos Ezred

2 Veszélyes épiiletszerkezetnek tekintheték mindazon szerkezetek, melyek kiilsé hatasok kovetkeztében eredeti
stabilitasukat elvesztették, teherbirasuk csokkent. Veszélyességiik abbol ered, hogy eredeti funkcidjukat,
miszerint a mas — esetleg épen maradt — szerkezetek rajuk haruld terheit nem képesek felvenni, igy azok
tonkremenetelét okozzak, ami az egész épiilet progressziv 0sszeomlasahoz vezethet.
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Fontos megemliteni, hogy a veszélyes ¢piiletszerkezetek robbantasos
eljarassal torténd eltavolitdsa nem minden esetben kivitelezhetd feladat. A
kiilonb6zd katasztrofak hatdsara megsériild, tonkremend épliletszerkezeteknél
csak akkor alkalmazhaté a robbantasos bontési eljaras, ha az épiilet statikdja a
karosodas kovetkeztében jelentdsen nem valtozik. A salyosan romosodott,
statikailag nem biztonsagos szerkezetek robbantassal torténd bontdsi eljarasa
nem megengedett, igy katasztrofa sujtotta teriileten ez a bontasi megoldas nem
minden esetben kivitelezhetd. A katonai feladatok tekintetében szintén ki kell
emelni az épiiletek robbantisos eljarassal torténd bontasi feladatait. Kiilonosen
fontos a nemzetkozi feladatok tekintetében, csak olyan épiiletek rombolhatok
robbantassal, melyeket sajat csapataink folyamatosan biztositanak, valamint
megfeleld technikai eljarasokkal meggy6zOdtiink a teriilet robbanoszerkezet
mentességétdl. Egyre gyakrabban fordul eld, hogy ellenséges erdk egy-eqgy
objektumot elokészitenek merényletekhez, majd ezeket hatrahagyva varnak arra,
hogy a nem kivanatos katonai erdk elfoglaljak, s ekkor hozzak miikddésbe

robbandeszkozeiket.

A robbantassal torténo bontasok

Az egyes robbandanyagokat a XIX. szazad veégétdl kezdt€ék hasznalni az
épitéiparban. Ennek el6zménye egyrészt a kémia fejléddése volt, amelynek révén
ujabb, a l10pornal sokkal hatékonyabb robbandanyagokat talaltak fel a
nitroglicerin, majd ennek kezelhetébb valtozata, a dinamit tekintetében;
masrészt pedig a kor épitdmesterei egyre nagyobb létesitményeket terveztek,
majd kiviteleztek. A robbanodszerek ipari alkalmazasaban a magyar mérnokok
tobbszor az €len jartak, az elsdé 10poros banyaszati robbantéast 1627-ben végezték
a felvidéki Selmecbanyan, az elsé dinamittal végrehajtott épiiletbontast pedig
1883-ban Budapesten, ekkor egy koriilbeliil 60 méter magas, nyolcszdgletil,
téglabol ¢épitett kémény romboltak le. A veszélyes ¢épiiletszerkezetek

robbantdsos bontdsaban jelentds gyakorlati tapasztalatot jelentett a két
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vilaghabora a haboras romok eltakaritdsa miatt. A robbantédsos épiiletbontasok a
kozelmult kisebb-nagyobb varosrendezései feladatait szem el6tt tartva jelentds
szerepet kaptak ¢és kapnak napjainkban is a régi ipartelepek megsziintetése
soran.

Nagy forgalmt ¢és beépitettségii teriileteken allo épitmények robbantéssal
torténd bontasat, altalaban a robbantasnak a tobbi épliletre gyakorolt feltételezett
karos szeizmikus hatdsa miatt a tervezés kezdeti szakaszaban elvetik. Azonban a
robbantastechnologia, az 1ddzités helyes megvalasztasdval a kornyezetet érd
szeizmikus terhelés optimalizdlhato. A robbantaskor a kornyezetet egyszeri,
1doben elnyujtott, kis toltetekbdl 4ll6 robbanassorozat €ri, melynek szeizmikus
hatdsa a koOrnyezetre szakszeri tervezés esetén elhanyagolhaté mértékii. A
robbantasos bontas eldnyei koze sorolhatd, hogy a kornyezetre gyakorolt hatasa
kisebb, kevésbé zavard, mint a napokig-hetekig eltart6 hagyoményos bontés
kornyezetre gyakorolt hatasa. A robbantdsos épiiletbontas tovabbi elonye az
egyeb bontasi eljarasokkal szemben a bontasi munka nagyobb biztonsaga és a
bontott anyagok egy jelentds része jrahasznosithatod, ami annak tulajdonithato,
hogy csak a viszonylag kis kiterjedésii robbantéasi savban roncsolodik a falazat.
[1]

Manapsag a robbantéasos épiiletbontas a szigori biztonsagi eldirdsok betartasa
mellett veszélytelennek tekintheté annak ellenére, hogy a gépi bontas egyre
nagyobb konkurenciat jelent, bizonyos jellegli épiiletek megsemmisitése esetén.
A bontasi mod kivalasztasanal allandoan felmeriilé kérdés, hogy mely bontasi
mod a leggazdasagosabb. Kisebb mennyiségli és vékonyabb szerkezeti elemek
bontasakor a hidraulikus bontokalapacsok gazdasagosabbak lehetnek, mint a
robbantasos bontas, azonban a bontanddé mennyiség novekedésével fokozatosan
eltinik a két bontasi mdéd kozotti koltségkiilonbség. Foldalatti, vékony
szerkezeti vastagsagu elemeknél a robbantds hatarozottan olcsébb, mint a
hidraulikus torésen alapuld mddszerek. Tovabbi elony, hogy a bontés idétartama

Iényegesen kisebb robbantds esetén, mint egyéb modszereknél. Vastagabb
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szerkezeti elemek bontasandl egyértelmiien a robbantasos technologiak
gazdasagosabbak és Iényegesen gyorsabbak. A magas, karcsu épliletek, valamint
nagyméretii beton, de foként vasbeton alapok, monolit elemek bontasara pedig
egyediili bontési lehetdséget a robbantas kindl. Nem mellékes szempont, hogy a
napokig-hetekig tartd bontdkalapacsos bontas allandd alacsony frekvencias
rezgéssorozata karosabb lehet a kornyezd épitményekre, mint a robbantés
egyszeri, igaz nagyobb amplitidoji szeizmikus rezgés hatasa. [1,2]

A robbantassal torténd épiiletbontas gyakorlata harom csoportot kiillonboztet
meg. Elsé csoportba azok a romboldsok sorolhatok, amelyek az épiiletben
elhelyezett toltetek felrobbantasdnak hatdsara az egész éplilet OGsszeddlését
eredményezi. Ezt a folyamat az épiilet teljes rombolasdnak folyamata. Masodik
csoportba sorolhatok az épiiletcsoportok rombolasai, amely az elsd csoport
kiterjesztett valtozatdnak felel meg. Harmadik csoportba az épiiletrészek,
¢piiletszerkezetek  robbantdsa  tartozik, melyekre tobbféle megoldas
alkalmazhato, szintenkénti robbantés, szerkezetenkénti robbantas, egyedenkénti

részleges robbantas.
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1. kép: Epiiletrobbantas a Peremartoni Vegyigyar teriiletén®

A robbantasok idObeosztéasat tekintve is tobb lehetdség koziil valaszthatunk.

® Forras: http://www.novexplo.hu/epu.htm. Letoltés: 2011.05.01.
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e Egy tlizben vald robbantidsnak nevezziik azt a megoldast, amikor az
elhelyezett tolteteket a robbantoenergia (villamos gyujtas) egy idében
robbantja fel.

o Késleltetett hatast robbantas az egy tlizben vald robbantas specialis
esete. Az egyes szerkezetekben elhelyezett toltetek robbantasa néhany
tized vagy szdzad, de inkabb ezredmasodperc késleltetéssel torténik. Az
eljards célja  tobbirdnyt  lehet, egyrészt megrepeszti az
¢piiletszerkezetet, amely az épiilet Osszekapcsolt szerkezeti kotéseit
elézetesen feloldja, masrészt az elddlést adott irdnyba tereli a
gatloszerkezet elmozditasaval, esetleg a szerkezet 6sszeddlését hivatott

megkonnyiteni.

e Eltér6 idejii vagy toltetenkénti robbantds. Az egyes szerkezeteket
kiilon-kiilon, egyedi idépontban, mas szerkezettdl idOben fliggetleniil

robbantjak.

Egy objektum teljes lerombolasaval jard bontasi eljarasnal a robbandanyag
felhasznalas szemszogébdl nézve megkiilonboztetiink Osszpontositott toltettel
torténd rombolasi eljarast, illetve tobb toltet alkalmazéasaval, melyeket egy

tuzben indithatunk.

Az Osszpontositott toltetek alkalmazdsat elsdsorban gyors eljarast i1gényld
bontasoknal alkalmazhatjuk katasztrofa helyzetek megel6zése vagy a kozvetlen
védekezés id0szakdban, amikor nincs 1d6 arra, hogy a tolteteket elhelyezziik. Ez
az eljards a katonai gyakorlatokban is alkalmazhato elsdsorban a kozvetlen
harcérintkezések idészakaban, amikor nincs idé a gondos eldkésziiletekre €s a

koltséghatékonysag nem az elsédleges szempont.

A tobb toltet felhasznaldsaval torténd épiiletbontas a gyakorlatban leginkdbb
hasznalt mddszer, mert a toltetek megfeleld elrendezésével, fojtasaval egyrészt

gazdasdgos robbandanyag felhasznalast biztosithatunk, masrészt biztonsagos, az
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épitmény erdtani elrendezésével és a kdrnyezettel dsszhangban 4ll6 irdnyitott
robbantast érhetiink el.

Az épiiletek szerkezeti jellege szerint is osztalyozhatjuk a teljes rombolassal
torténd épiiletbontasi eljarasokat. Ebben az esetben megkiilonboztetjiik az
egyszerll €s az Osszetett épitmények robbantasanak feladatait. Mig az egyszerii
szerkezetek tekintetében a kornyezeti lehetdségek figyelembevételével
valaszthatunk a dontés irdnyitasdval kapcsolatban, az 0Osszetett szerkezetek
esetében (hatarozatlan erdtani jellegli szerkezetek, tobb szintes épiiletek) az
onmagaban vald 6sszeomlas illetve adott iranyba valo elddlés eldidézése koziil

kell kivalasztani a megfelel6 megoldast. [2]

Epitmények robbantasanak tervezése

Az épiiletrobbantasok tervezésének fontos része a robbantas koriilményeinek
minden részletre kiterjedd megismerése. Egy épiilet robbantdsos bontasa el6tt
el0szor részletesen meg kell vizsgalni annak tervrajzat, ennek soran megtudhato,
hogy milyen anyagokbol késziilt a kérdéses épiilet, hol helyezkednek el f6bb
teherhord6 elemei, illetve azok hogyan kapcsolodnak egymashoz. A tervrajzok
hidnya esetén, ami a régi akar szdz — szazotven éves épitmények esetén nem
meglepd, a teriilet bejardsa soran kell alaposan felmérni a romboland6 épiiletet,
figyelembe véve a korabeli eldirasokat és az azt kovetd valtozasokat. [3]

A helyszin bejardsat minden esetben a robbantast végzd személynek kell
végeznie, mert a legrészletesebb dokumentdcié sem pdtolhatja a kozvetlen
szemrevételezéssel megszerezhetd ismereteket. A helyszineléskor ellendrizni
kell a rendelkezésre 4ll6 adatokat, azok megbizhatdsagat €s hitelességeét,
valamint az épiiletrdl késziilt rajzokat. Az emlitett régi épliletek esetén kell nagy
kortltekintéssel végezni a helyszinelést, mert a rendeltetésében vald esetleges
szerkezeti valtoztatdsok jelentdsek is lehetnek. A legkisebb bizonytalansag
esetén is ajanlatos feltarasos vizsgalatot végezni az adott szerkezet tipusara
illetve anyagéra vonatkozoan. A lebontandd épiilet mellett gondosan meg kell
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vizsgalni a szomszédos épiileteket az épiiletek kozotti kapcsolat modjat és
mindségét.

Amennyiben sziikséges a helyszinelést allagfelméréssel kell kiegésziteni,
kiilonosen, ha a megmarado épiilet allaga alapjan kisebb kéarosodéasokra lehet
szamitani. Nagy gondot kell forditani a robbantandé épiilethez tartozd, vagy
annak kozelében elhelyezkedd koézmiivek helyének pontos felderitésére és a
helyszinrajz azonositasara is. Ha ezek a robbantds veszélyes Ovezetén beliil
helyezkednek el, akkor sziikséges az iizemeltetd hozzajarulasa. A helyszinelés
soran ajanlatos vazlatosan meghatarozni a végleges robbantasi technologiat ¢és a
legfontosabb kérdésekben (dOlés iranya, robbantési szintek helye €s szama stb.)
donteni. [1,3]

Ezek utan keésziil a robbantési terv, amelyben meghatarozzak, hogy hova,
mekkora mennyiségli toltetet kell helyezni, és azokat milyen sorrendben kell
felrobbantani. A robbantasi munkat — a katasztrofavédelmi jellegii robbantasi
feladatok kivételével — irasban, dokumentaltan meg kell tervezni, és gy kell
végezni, hogy a robbantas személyeket és vagyontargyakat ne veszélyeztessen.

A robbantas elonyei mellett vannak kedvezdtlen kdrnyezeti hatasai is ennek a
bontasi eljarasnak. Gondoskodni kell tehat arrdl, hogy a robbantas karos hatasai
a repeszhatas, a 1églokés, a szeizmikus hatas, a porhatds és a robbanési
gaztermék személyeket, védendd Iétesitményeket ne veszélyeztessenek.
Mindezek mellett koriiltekintden kell eljarni a robbantdanyagok tarolésa,
széllitdsa €s megsemmisitése soran is.

A varhato karos kornyezeti hatds ¢és a védendd 1étesitmény sajatossagaitol
figgden kell megvalasztani az alkalmazott védekezési modszert, technologiat,
eljarast. Az ezekre vonatkozo eldirdsokat az Altalanos Robbantasi Biztonsagi
Szabalyzat tartalmazza.

A repeszhatas elleni védelmet rugalmas acélhalobol és geotextiliabol készitett

zart védotakarassal akar néhany méterre is korlatozhatjuk. Ebben az
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elrendezésben az acélhald fogja fel a nagyobb, a geotextilia pedig a kisebb
repiild darabokat.

Robbanaskor a reakcid gyors lejatszédasa kovetkeztében, a levegdben
1étrejové nyomashullam mogott, a megvaltozott kdrnyezetben keletkezd Gjabb
hullamok utolérik és felerdsitik azt. Az ilyen mddon 1étrejové nyomdashullamot
nevezzik lokéshullamnak. A robbantaskor kialakulo 1églokés altal okozott
tulnyomas veszélyezteti a kozelben tartozkoddkat és a kozeli épitményeket. A
robbantdlyukakba helyezett és jol lefojtott toltetek megfeleld késleltetés mellett
jelentektelen 1églokest idéznek eld.

A szeizmikus hatas pedig csak a sziikséges méretli toltetek alkalmazasaval, a
robbandanyag j6 térbeli elosztasaval ¢és megfeleld 1doézitésével a ma
beszerezhetd nagy fokozatszdmu, milliszekundumos gyutacssorozatok
hasznalatakor még a hazai, igen szigort eldirdsoknak megfeleld érték alatt is

tarthato. [4]

Epitmények el6készitése robbantashoz

Az épitmények robbantésa elott az esetek tobbségében elokészitik a megfeleld
épiiletrészeket vagy a teljes objektumot a robbantisra. Az eldkészités soran
kiszerelik beldle az értékesebb, illetve még hasznosithatd részeket, anyagokat,
valamint az ablakiivegeket, ez utobbiakat azért, hogy ezzel is csokkentsek a
repeszhatast, s a személyi sériilés lehetdségeét.

A gazdasagos robbanoanyag felhasznalas érdekben a legtobb esetben
eltavolitjak a nem teherhordo falakat is, mivel ezek nélkiil az épiilet konnyebben
omlik Ossze. A katasztrofa sujtotta teriileten torténd bontdsoknal az épiiletek
nem tartd elemeit csak abban az esetben tavolitjak el, ha az épiilet stabilitasat
illetben nem meriilnek fel kétségek. A stabil épiiletek esetében gyakran
meggyengitik a teherhordd elemeket is. Az épiilet el0készitése utan helyezik el a

tolteteket a megfeleld teherhordd szerkezeti elemekben. [3]
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A kiilonb6z6 teherhordd anyagokhoz rendszerint kiilonbozé tipusa
robbandanyagokat hasznalnak. A robbandanyag mennyisége daltalaban attol
fligg, hogy milyen vastag a szerkezeti elem. Hibaként jelentkezhet, ha a toltetek
tulméretezettek, akkor nagyobb lesz a robbanas ereje, ezzel megnd a repeszhatas
¢s a kornyezd objektumok iS sériilhetnek. Szintén problémakat okozhatnak az
alulméretezett toltetek, mert ebben az esetben a teherhordd elemekben nem
keletkezik akkora kar, amekkorat szeretnénk.

Az esetleges problémak elkeriilése érdekében a tobbszintes, fleg Osszetett
szerkezetek esetében probatolteteket is szoktak robbantani. Amennyiben az
epitményt eldkészitettek az eldzdekben emlitett modon €s a robbanotolteteket
telepitették, a robbantds végsd eldkésziiletei kovetkeznek, vagyis utoljara
ellendrzik a robbantéanyagokat, valamint az éplilet kornyékének biztositasi
feladatait, melyeket altaldban az illetékes hatdsagok latnak el. A biztositasi
feladatok koze tartozik a kornyezd épiiletekben lakok értesitése, sziikség szerint
kitelepitése, tovabba a robbantas eldtt lezarasra keriil a robbantasra szant
létesitmény kornyéke. A biztositasi feladatok és a toltetek veégsd ellendrzése
utan megkezdddik a visszaszamlalas, amelyet szirénaval is jelezhetnek, kozben

¢lesitik a detondtort, majd felrobbantjak a tolteteket.

A robbantasos bontasoknal a valdodi cél az épitmény instabilitasanak elérése
minimalis mennyiségli robbandanyag felhasznalasaval, a tobb robbandanyag
ugyanis tobb munka, 1d6 €s koltség. Ha a robbantds soran sikeriil elérni az
épitmény instabil allapotat, akkor a tovabbiakban a gravitacio oldja meg a
feladatot. A robbanas minddssze néhany masodpercet vesz igénybe, viszont a
porfelhé, amely az épiilet roskadasaval jar, csak percek alatt oszlik el. A
tapasztalatok azt mutatjdk, hogy az ¢érintett teriileten ¢loket sokkal inkabb
zavarja a felszabadul6 por mennyisége, mint a zaj, vagy a rezgések.

A kiilonbozd tanulmanyok maés és mas mddon vélekednek a felszabadulod

porral kapcsolatban. A robbantasi szakemberek szerint egy épiilet bontasa soran
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a por mennyisége allando, ha robbantjak az épiiletet, akkor ez a mennyiség rovid
1d6 alatt szabadul fel, ha gépekkel bontjak, akkor pedig hosszabb id6 alatt. Méas
tanulmany szerint a robbantasos bontas 0sszporterhelése csak 70-80 szazaléka a
gépi, és 40-60 szazaléka a kézi bontasénak. [1,2]

A robbanas utan a biztonsagi intézkedések tovabbra is hatalyban kell, hogy
maradjanak, hiszen be kell jarni a romokat és meggy6z6dni arrol, hogy minden a
tervek szerint tortént-e, valamint nem maradt-e esetleg fel nem robbant toltet.
Robbantés befejezése utan, ha az épitmény részben vagy egészben nem omlott
Ossze, a robbantas helyét a robbantis vezetd €s a bontdsi munka irdnyitasara
jogosult személy engedelyével, valamint az altaluk meghatarozott feltételek
betartasaval lehet megkozeliteni. Az atvizsgalas utan elkezdédhet a tormelék
elszallitasa. Az el6zéekben emlitésre keriilt a toltetek pontos meéretezésének
sziikségessége, ha a tolteteket alulméretezték — vagyis a 1étesitmény nem dolt
Ossze a kivant mértékben — akkor a bontast foldmunkagépekkel, esetleg
romboldgolyoval kell befejezni. A hatékony robbantdsos bontashoz a statikai

ismeretek €s a robbandanyag mellett nagyon sok tapasztalat sziikséges.

Robbantasi modszerek

Az els6é tolteteket tobbnyire az alsobb szintek fobb teherhordd elemeinél
robbantjak fel, majd megfelel6 késleltetéssel a felsobb szinteken elhelyezetteket,
ilyenkor az elsd robbanésok hatasara kezd 6sszeomlani az épiilet, majd a fels6bb
szinteken bekdvetkezd detonacidk segitik kisebb, kezelhetdbb részekre torni az
Osszeomlo épiilet anyagat. A késleltetés akar ezredmasodpercet is jelenthet.

A kiilonbozd ipart kémények bontdsit manapsdg csaknem kizarolag
robbantdssal végzik. A bontast altalaban a kémény allagdnak romlasa, vagy
annak feleslegessé valasa indokolja. Az elébbi eset joval nagyobb kockazattal
jar, ezért a robbantdsra kiilondsen nagy gondot kell forditani. Ha a kéményen

repedések taldlhatok, akkor ezek helyétdl és nagysagatdl fliggben, a robbands
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altal kivaltott 16késhullamok kovetkeztében a délés iranya eltérhet a tervezettdl,

akar az ellentétes iranyban is leomolhat.

2. kép: Kémény 6nmagaba rogyasztasa’

Amikor egy épitményt a robbantds sordn adott irdnyba kivanunk donteni, az
hasonld ahhoz, mint amikor egy fat kivanunk megfeleld ddléssel kivagni, az
¢épiilet esetén is a kivant oldalra es6 teherhordd elemeket kell felrobbantani.
Kiilondsen nagy szakértelmet €s gyakorlatot kivan az az eset, amikor példaul
strin lakott, beépitett teriileteken az épitményt Gnmagaba, vagyis szinte az
alapteriiletére kell rogyasztani.

Pillérek és oszlopok az épiilet statikailag fontos részei. Rosszul méretezett
robbantds esetén az 4llva maradt oszlopok meggatolhatjdk az épiilet
Osszeomldsat. Az omlas bekovetkezésének biztonsagat azzal fokozhatjuk, ha az
oszlopokat nagyobb hosszisdgi szakaszon robbantjuk. A robbantott hossz a
terhelés nagysaganak, az oszlop anyagéanak ¢€s keresztmetszetének fiiggvénye.
Téglabol rakott oszlopokat elegendé néhany lyukkal megfirni Ggy, hogy a
kirobbantott szakasz legalabb egy méter legyen. Vasbeton oszlopok esetén ugy
célszerli tervezni, hogy a robbands valamint az épiilet omlasa kovetkeztében
eldallo dinamikus terhelés lehetdleg teljes magassdgaban roncsolja azt.

A boltives épiiletszerkezetek hagyomanyos modszerekkel vald bontdsahoz

koltséges allvanyzatok sziikségesek. Ilyen esetekben a robbantasos bontas

* Forras: http://www.bautrend.hu/index.php/2009-aprilis/875-iranyitott-robbantas. Letdltés: 2011.05.01.
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balesetvédelem és gazdasadgossag szempontjabol is eldnydsebb. Minél laposabb
egy boltiv annal hatdsosabb az omlas. A gyakorlatban két robbantdsos eljaras
terjedt el, a rés- és a sorrobbantés’.

A robbantasi tervek tujabban haromdimenzids szoftverek segitségével is
ellendrizhetdk. A szamitastechnika vilagdban szinte nincs is olyan szakteriilet
melyet a jatéktervezok ne dolgoztak volna fel. Ilyen szakteriilet az
épiiletrombolas, mely az Explosion and demolition simulator® személyében
barki kiprébalhatja magat gépi vagy robbantéasos épiiletbontas soran, persze csak

szamitogépe mellett.

Osszegzés

A veszélyes épiiletszerkezetek robbantasos eljarassal torténd bontdsanal
elmondhatd, hogy komplex tervezési folyamat biztositja a hatékony é&s
koltségtakarékos kivitelezést. Természetesen a biztonsagi eldirasok és az
elékészitési munkalatok soran megkovetelt preciz munkaveégzés is kovetelmény
a sikeres feladat végrehajtas tekintetében. Emlitésre keriilt, hogy katasztrofa
sujtotta teriileten nem minden esetben kivitelezhetd a gondos tervezes,
elékészités és koltséghatékonysag, amennyiben a szerkezetek stabilitdsa engedi
ilyenkor talméretezett toltetekkel keriil végrehajtasra a rombolds. A katonai
feladatok is jelentdsen eltérnek a polgari robbantasi gyakorlattol, hiszen fokozott
stresszhelyzet és ellenséges tevékenységek 1is akadalyozzak a pontos
munkavégzeést.

Az ¢piiletek bontdsanak megtervezésénél szamos probléma és megoldando
feladat is megoldasra szorul, s ezt még csak neheziti az optimalis rombolési
eljaras  kivalasztasa. A szerkezetek kiilonbségébdl addddan mas-mas
robbandanyag mennyiség ¢€s mas-mas toltetelhelyezés neheziti a bontdsi

feladatot végrehajtok munkajat. Az érvényben 1évd jogszabalyok, a

® Lasd bévebben: Varga Zsofia: Ipari épiiletek bontésa robbantésos technologia alkalmazasaval, Budapesti
Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Diplomamunka 2010. p.: 28.
® Lasd bévebben: http:/szimulatorgia.web4.hu/cikk/epuletbontas-robbantas-jajj-de-jo
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folyamatosan megujulé robbandanyagok ¢és gazdasagi igények mellett
szlikségszerli az a szakmai tapasztalat, amely nélkiilozhetetlen egy-egy feladat
tekintetében. Az épitmények eldkészitése €s a robbantasi folyamat karos
hatasainak kikiliszObolése is pontos tervezést ¢€s gyakorlatot igényel. A
legfontosabb karos hatasok kiiszobértékeit a sziikséges jogszabalyok rogzitik és
a feladatok végrehajtasanal a szakhatosagok ellendrzik. Eltérés mutatkozik a
robbantasos a gépi valamint kézi bontasi munkalatok por artalmait illetéen. A
tobb szemszogbdl vizsgalt tanulmanyok ravilagitanak arra, hogy a felszabadulo
por mennyisége alladonak tekinthetd.

A szamitastechnika vilagaban szinte nélkiilozhetetlennek tekinthetéek azok a
haromdimenzids szoftverek, melyek a szadmitasi eljardsok esetleges
hianyossagaira tudnak ravilagitani. A szakmaban kezddknek ez mindenképpen
segitséget jelenthet, és ha lehet igy nevezni az Oreg rutinos rokdknak egy

visszaigazolast adhat.
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