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1. Rész

A HATEKONYSAG TEMAKORE. ELMELETI ALAPOK

A jelen publikacio 4 részbol dll. Az egyes részek tartalma egymastol fiiggetlen (onalloan
kezelheto), ugyanakkor egymast kélcsondsen kiegészito.

Az 1. Rész-ben a szerzé egyrészt hivatkozik azokra a kutatasi eredményekre, amelyek
tartalmazzak a fenti robbano harcanyagok/harcireﬂs*zek1 — a tovabbiakban harcanyag0k2 —
hatékonysdgaira vonatkozé fbb megdllapitisokat a XVI. szdzaddal kezdédden® napjainkig,
masrészt bemutatjia azokat a fobb fizikai-matematikai Osszefiiggéseket, amelyekkel a fenti
harcanyagok hatasai és hatékonysagai elméletileg megalapozottan, szabatosan jellemezhetok
— a jelen kor tudomadnyos szinvonalan.

A szerzo ramutat arra, hogy a harcanyagok hatds-, és hatékonysagjellemzoi koronként
folyamatosan és sziikségszeriien novekedtek, dontéen a katonai miiszaki tudomdnyos
ismeretek gyakorlati alkalmazasanak kovetkezményeként és részben a tarstudomany-teriiletek
— ezeken beliil elsésorban a fizikai-, matematikai-, kémiai-tudomanyteriiletek — ide vonatkozo
(és szintén folyamatosan boviilo) ismereteinek haditechnikai felhasznalasi célu adaptacioit
kovetden.

A fentiek alapjan a szerzo ismerteti a kutatas targyat és céljat — ezekkel dsszefiiggésben
a témavalasztas indoklasat — tovabba a kidolgozas szabatos keretfeltételeit és vazolja a

kutatomunka fobb fazisait.

1 1.) A harcanyagok, a hadianyagok alrendszerét képezé anyagok és termékek osszessége, amelyeket a
fegyveres er6k hasznalnak a hadviselés soran az ellenség él6erejének, haditechnikai eszkozeinek, épitményeinek
lekiizdésére és sajat harcképességiik megdovasara.

2.) A harcirész(ek) a valamely harcanyag szerelési egysége(i).

3.) Bévebben lasd: [1.]

% A nem robbané harcanyagok (és harcirészek) nem képezik targyat a jelen publikécionak.

® 1) Ezt megel6zben, az ide vonatkozé — valamely korszak tudomanyos szinvonalanak megfelels —
megallapitasok, nem ismeretesek.

2.) Az els6 — terepi koriilmények kozott is — hasznalhaté matematikai (hatas-) leirast Oroszorszagban I. PETER
car uralkodasa idején rogzitették, katonai szabalyzatban. [2.]
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A szerzo reményei szerint, a jelen publikacioban foglaltak részei lehetnek azon tovabbi
— ide vonatkozo — kutatisoknak, amelyek folytatasa, elsosorban biztonsagunk novelése

érdekében indokolt.
1. TARGY, A TEMA INDOKLASA

A jelen dolgozat targya - az elozéekben értelmezett — harcanyagok
hatékonysagainak lényeges novelésére* alkalmazhato néhany eljaras bemutatasa, a jelen
kor tudomanyos ismereteinek és miiszaki-technikai feltételeinek bazisan.

A bemutatas — a szerzé véleménye szerint — célszeri, indokolt és sziikséges,
elsOsorban azért, mert Osszefoglalo publikaciok — amelyek szabatosan ismertetnék a
harcanyagokra vonatkoztathat6 eljardsokat — sem a nemzetkdzi szakirodalomban, sem a
magyarnyelvii publikdciokban nem ismeretesek®, ugyanakkor a Kkatonai védelmi
tevékenységek soran, ezeken beliil kiilondsen a terrorizmus elleni kiizdelem részeként
jelentésége lehet mindazon ismereteknek, amelyek a potencidlisan megjelenhetd és
rendszerbe allithato — valamely novelt hatékonysagu — harcanyag rendeltetésszerii, vagy
biinos célu felhasznalasara utalhatnak.

A téma kifejtését, a dolgozat egymashoz kapcsolodd — egyenként Onalldéan (is)

kezelheté — Rész-e tartalmazza.
2. CELKITUZES

A publikacio (1.-4) Rész-ei vonatkozasaban a kovetkezo.

1.) A harcanyagok hatasanak és hatékonysaganak szabatos értelmezése.

2.) ElIméleti feltételek meghatarozasa és gyakorlati lehetéségek ismertetése, amelyek
sziilkségesek  —  ugyanakkor  elégségesek — a  harcanyagok lényeges
hatékonysagnovekedésének megvalositasahoz.

3.) Bizonyitasa annak, hogy a harcanyagok egy részénél’ a hatékonysag lényeges

novelése — potencialisan — megvalosithato, olyan fizikai, miiszaki-technikai eljarasok

*1.) A fogalom egységes meghatarozasa, nem ismeretes. A jelen publikdcioban (a tovabbiakban) Iényegesnek
tekintendé a valamely fenti jellemz6 relativ (valamely etalonra vonatkoztatott) mérdszamanak min. kétszeres
valtozasa (novekedése).

2.) Bévebben lasd: [3.]

> A részeredményeket lasd, a tovabbi hivatkozasoknal.

® A Kkitétel szilkséges, ugyanis a harcanyagok Osszességére érvényes hatékonysag-novelési megoldasok
elméletileg sem létezhetnek. [4.]



alkalmazasaval, amelyek gyakorlati megvalosithatosaganak egyike az iranyitott
detonacios- és/vagy iitohullaimok, valamint a szintén iranyitott elektromagneses-
hullamok altal szallitott energia imisszidja a detonacios végtermékben — a detonacios
hullamfront (tér-)tartoméanyaban.

4.) Bizonyitasa annak, hogy a fenti 2.) pont szerinti jellemz6jii és miszaki-katonai
vonatkozasokban a leginkabb hatékony (potenciilis) harcanyagok a kovetkezék
lehetnek.

4.1.) Kozepes és nagy tirméreti’ repesz, vagy rombolo, vagy repesz-rombold tiizérségi

lovedékek, vagy az ezekkel egyenértékii méretii és rendeltetésii (egyéb)
harcanyagok (rakéta repesz-harcirészek, repesz- és rombolo-bombak).

A publikacio (jelen) 1. Rész-¢ben a fenti 1.) pont kifejtésére keriil sor.
3. ELOZETES MEGJEGYZESEK

3.1. Fogalmak rendszere

A szerzd a dolgozatban alkalmazott fogalmak (terminolégidk) vonatkozasaiban utal a
[6.] szakirodalomra, amelynek — ide vonatkoz6 — aktualitisa az, hogy a harcanyagok
hatékonysaganak kvantitativ elemzése sziikségessé teszi a hasznalt azon fogalmak
tartalmanak szabatos Kifejtését, amelyek értelmezésére a szakirodalomban eltéré
modokon Keriil sor. Vagyis sziikséges, hogy a valamely tartalom-értelmezés, foldrajzi
helyt8l és id6tényez6tél fiiggetleniil — félreérthetetleniil — azonos legyen.®

Ezért azoknal a fogalmaknal (és terminologiaknal), amelyeknél tartalmi meghatarozas
(magyarazat) sziikséges, a részletezésre, vagy az eléfordulds elsé helyén keriil sor a
szovegben, vagy labjegyzet formajaban. (El6bbire abban az esetben, amennyiben a kifejtés a
TARGY tartalmanak egészére vonatkozik.)

Tovabba, a harcanyagok hatékonysagara vonatkozo (jelen korban altalanosan
alkalmazott) osszefiiggések bemutatasanal, a szerzé torekedik az eredeti forras
megjelolésére és az ennek megfelel6 irasmoéd hasznalatara. Amennyiben ez — barmely ok

miatt — nem lehetséges, a szerzd jelzi ezt a tényt.

" Urméretek, mm. [5.]

Kis ;20 +<75

Kozepes; 75 + 155

Nagy ;>155

8 A fenti kovetelmény szabatosan kizarélag valamely idépontban, tovébba a gyakorlati igényeknek megfeleld
érvényességgel, valamely korlatozott idétartamban teljesithetd.
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3.2. A meghatarozasok, bizonyitasok tartalmi alapjai és keretfeltételeinek osszessége

A CELKITUZES szerinti osszesség-egyiittes. Az egyiittes kifejtésének (fenti)
alapjat és egyuttal keretfeltételeit is fizikai-kémiai — ezen belill (ide vonatkozo)
kvantummechanikai és hidrodinamikai — ismeretek halmazara épiilheté fizikai modellek és
ezek szabatos kezelésére alkalmazhato matematikai modszerek és —eljarasok képezik.

Az egyiittes — ¢és ezen beliil barmely fizikai modell, kiilon is — a GALILEI-féle
analitikai és szintetikus megkozelitések [7.] osszetartozé egysége.

Az egyiittes elemei koziil, a fizikai modell megfogalmazasa determinisztikus és
kizarélag az egyensiilyi és a stacionarius detonacios részfolyamatokra vonatkozik.’

Az egylittes masik eleme, vagyis a matematikai médszer és (ennek
kovetkezményeként) valamennyi eljaras — Kizarolag analitikus, amelynek alapjat,
OCCAM borotvaja matematikai alapelv [9.] képezi.10

A matematikai modszer magéba foglalja — tobbek kozott — az analizis (a harmonikus és
a valds, valamint a komplex fliggvényanalizis) a fiiggvényelmélet, a differencidlegyenletek ¢s
a sztochasztika — ide vonatkoztathato — kidolgozott eljarasait.™

A szerz6 megjegyzi, hogy altaldban is és az ismeretek — fentiekben vazolt — korlatozott
mennyiségeinek kovetkezményeként is, a matematikai modszer minden esetben és
sziikségszeriien a valosagos folyamatok egyszeriisitését is jelenti, ezért a matematikai
levezetés-eredmények valosagtartalma Kkizarolag a gyakorlattal valo osszehasonlitas

eredményeként allapithato meg.
4. A HARCANYAGOK HATASANAK ES HATEKONYSAGANAK ERTELMEZESE

A jelen ismereteket a XVI. szazaddal kezdédéen a korabeli haboruk tapasztalatai
és az elmult korok tudomanyos szinvonalan felismert — katonai, természettudomanyi,

majd miiszaki-technikai — kutatasi eredmények alapoztik meg."

% Ugyanakkor, a fentiekre vonatkozo torvényszeriiségek az egyéb (nem egyensiilyi és/vagy nem stacionarius)
detonacios folyamatok elemzésének alapjat jelenthetik. Az elemzés egyik lehetséges kifejtését 1lasd: [3.].

10 A fentiek alkalmazésa azért célszerli, mert az analitikus matematikai kifejtések ismeretében az (esetleges)
igényeknek megfelelé algoritmikus (szamitogépes) vizsgalatra alkalmas leiras leképezheté, mig forditott
esetben ez a lehet6ség — altalaban — nem all fenn.

Bévebben lasd: [8.].

L A fentiek azt is jelentik, hogy a fizikai modell tartalmaval 6sszefliggésben keriil sor a (megfeleld) matematikai
modszer (és eljaras) alkalmazasara.

Kapcsolodd munkat lasd: [10.].

2 Korabban, mind a tiizfegyverek, mind a feketeldporral (feketelépor bazisti robbandanyaggal) toltott
harcanyagok hasznalata esetleges volt. [11.]

Tovabba, lasd: [2.].



A tobb évszazados fenti tevékenységek — ide vonatkozd, vézlatosan Osszegzett —

allomésai és eredményei, a kovetkezok.

4.1. Torténeti vazlat

Torténelmi tény, hogy a XX. sziazad masodik felét megel6z6en nem voltak
ismeretesek a harcanyagokra altalanosan érvényes — vagyis valamennyi harcanyagra
kiterjedé — fizikai tartalmakat illetden elméletileg megalapozottan értelmezheté fogalmak
és matematikai oOsszefiiggések, amelyek a hatis és a hatékonysag szabatos
megfogalmazasara ¢s ezek jellemz6é mérdszamainak egzakt kifejezésére alkalmasak lettek
volna.

A XVI. szazaddal kezdédéen, amikor is felgyorsult a tudomanyok fejlodése [12.] és
ennek részeként a fizikai — ezen beliil a ballisztikai — és a matematikai ismeretek sokszorosara
boviiltek, tovabba a korabeli fegyveres tevékenységek haditechnikai vonatkozasa
tapasztalatainak hasznositasi kovetkezményeként, maig hato — aldbbi részletezésii —
korszakalkot6 felismerések sziilettek. Ezek keretei kozott sziikségszeriien felmeriilt és az
ezekre épitkezd tudomanyos kutatisok eredményeként valt lehetové a késobbiekben, a
harcanyagok hatasainak és hatékonysagainak szabatos értelmezése.

A sziikségszerliséget a korabeli katonai miiveletek eredményességére vald igények és
torekvések kovetelték meg, a lehetdséget — elsdsorban az alabbiak jelentették.

e A lovedékmozgas megismerését megalapozo hajitasi torvények felismerése. [7.]

e A differencial- és az integralszamitas felfedezése. [13.]

o A feketelOporral toltott kézigranatok hadszintéri alkalmazasa.'®

o A feketelOporral szerelt tiizérségi granatok feltalalasa és hadrendbe allitasa. [14.]

o A toltelékgolyokat tartalmazd feketelopor toltetli tiizérségi 16vedékek (srapnelek)

megszerkesztése.™

Osszegezve, a fentiekben felsoroltak katonai céli hasznositdsa — mindezek részeként és
kovetkezményeként az 1) harcanyagok rendszerbe allitdsa, haszndlatuk altalanos elterjedése,
folyamatos korszerlisitéseik megvaldsitasa (kiilonosen) a XIX. szazad masodik felétdl
kezd6édéen napjainkig — folyamatos igényt, majd siirgetd sziikségességet jelentett a

harcanyagok hatasainak és hatékonysagainak szabatos ismereteit illetden.

BA kézigranatot a XVII-XVIII. szazad forduldjan talaltak fel [14.] és els6ként a németalfoldi szabadsagharcban
(1566+1648.) alkalmaztak. [1.]
1 Az elsé toltelékgolyokkal ellatott tiizérségi 16vedéket SHRAPNEL, H. szerkesztette 1803-ban. [1.]
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A fentiek alapjan nyilvanvald, hogy kezdetben — és még hosszu idon keresztiil — a
valamely harcanyag hatasanak és hatékonysaganak leirasara — elsdsorban — tablazatos
adatokat hasznaltak, amelyek koziil a valamely konkrét harcanyagra vonatkoz6 abszolut
mérészamok, fOleg a — mai értelmezés szerinti — haditechnikai célu K+F tevékenységek
eredményes megvaldsitasat szolgaltak. A harcanyagok valamely szempont(ok) szerinti
szabvanyvaltozatara/valtozataira vonatkoztatott relativ adatok, a katonai miiveletek
végrehajtasa soran bizonyultak rendKkiviil jelentéségiieknek és nélkiilozhetetlennek. [2.]

Torténeti szempontbdl kiemelkedd jelentdségli az, hogy a relativ adatokat elsé
alkalommal, majd hosszi idétartamon keresztiil is, a feketelépor fotoltettel szerelt
harcanyagokra vonatkoztattak. Ennek magyarazata — nyilvanval6, mivel a feketel6porral
szerelt (robband) harcanyagok jelentek meg a torténelem soran elGszor, majd a technikai
fejlodés kovetkezményeként, dontden a XIX-XX. szdzad forduldjan, amikor is az Gjonnan
kifejlesztett (jelen vonatkozdsban értelemszeriien, a brizans-) robbandanyagok haditechnikai
céli rendszerbeallitasa altalanossa valt™, hosszu ideig még — lényegében az 1. Vilaghabort
kezdetéig — a relativ 6sszehasonlitasok bazisai, a feketelopor fotoltetii harcanyagok maradtak.
Vilagviszonylatban — esetenként — a relativ adatok jelenleg is hasznalatosak és néhany
orszag haditechnikai céli K+F tevékenységénél, a szabvanyos vizsgalati (alap) eljarasok

részeit képezik.*°

5 A XIX. szdzad masodik felében altalanossa valt a granatok, srapnelek és az egyéb (tiizérségi) lovedékek
hasznalata. [14.]
16 Német Szovetségi Koztarsasag, Oroszorszagi Foderacid, stb.[15.]
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4.2. Definiciok

A vézolt sokoldalu ismeretek birtokaban és a gyakorlati tapasztalatok hasznositdsanak
eredményeként felismerésre keriilt az, hogy a fotoltetként eldszor a feketeloport, majd ezt
kovetden az egyéb brizdns robbandanyagokat tartalmazo valamely harcanyag hatdsa ¢és
hatékonysaga, a legaltaldnosabb értelemben szabatosan meghatdrozhat6 és matematikai

fiiggvényekkel kifejezhetd, a kovetkezok szerint 3., 15.].

4.2.1. A hatas és matematikai fliggvénvyei

Legaltalanosabb értelemben a valamely harcanyag hatasa alatt (a harcanyag) azon
jellemzéjének méroszama értendé, amely a harcanyag és a valamely cél/célok
kolesonhatasi folyamataban a cél/célok lekiizdhetségének'’ mértékét jellemzi.

A hatast szabatosan Kkifejezik a harcanyagok matematikai hatasfiiggvényei, az

alabbiak szerint.

Xoga = e s Vi YearsVig) (4.2.1.-1)

ng.a Xhg,a (
ahol,
X . A valamely hat'élsﬁiggvény.18
Xnga : A hg,a-index jelii harcanyag valamely hatasfiiggvénye,
ahol, az indexek a kovetkezok,
hg; A valamely harcanyagot,
a;  aharcanyag azonositdjat jeléli.19
Tovabba, az Xnga-fliggvények tobbszordsen osszetett (fliggvények).
f : A valamely fliggvény (altalanos) jele.
: AZ Xng a-index jelii fiiggvény jele,”

thg,a

7 A lekiizdés — megvalositasi modjatol figgden — a cél megsemmisitését, vagy harcképtelenné tételét jelenti.
Megsemmisités alatt a valamely cél sériilésének/sériiléseinek olyan mértéke értendd, amely annak tovabbi
Osszes tevékenységeét kizarja.
Harcképtelenné valas alatt a valamely cél sériilésének olyan mértékét kell érteni, amely azt a tovabbi
harctevékenység folytatasara alkalmatlanna teszi. [6.]
18 A tobbes szam hasznalata indokolt, mert a hatas jellegétdl (is) fliggéen, tobbféle hatasfiiggvény van.
9 Vagyis, a (fenti) indexek egyiittese valamely konkrétan definialt harcanyagot jeldl.
%0 A tovéabbiakban, valamely fy az X-indexii fiiggvényt jeldli.
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ahol,

Xng.a-index; A valamely Xng 5 hatasfiiggvényt jeloli.
Yikss
Yeer,

Yrg : Fiiggvények, amelyek sorrendben a valamely fiiggvény (itt az thga) szerinti

harcanyag konstrukcidjara, a lekiizdend6 célra és a harcanyag fotoltet-

robbanoanyagara jellemzdek,

ahol, az indexek a kovetkezok,

ks; A harcanyag valamely konstrukciojat,

ceél; a valamely célt,

rg; a harcanyag valamely fétoltet-robbandanyagat jeloli.

Tovabba, a fiiggvények;

e Egyrészt, az Xnga-filggvény kozbensoé argumentumai.

e Masrészt, kiilon-kiilon (tobbszorosen) osszetettek (lehetnek), ezért kozbenso
argumentumo(ka)t és/vagy paraméteres eldallitaisu egy, vagy tobb
fiiggvény-paramétert®’ tartalmaz(hat)nak.

Vagyis,
Y = fYkS (st,h pks,j) (42.1-1-1)

ahol,
Zisi; Yks valamely i-edik kozbens6 argumentuma.

Pis,is Yis Valamely j-edik paramétere (fiiggetlen valtozoja).

Hasonl6an,

Yo = fug (Zearso Peary) [t2]  (42.1-1-2)
és

Yoo = fyo (Zegms Prgn) (42.1.-1.-3)
ahol,
Zesi s

Zrgm, sorrendben Y.y, illetve Y, valamely k-adik, illetve m-edik kozbensd
argumentuma.

Pesi

2! Fiiggetlen valtozot.
22 A fiiggvény tartalmazza a harcanyag-cél kozotti térrész jellemzdit is.
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Prgm; sSorrendben, Y., illetve Y, valamely l-edik, illetve m-edik paramétere
(fuggetlen valtozoja)

Tovabba,”

1, és k,1 é&s m,n; Valamely pozitiv egész szamok.

A hatasfiiggvények vonatkozasaiban kiemelendék a kovetkezok.

1.) El6szér, mivel Xpga (elméletileg) barmely harcanyag szabatos hatasfiiggvénye lehet,
ezért biztosan 4llithato, hogy a CELKITUZES-ben és az ELOZETES
MEGJEGYZESEK-ben megfogalmazottaknak kizarolag az ezen fiiggvények felelnek
meg — illetve, forditott megkozelités szerint, a (hivatkozott részekben) leirtaknak az ezen
figgvények biztosan megfelelnek.

2.) Masodszor, a CELKITUZES-ben megfogalmazottak szerint, a jelen publikicioban

elégséges a fotoltet-robbandéanyagra vonatkozo alabbi hatasfiiggvények kifejtése.

Xugars = Fxngarg Yio) (4.2.1.-2))
ahol,

Xhg,arg X A valamely  fétoltet-robbandanyagara  vonatkoztatott — Xpga-
hatasfliggvény.

hg,a,rg-index: A hg,a-index jelii harcanyag valamely fotoltet-robbandanyagat jeldli.
3.) Harmadszor, a hatasfiiggvények fiiggvényértékei a (valamely) harcanyag — valamely

. P e Sy . 24
jellemzd — hatasainak méroszamai.

4.2.2. A hatékonysag és matematikai fliggvénvyei

Legaltalanosabb értelemben, a valamely harcanyag hatékonysaga alatt, (a
harcanyag) valamely hatiasanak — valamely értelmezés és vonatkoztatas szerinti — relativ

és egyben fajlagos mérészama értendo. [10., 16.]

% 1) Amennyiben a Z-fiiggvény(ek) tobbszordsen oOsszetett(ek) és fiiggvény-paraméter(eke)t is

tartalmaz(hat)nak, abban az esetben a (megkiilonbdztetési) jelolések az alabbiak.

st,i =f

Zs,i st,i*’ pks,j*) (4.2.1.-1.-1.-1.)

Z (-1 g (n-)s (Z

n* n* i i -. (n_l)*
ks i(N-1) Z, i(n-1)x ner P ) (4.2.1.-1.-1.-i.")

ks,i ks,jn*

Es a Z ¢~ valamint a Z g m-fiiggvényeknél a jeldlések — értelemszeriien — a fentiek.

2.) Barmely fenti fiiggvényparaméter abban az esetben van értelmezve, amennyiben p>0 [4.2.1.-1.-(1.-3.)-1.]

# A mérészamok felhasznalasaval képezheték a hatasmutatok, amelyek — definicioszeriien — a célok
mennyiségeinek, valamint (ezek) szamszeriileg kifejezheté veszteségeinek fajlagos adatai — jelen esetben —
egyetlen harcanyagra vonatkoztatva.
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A (fenti meghatarozas szerinti) hatékonysag szabatos kifejezésére a hatékonysagi

fiiggvények alkalmasak, amelyek a hatasfliggvényekbdl szarmaztathatok a kovetkezOk

szerint.
X
th,a = X e
hg,a,o0
j * . I | p* .
(l;[ pks,j,oj[ X pks,j*,ol (];[ pCé”vOJ(H pcél,l*,oj
j q* . T | p* . .
(l:[ pks,jJ(H pks’j*J (l:[ Peet, j(lj[ pcél,l*J
(i1
(e 11,
ahol. (4.2.2.-1)
H . A valamely hatékonysagi fiiggvény.

Hhga : A hg,a-index jelii harcanyag valamely hatékonysagi ﬂiggvénye.25
Xngao Xnga-hatdsfiiggvény, a (PusjoP*ksjxo) @ (PectioP*citizo)- € @ (PrgnoP*rgn*o0)-
paraméterek mérdszamainal, vagyis a vonatkoztatds alapjanal.
A legéaltalanosabb értelemben, a valamely harcanyag valamely hatdsanak
vonatkoztatdsi alapja, vagy az azonos rendeltetésii etalonnak deklaralt (vagy
tekintendd) valamely harcanyag, vagy a vizsgalandd6 harcanyag ugyanazon

rendeltetésii — etalonnak deklaralt (vagy tekintend) — valamely véltozata.?
i g | o)
URINHIEIpES
Szorzatuk jelei, sorrendben (1 és j* és g*), (1 és |x és ) és (1 és nx €s Sx) tényezo-

hatarok kozott.
Tovabba,

0-index; Valamely vonatkoztatasi alapot/kezdeti helyet jelol.

% Ugyanis Hhng,a-ra tobb fiiggvénymegoldas (lehet).

% Etalon harcanyagok (4ltalaban) a kovetkezok.

1.) Ugyanazon-rendeltetésii, és —méretii, és —tomegii harcanyagok esetén: A TNT-vel szerelt valtozat.

2.) Ugyanazon-rendeltetésii és az egyéb valamennyi jellemz6jiikben kiilonb6z6 harcanyagok esetén: A legkisebb
hatast valtozat.
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A hatékonysagi fiiggvényeket illetéen megallapithaték az alabbiak,

1.) Elészér, mivel az Xngao-hatasfliggvényekre szintén vonatkoznak a 4.2.1./1.)-2.)
pontokban foglaltak, ezért (az ott ismertetett) megallapitisok a Hpga-fiiggvényekre is
(értelemszeriien) igazak.

Mindezek kovetkezményeként, a tovabbiakban elégséges a valamely fotoltet-

robbanodanyagra vonatkozo6 hatékonysagi fliggvények kifejtése, amelyek

_ th,a,rg (1:[ prg,n,o j(lj[ prg,n*,oJ
s X a,rg,0 - S -
hg.a.rg (1:[ Prgn j[lj[ prgyn*J

H (4.2.2.-2))

ahol,
Hhgarg © A hg,a-index jeli harcanyag hatékonysagi fliggvénye, a valamely rg-jelt
fotoltet robbandanyagara vonatkoztatva.
Xhgargo: Xngarg-hatasfiggvény, a (prgn.0P*rgn*0)-paraméterek mérdszamainal, vagyis a
vonatkoztatas alapjanal.
2.) Masodszor, a hatékonysagi fiiggvények fiiggvényértékei a (valamely) harcanyag —

valamely jellemz0i szerinti — relativ és fajlagos hatasainak mérészamai.

4.2.3. Egyebek
A 4.2.1. és a 4.2.2. pontokban foglaltak (ide vonatkozo) kovetkezménye szerint, a

valamely harcanyag hatas-, és hatékonysagi-fiiggvényértékei egyiittesen, potencialis

képességek méroszamai, amelyek a valamely célok lekiizdhetdségeit jellemzik. [16., 17.]

5. A HARCANYAGOK HATEKONYSAGI FUGGVENYEINEK KIFEJTHETOSEGE

A (4.2.2.-1.) és a (4.2.2.-2)) 0Osszefiiggések figyelembevételével a fiiggvénykifejtések
megvaldsitasa azt jelenti, hogy az Xnga- €s az Xngao-, Valamint az Xngarg- €s az Xngargo-
fiiggvények matematikai leirasai ismertek.

A fenti hatasfiiggvények megismerhetoségét és ennek kovetkezményeit illeten,

kiemelendok a kovetkezok.
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1.) El6szor, az Xnga-(és az Xngao-)fiiggvények valamennyi egzakt leirasa®’ — jelenleg —
nem allithato eld, vagyis ezek Osszessége nem (lehet) ismeretes €s ezért a Hpga-
fiiggvények valamennyi (fenti) kifejtése (szintén) nem valdsithato meg.

A fentiek magyarazata az, hogy nem ismeretes a hatasfiiggvények f

Xhg.a (és

thg ., Jelti fuggvenykapcesolatainak sszessége, tovabba nem ismeretes az Yis-, Yeq- €8 az

Y g-fliggvények kozbensé argumentumainak és fliggvény-paramétereinek 0sszessége sem.
Ugyanis a fiiggvénykapcsolatok, a fiiggvény-argumentumok és —paraméterek mennyisége
(elméletileg) sem korlatozott — mivel ezek Osszessége sziikségszerlien né az ismeretek
bdviilésének k6Vetkezményeként.28
1.1.) Tovabba, a fenti 1.) pontban felsorolt hatasfiiggvények korlatozott érvényességii
leirasai el6allithatok, amennyiben mind a fiiggvénykapcsolatokra, mind az Yis-, Y, Yrg-
figgvényekre valamely — és szilikségszertien korlatozott értelmezési tartomanyok szerinti
— modellek vonatkoznak. Ezekben az esetekben megvalosithaté a Hyg.-fiiggvények —
szintén Korlatozott értelmezés-tartomanyok szerinti — kifejtése.
Megjegyzendd, hogy a kiilonféle modellek alkalmazasanak kovetkezményeként, (a

hatas- és) a hatékonysagi-fiiggvénykifejtések mennyiségei eltéréek (lehetnek).

2.) Masodszor, a fenti 1.) pontban foglaltak vonatkoznak az Xpgarg-(és az Xngargo-)

fiiggvényekre is azzal az eltéréssel, hogy a (fliggvény-)leirasok mennyiségei az el6zéeknél

— sziikségszertien — kisebbek (lehetnek), mind az elméletileg lehetséges és egyuttal a
katonai szempontbodl indokoltakét, mind a valamely modell szerintiekét illetéen.

A fentiek kovetkezményeként, a jelen pont szerinti megallapitisok a Hngarg-

filggvényekre is igazak.

3.) Harmadszor, a 4.2.2./1.) és a fenti 1.), 2.) pontokban foglaltak figyelembevételével a
Hhg arg-hatékonysagi fiiggvény kifejtéseinek alapjat, az ELOZETES
MEGJEGYZESEK feltételeinek megfelelé azon fizikai (hidrodinamikai) modell
amely a jelen kor tudomanyos szinvonalan altalanosan érvényes. [18.]

A modell felhasznalasaval — els6 1épésként — az Y g-fliggvények fizikai tartalmai

értelmezhetdk és analitikus formaik szabatosan leirhatok. Az thg ., ~fuggvénykapcsolatok

27 Explicit, vagy implicit formaban.
% Vagyis, a fiiggvények mennyisége, korszakfliggd.
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meghatarozasat kovetden (az el6zo fiiggvényleirasok alkalmazéasaval) a harcanyagok
fotoltet-robbandanyagaira vonatkoztatott hatasfliggvényei — analitikus formaban — szintén

leirhatok.

5.1. Detonacios hullamfrontjellemzo fiiggvények

Kisérleti vizsgalati eredményekkel sokszorosan igazolt tény, hogy barmely harcanyag
(fotoltet-robbandanyagara vonatkoztatott) barmely hatasa, a detonacios hullamfront
valamely hatasanak/hatasainak kozvetlen kovetkezménye.

Tovabba — ZELDOVICS, Ja. B. hivatkozott modellje szerint — barmely detonacios
hullimfront barmely kozvetlen hatasa, szabatosan jellemezheté a valamely
robbandéanyag (igy a fenti fétoltet-robbandanyag) hullamfrontjellemz6
fiiggvényével/fiiggvényeivel.29

A fentiek egyiittesen azt jelentik, hogy a detondcios hullimfront fizikai, kémiai és
fizikai-kémiai tulajdonsagait leird hullimfrontjellemz6 fiiggvények az Y,g-fliggvények fizikai
tartalmait fejezik ki. Vagyis, a hullamfrontjellemzé fiiggvnyek analitikus formai és a
hozzajuk rendelhetd Y 4-fiiggvények — azonosak.

A valamely egyensulyi és stacionarius hullamfront hullamfrontjellemzd fliggvényei a

kovetkezok.

1.) Sebességjellemzé fiiggvények
Dry : A robbandanyag detonéci(’)sebesség30-fﬁggvénye.
Es
Drg = Yig0 (5.1.-2.-1.)
Vigg . A robbandanyag g-index jeli  detonacios végtermékének®  aramlasi
sebességfiiggvénye a detondcios hullamfront feliiletén — a feliiletre merdleges

iranyba. (5.1.-3)

A fiiggvények a valamely koordinatarendszerben értelmezett A-felilletii detonacios hullamfrontra
vonatkoznak, ahol

A = adllando (5.1.-1)
Lasd 3.2. pont.

e

Dyg, Vrga = (Kiilon-kiilon) allando (5.1.-2)
Ahol

Vigar AZ A-indexii detonacios hullamfrontfeliilet &ramlési sebessége (valamely koordinatarendszerben).

1A hivatkozott [18.] hidrodinamikai modell szerint, a detonaciés végtermék halmazallapota gaz (t5kéletes
és/vagy realis), rétegvastagsaga Al
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Es

Vrgg = Yrg,vrgyg (: Yrg,vg)

2.) Gazallapotjelzé fiiggvények
Prg.g:

Trg,91

prgg . Sorrendben, a robbandanyag g-index jelli detonacios végtermékének

e nyomas (5.1.-4.)-

e hoémérséklet (5.1.-5.)-

(5.1.-3.-1)

e siriség (5.1.-6.)-fliggvénye, a (fenti 1.) pont szerinti) detonacidés hullamfront

feliiletén.

Prag = Yigprg.g (_Yrg,pg
Trg,g = Yrg,Trgyg (: Yrg,Tg )

Prgg = Yrg,prgyg (:Yrg,pg )

3.) Fajlagos impulzus-fiiggvény

Irg~9

(5.1.-4.-1.)
(5.1.-5.-1.)

(5.1.-6.-1.)

. A robbandanyag g-index jeli detonacidés végtermékének fajlagos impulzus-

fliggvénye, a (fenti 1.) pont szerinti) detonacios hullamfront feliiletén — a feliiletre

merdleges irdnyba.
Es

Irg,g = Yrgylrg‘g (:Yrg,lg )

(5.1.-7.)

(5.1-7.-1)

A fenti 1.)-3.) pontok szerinti index-jelolések, és ezek roviditései a kovetkezok.

D,
Vrg,g=Vgs
Prg.g = Py,
Trgg =Ty,
Prgg = Pas
lrg.g = Ig

jelolik.
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A hullamfrontjellemzd fliggvények koziil a Dyy és a (fenti) 2.) pont szerintiek,
alapfiiggvények, vagyis egymasbdl nem képezhetdk.

Vigg €8 ligg szarmaztatott fiiggvények, amelyek felsorolasat (a hullamfrontjellemzd
figgvények kozott) az indokolja, hogy a valamely detonacidés hullamfront hozzéajuk
kapcsolhatd hatdsainak kiilon ismerete katonai szempontbol kiemelten sziikséges lehet, mivel
ezek a hatasok kozvetleniil értelmezhetdk a (szarmaztatott) fliggvényekkel.

A fentiek tovabbi kovetkezménye az, hogy az Yg-fiiggvények szama, mindosszesen 6,
az [Y] - fiiggvényértékeké — elméletileg is — igen nagy lehet.*

Tovabba, a hullamfrontjellemzé fiiggvények egzakt ismerete, az Y 4-fiiggvények
(szintén) egzakt ismeretét jelentik. Ezen fliggvények meghatarozasara a publikacio tovabbi

részeiben kertl sor.

5.2. A (detonacios) hullimfrontjellemzo-, és a hatasfiiggvények szabatos kapcsolata
A valamely detonaciés hullimfront egymastol kiilonb6z6 konkrét hatasféleségei igen
nagy szamuak lehetnek a detonacios hullamfront-cél/célok kolcsonhatasi folyamataiban.

Ennek kovetkeztében, nyilvanvaloan nem létezhet (és nem Iétezik) az thgarg -

fiiggvénykapcsolat valamely egyetlen szabatos leirasa.

A hatéasféleségek kiilonbozdségeinek kovetkezményeként, eltérd fizikai tartalma és
matematikai forméju fiiggvénykapcsolatok lehetnek (€s vannak), amelyek feltarasa —
kizarolag elméleti forraseredményekre épitve és kizardlag elméleti modszerekkel — nem
valodsithatd meg.

Ugyanakkor, a gyakorlati tapasztalatok egyértelmiien alatamasztjak azt a tényt,
hogy az ismert — altaldban — empirikus uton meghatarozott fiiggvénykapcsolatok
mindegyike a valamely hullimfrontjellemzé n-ed rendii algebrai kifejezésével irhato le.
Ezek explicit formainak ismerete, sziikséges, ugyanis kizarolag ebben az esetben lehet

eredményes (van értelme) az altalanosithato thg arg figgvénykapcsolati formak keresésének.

5.3. A hatékonysagi fiiggvények kifejtésének lehetoségei
Az 5. pontban leirtak kidolgozasat kovetoen — kiemelve ezen beliil az 5./3.) alpontban

foglaltakat — a CELKITUZES szerinti tartalmi Hpg , --fiiggvények, meghatarozhatok.

%2 A (4.2.1.-1.-3.) dsszefiiggés fiiggetlen valtozoinak és paramétereinek mérészamaitél fiiggden.
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A matematikai eljards és a fliggvénykifejtés(ek) bemutatdsara, ez utdbbi(ak)
Osszevetésére a rendelkezésre allhatd kisérleti vizsgalatok eredményeivel — a publikacio

kovetkezd Rész-ében/Rész-eiben keril sor.

6. OSSZEGZES, KITEKINTES

A publikacié jelen 1. Rész-ében a szerz6é vazolta a robbané harcanyagok
hatékonysagainak és az ezekkel kozvetlen kapcsolatban 1évé hatasainak értelmezésére és
meghatarozasara iranyulé tudomanyos szinvonalu torténeti megallapitasok fejlodését, a
XVI. szazad kezdetétdl napjainkig.

A fentiekre épitve, a szerz6 bemutatta a (fenti) hatékonysagi-, és —hatasjellemzok —
jelen kor szerinti — szabatos meghatarozasainak egyik lehetdségét, amelynek bazisat
ZELDOVICS, Ja. B. hidrodinamikai modellje jelenti, amelyet a robbandanyagok
detonacids folyamataira dolgozott ki.

A bemutatott lehetéség szerint egyrészt, a hatékonysag-, és a hatas-fogalmak
tartalmai szabatosan leirhatok, masrészt kifejthetok a leirasok és a harcanyag fotoltet
robbandanyaganak jellemz6i kozotti fiiggvénykapcsolatok — és mindezek ismeretében a
CELKITUZES szerinti (harcanyag) hatékonysig-novelés moédozatai (ez tton is)
meghatarozhatok.

A szerz0 megallapitasai szerint a fentiek kidolgozasa elvi akadalyokba nem

iitkozik ¢és mindezek ismertetésére a publikacié tovabbi Rész-eiben keriilhet sor.
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