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ROBBANTASOS PLATTIROZASU FEMLEMEZEK SZERKEZETENEK
VIZSGALATI LEHETOSEGEI

OSSZEGZES: A robbantdsos plattirozdssal szamos fémkombindcié hegeszthetd ossze. A kités nagy mechanikai
energiaval, nagy képlékeny alakvaltozas hatasara jon létre. A kiilonbozé anyagpadrok kotészondi daltalaban eltérd
szerkezetiiek, jellegzetesen hullamos vagy legyeziszerii alakiuak lehetnek, melyeket megfelel6 nagyitast
alklamazva mikroszkoppal figyelhetiink meg. A mikroszerkezet elemzése, kotés mindségenek ellendrzése kiege-
szitheté mikrokeménység méréssel valamint elektronmikroszkopos vizsgalatokkal. A mechanikai tulajdonsagokat
szakito és hajlitovizsgalatokkal ellendrizhetjiik.

Az ipari gyakorlat szamdra igen fontos, hogy a plattirozassal létrehozott féemlemezek tulajdonsagait megismer-
Jjtik, a felhasznalds soran méretezési alapot biztositsanak.
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BEVEZETES

A technologidk fejlodése és a gazdasagi kihivasok sziikségesé teszik, olyan 1j alapanyagok
konstrualasat. Ez egyrészt az alapanyagokkal szembeni egyre nagyobb elvarasok (silardsag,
szivossag, korr6zidallosag, stb.) kielégitése miatt sziikséges, emellett igen fontos, hogy a
megfeleld mechanikai tulajdonsagokkal rendelkezd alapanyag olcson eldallithatd legyen.

A kohészati eljarasoknak, szuperotvozetek 1étrehozésanak gétat szabnak az egyes kémiai ele-
mek tulajdonsagai (pl. egymast egyaltalan nem old6 anyagok). Megoldast jelenthet tehat
olyan alotvozetek gyartdsa melyeket porkohdszati technoldgiaval éllitanak el vagy lemez
anyagok esetén a plattirozas, melynek tobb eljarasvaltozata is ismert. A hengerléses plattiro-
zasnak az Osszehengerelendé anyagok alakvaltozo képességének kiilonbsége szab korlatot,
mig a robbantédsos plattirozas igen kis alakvaltoz6 képesség esetén is elvégezhetd, igy létre-
hozva olyan két vagy tobb rétegli anyagokat melyek mar az alapanyagoktol eltérd tulajdonsa-
gokat mutatnak.

Jelen publikacioban a robbantasos plattirozassal 1étrehozott anyagok mindség biztositasat cél-
z6 vizsgalatokat elemezziik.

ROBBANTASOS PLATTIROZAS

Ezt az eljarast robbantdsos hegesztésnek is nevezhetjiik, hiszen az altaldban nagy feliiletii
egymassal parhuzamosan vagy szog alatt elhelyezkedé lemezeket nagy mechanikai energia-
val, nagy sebességili 16késhullammal, egymashoz sajtoljak, mikézben képlékeny alakvaltozas
jOn létre, ez okozza az 6sszehegedést (1. abra).

A robbantasos eljaras a plattirozas korlatait feloldja: egyrészt igen eltéré képlékenységi, ol-
vadaspontu és hétagulasi egylitthatoja fémek egyesitésére alkalmas, masrészt a kdtendd leme-
zek vastagsaganak ardnya is széles hatarok kozott valtoztathatd. [2]
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1. abra Hézagtartd robbantasos hegesztés elve [1]

A robbantasos hegesztésnek szamos valtozata ismert, mi azonban ebben a munkaban csak a
robbantéasos plattirozassal 1étrehozott kotések vizsgalataira szoritkozunk.

A kiilonb6z6 irodalmakban kiilonb6z6 anyagparositasokat ajanlanak, de a gyakorlatban legin-
kabb elterjedt az acél titannal, aluminiummal valamint rézzel, illetve ezek 6tvozeteivel torténd
parositasa. [3] A kialakulo hegesztett kotés lehet hulam vagy legyezdszert. [1]

AA 6061

AccV  Spot Det WD F——————4 70 m
200KV 40 SE 99  Dissimbur Welas

a) Hullamos alaki varrat, réz acél kapcsolat [6] b) Legyezbszerti varrat [1]

2. abra Jellegzetes kotészonak robbantasos hegesztésnél

VIZSGALATOK

Az elkészitett alapanyagot anyagvizsgalati modszerekkel mindsithetjiik. A hegesztett kotések
vizsgalatai sordn roncsolasos €s roncsolasmentes vizsgalatokat kell végezni. A robbantisos
plattirozéssal létrehozott varratok vizsgéalatanal azonban bizonyos vizsgalatok kevésbé hasz-
nalhatéak tekintettel a kialakulo varratalakra. Igy tehat az ultrahangos vizsgalatok nem java-
solhatdbak. A legtobb informaciot a plattirozott lemezbdl kiemelt probatestek
mikrocsiszolatainak vizsgalatai valamint a kotészona és kotészona kornyék keménység, eset-
leg mikrokeménység mérése célszerii. A hagyoményos értelemben vett hegesztett varrat hdha-
tasovezet kifejezést is fenntartassal kell kezelni, hiszen ennél a technologianal képlékeny
alakvaltozassal jon létre a varrat. Amennyiben a két fém kapcsolatanal valamelyik (esetleg
mindekettd) lemez megolvad a kdtészonaban heg képzdsik, mely lehet a két anyag keveredé-
sébdl, illetve 1étrejohetnek intermetallikus zondk, melyek a kotés mindsége szempontjabol ka-
rosak (2. a) ébra ).
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3. abra A vizsgalatokhoz célszerlien kiemelt probatestek [4]

A mikroszkopikus vizsgalatokhoz a kivett probatestek feliiletét polirozott finomsagura kell
elkésziteni, ezutan lehet latni a kotészonat (2. dbra). A kotészondban megvaltozhat az dssze-
kapcsolt lemezek anyagszerkezete, egyrész mivel képlékeny alakvaltozas torténik, masrészt
mivel keletkezhetnek Osszeolvadt zondk illetve kivalasok (4. abra). Célszerli tehat ha ezt a
vizsgalatot keménységméréssel kiegészitjiik. Ebbdl sok informéciot kahatunk a kotészona és
kornyékének anyagszerkezetérol és tulajdonsagairol. Természetesen a keménységvaltozas
fligg az anyagpar megvalasztasatol. Réz titan kapcsolat esetben a kotészonatdl tavolodva
minkét fém keménysége csokkent [6], tehat a plattirozas soran a kotészonaban mindkét anyag

szerkezeti valtozdson ment keresztiil.

Tovabbi fontos informaciokat kaphatunk a kotészonaban taldlhatd megolvadt zondk és az

esetleges kivalasok elemzésével (elemzdvel rendelkezd pasztdzd elektronmikroszkoppal
SEM). [7]

Fe

AccY Spol Magn Det WD ——————— 1mm
200kV60 80x  BSE 163

4. dbra Aluminiummal plattirozott acél lemez a) Elektronmikroszkopi kép a kotészonarol,
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b) A kotészona kémiai Osszetétel elemzése (1) jelli helyen, ¢) A kotészona kémiai Gsszetétel elemzése (2) jelit
helyen, ahol intermetallikus fazis talalhato [7]

OSSZEFOGLALAS

Megéllapithat6 tehat, hogy a robbantdsos plattirozasal elkészitett lemezek mindségének ellen-
Orzése soran mindenképpen célszerli a kész darabbdl kivett probatestek mind kereszt mind
hossziranyl metszeteinek mikroszkdpos vizsgalataa robbantassal l1étrehozott kdtészona vizs-
galatara. Ezt természetesen ki kell egésziteni keménységméréssel, valamint a kdtészonaban a
kémiai Osszetétel elemzése az esetlegesen 1étrejovo kivalasok, intermetallikus vegyiiletek 10-
kalizalasara. Jelenleg a hegesztési szabvanyokban nem talalhatok a robbantasos plattirozassal
1étrehozott kotésekkel szembeni kovetelmények, ezért a vizsgalatokkal a felhaszndlds sordn
elvart mechanikai tulajdonsagok ellendrzését kell elvégezni.
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