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Absztrakt

A cikk a kozlekedési rendszerek jelenlegi helyzetét mutatja be, valamint azok
hasznalhatosagat egy esetleges kozlekedési probléma megoldasanal. A szerzd vazolja hazank
kozlekedésének jelenlegi helyzetét e tekintetben. Felsorolja, hogy milyen IT tamogatasok

vannak a kozuti kozlekedés teriiletén, valamint ramutat a jovo esetleges 0 irdnyaira.

Resume

This article describes the current status of intelligent transportation systems and their potential
usefulness of a transport problem solving. The author outlines the current state of transport in
our country in this regard. Lists the IT support in the area of road transport, and points to

possible new directions for the future.

Bevezetés

A kozlekedési rendszer hivatott mindenkor és mindeniitt a személy és aruszallitasi igények
biztonsagos, kdrnyezetkiméld, eréforrastakarékos és  gazdasagos lebonyolitasdra. A
kozlekedés kiemelt jelentOséggel bir az orszag tarsadalmi €s gazdasagi fejlodésében, a
szomszédos orszagokkal fenntartott kapcsolatokban, illetve a globalizacios folyamatok
kezelésében. Az intelligens kozlekedési rendszerek (Intelligent Transport Systems, ITS)
kialakulasa az informatika igen mély behatolasat jelzi a kozlekedési rendszerekbe. Ezek a
rendszerek képesek Onallo dontéshozatalra, valamint lényegesen megkOnnyitik az emberi
dontéseket a kozlekedés kiilonbozé szintjein. Ebben a cikkben az intelligens rendszerek
jelenlegi helyzetét mutatom be, emlitést teszek ezek fontossagarol a tamogatas teriiletén,

valamint a jov6 irdnymutato rendszereit is ismertetem.

A kozlekedési rendszer jellemzése

A kozlekedés személyek, aruk, hirek és informaciok helyvaltoztatasa. A kozlekedési rendszer
a szemely és aruszallitasi igények levezetésére hivatott. A kozlekedési igényeket mindenkor
¢s mindeniitt az emberi ¢és a gazdasagi kapcsolatok térbeni-idobeni vetiiletének tekinthetjiik,

amelyek a kozlekedési halézaton jarmi, aru, utas vagy gyalogos aramlatok formajaban
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jelennek meg. A rendszerszemléletli kozlekedéstervezes célkitlizései jelentik a kozlekedési,
szallitasi igény-meghatdrozast, az emberi kdrnyezetet figyelembevev) biztonsagos
forgalomlebonyolodast, az er6forrasokkal valo takarékoskodast, a karos hatasok
kikiiszobolését, azaz a teljes kozlekedési rendszer — a kozlekedési folyamatok, létesitmények
és eszkdzok komplex modon torténd, logisztikai szemléleten alapuld tervezését és
tarsadalmilag hatékony mikddtetését az emberi életmindség megorzése, illetve javitasa
céljabol. Globalis szinten a kozlekedés feladata a vilaggazdasagi ¢és kereskedelmi
folyamatokban valo részvétel, bekapcsolodas biztositasa, regionalis szinten a térségi szereplok
kozotti hatékony egyiittmilkddés segitése, lokalis szinten, pedig a kdrnyezettel 6sszhangot
teremtO telepiilési életmindség javitasa, a fenntarthato fejlodés feltételeinek biztositasa.
Egyfel6l a kozlekedési rendszer biztositja az emberek, aruk, szolgaltatasok szabad
aramlasanak feltételeit, masfelél a kozlekedési balesetek, az energiafogyasztas, a

légszennyezés, valamint a tertiletfoglalas kovetkeztében a kornyezetet karositja. [1]

Az emberi tevékenységek teriileti elkiiloniilése alakitotta ki az igényt a helyvaltoztatasra és a
termékek szallitasara, ¢és ez az elv képezi alapjat a kozlekedési elemzéseknek és
elorejelzéseknek 1s. A helyvaltoztatassal ¢s a helykivalasztassal kapcsolatos dontések
kolcsondsen hatnak egymasra és kialakitottdk a  teriiletfelhasznalasi, kozlekedési

visszacsatolasi kor”-t, amely az alabbiakkal jellemezheto:

a teriiletfelhasznalas megoszlasa (pl. lakoteriilet, ipari teriilet, kereskedelmi teriilet,
z0ld teriilet stb.) meghatarozza az emberi tevekenységeket (pl. lakas, munka, vasarlas,
tanulés, pihenés stb.);

e az emberi tevékenységek térbeli megoszlasa a kozlekedési rendszeren beliili
helyvaltoztatdsokat kovetel meg annak érdekében, hogy az egyes tevékenységek
helyszinei kozotti tavolsagokat le lehessen gyozni;

e a kozlekedési rendszeren beliili infrastruktira megoszlasa teremti meg a térbeli
interakciok lehetdségét, és a hozzaférhetéség mérhetove valik;

e a térbeli hozzaférhetdség megoszlasa kilcsonOsen meghatarozza a helyvaltoztatassal

kapcsolatos dontéseket, €s igy a teriiletfelhasznalasi rendszerben is valtozasokat hoz.

A kozlekedesi rendszereket rendkiviil sokféleképpen lehet osztalyozni €s csoportositani, ezek

koziil egyet szeretnék bemutatni és szemléltetni a kovetkezo abraval.
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Telepiilési
vonatkozas
szerint: belso,
indulo vagy

Szallitas targya
szerint:
személy vagy
aruszallitas

Szervezési
forma szerint:
egyéni vagy
kozforgalmu

atmno

Tavolsagi
tartomany
szerint: rovid,
kozepes vagy
tavolsagi

Helyviltoztatas
i cél szerint:
pl.: lakohely,

hivatas stb.

Kozlekedési
rendszer

Mozgasi Kozlekedési
folyamat eszkozok
szerint: szerint: pl.:
allo vagy mozgo Kozlekedési kerékpar,
forgalom villamos

palya szerint:

kozat, vasut,
vizi, légi,

csovezetékes

1. abra Kozlekedési rendszerek szemléltetése (készitette: a szerzo)

A tarsadalmi rendszer keretfeltételei a kiilsé hatasokkal egyiitt eredményezik a kozlekedési
rendszer legfontosabb jellemzé paramétereit, a helyvaltoztatasok szamat és eszkdz szerinti
megoszlasat, a helyvaltoztatasok teljes hosszat ¢s 0sszes idejét.[2] Ezek a kozlekedési fajtak
bonyolodnak naponta ané¢lkiil, hogy mi utazok, atlagos felhasznalok valamint is éreznénk
abboél, hogy milyen munka is folyik aktivan a héttérben. Ahhoz, hogy a célallomasunkra
naponta elérjiink akadalytalanul, rendkiviil 6sszetett és bonyolult rendszerek timogatasara van

sziikkség. A kovetkezokben ezekrol a rendszerekrdl irok kicsit bévebben.
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A kozlekedési rendszereket tamogato intelligens szolgaltatasok

A dinamikus forgalomiranyitds soran olyan informaciokkal kell ellatni a halézaton
kozlekedoket, hogy az adott idoszakban a forgalmi, idojarasi koriilményeket figyelembe véve
a legrovidebb 1d6 alatt, vagy legkisebb koltséggel lehetdleg a legrovidebb tavon jussunk el
utazasunk kiindulopontjatol a célpontig. A halozat egyes elemeinek (szakasz, csomopont)
jellemzoi hatarozzak meg, hogy a forgalomirdanyitas hataskorébe tartozo jarmiivek a kiindulo
¢és celpont kozott milyen tvonalat kovessenek és mekkora lesz a varhato eljutasi id6. A
forgalomiranyitas feladata, hogy az Osszkozlekedési érdekeket figyelembe véve
rendszeroptimumot alakitson ki a halozaton kozleked6 jarmiivek utvonalvalasztasara
vonatkozdan €s az utazas soran kell6 informaciot juttasson el a jarmiivezetd fele. Az
analitikus  forgalom-elorebecslési  modellrendszerb6l a szakaszok €s csomoOpontok
ellenallasainak meghatarozasa valamint a legrovidebb utak keresése a dinamikus
forgalomiranyitas szempontjabol a legfontosabb. Ezek az elvek igazak pl. a helykozi, helyi
buszkozlekedésre, de értékelhetéek egy komplett kozlekedési halozat egészére. Ezeket az
informaciokat csak intelligens rendszerekkel lehet a megfeleld helyre, a megfelelé idében
eljuttatni.[2] Itt meril fel a kovetkezé kérdés, amire az el6z0 par mondatban mar részleges

valaszt is adtam:
Miért van sziikség intelligens tamogaté kozlekedési (ITS)' rendszerekre?

Elsédleges célként talan azt lehetne emliteni, hogy olyan rendszerek létesitésére van sziikség
amelyek novelik a kozlekedési rendszerek teljesitményét és egyuttal csokkentik a karosanyag-
kibocsatas meértékét. Kovetkezo cél a kozlekedési infrastruktira megfelelé allapotanak
fenntartdsa, ellenérzése és fejlesztése pl. atdijbeszedési rendszerek optimalizalasaval és
dinamikus valtoztathatosaggal. A dinamikus valtoztathatésag alatt azt értem, hogy pl. egy
adott utszakaszon elhelyezett dijbeszedé kapu, mar egyaltalan nem tamogato jellegti, akkor

ezt egy forgalmasabb terheltebb haldzatra kell mozgositani.[3]

Az egyes célok azonban egymasra is hathatnak méghozza negativan is befolyasolhatjak a
kozlekedés rendszerét. Pl.: noveljiik a kozlekedesi teljesitmeényt, ezaltal tobb jarmi tud tobb

utat megtenni kevesebb i{izemanyag felhasznalasaval, de magasabb lesz a zajszint, valamint

Intelligent Transport Systems and Services Europe (Intelligens Kozlekedési Rendszerek és Szolgiltatisok Eurdpai Szervezete)
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exponencialisan emelkedni fog a balesetek szama is a forgalom novekedése miatt. A balesetek
pedig torloddsokat okozhatnak, amelyek akaddlyozzdk a kozlekedést. Mindezek ellenére
azonban ezek a rendszerek sokszor ¢leteket menthetnek és a mindennapi életiinket konnyitik.

A kovetkezo abra az ITS rendszerek alapjait mutatja be.

Jarmiivek informécios

rencdszerei és eszkdzel

Uthélézatinformacios Forgalomiranyitd
rendsrerei és eszkézel kézpontok

2. abra Az intelligens kozlekedési rendszer fo komponensei (forras:

http://www.nhitit3.hu/index.php?option=com content&view=article&id=6526&Itemi

d=0&lang=hu letdltve: 2013-05-04)

A kozlekedési rendszer tehat 3 fo komponensre, alrendszerre tagozodik. Az elso
természetesen a kozlekedési eszkdz, azaz maga a jarmii, a masodik a kozlekedési
infrastruktira, azaz lényegében az uthalozat, mig a harmadikat a forgalomiranyito
kézpontok képviselik. Az ITS rendszer az ezeknél a f6 komponenseknél alkalmazott
informacios rendszerek fejlettségével, automatizaltsagaval ¢és egyiittmikodési

képességével all szoros kapcsolatban.
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Az ITS rendszerek jelenlegi helyzete Hazankban

Ahogy az el6zo6 abran lathattuk 3 fontos eleme van az intelligens kozlekedési rendszereknek.
Az ITS rendszereket az ERTICO? szervezet vizsgalja. Most vizsgaljuk meg, hogy ez mit is

jelent konkrétan.

I A kozlekedési eszkoz (jarmii) informacios rendszere

A jarmivekben ma mar kezd elterjedtté valni, hogy van benniik valamilyen GPS- vagy
mobilalapu navigacios eszkoz, jellemzéen még nem gyari tartozékként, hanem kiilon vasarolt
céleszkdzként vagy mobiltelefon formajaban.

A navigacios eszk6zok és rendszerek egyre gyakrabban rendelkeznek figyelmeztetd
funkciokkal. Hatékonyabb miikodésiikhoz fontos fejlemény a térképkészités és a navigacio
kozti munkamegosztas. Az alapvetden statikus navigacios térképeket ugyanis a dinamikus
informaciok teszik igazan hasznossa. A veszélyes helyzetek és pontok meghatdrozasa és
térképen torténé megjelenitése statisztika, foldrajzi elhelyezkedés, kozlekedési tablak, mult és
jelenbeli események alapjan torténik. A navigacios eszkdznek mindezeket az informaciokat
mérlegelve kell eldéntenie, hogy a vezet6t figyelmeztetni kell, vagy sem, és ha igen, mikor.
Jelenleg Magyarorszagon a mar meglévé rendszerek finomitasan, az elavultak
modernizalasan dolgoznak. Komoly gondot jelent, hogy az utastdjékoztatas egyes cégek (pl. a
Topolisz) figyelemreméltd eredményei ellenére sincs rendesen megoldva- hidba a sok és
szertedgaz6 informacid, azok nincsenek Gsszerakva. Ugyan tobb éve miikddnek kozlekedési
portdlok és weboldalak, valamint mobiltelefonra kérhetdé internet-alapti uUtvonaltervezo-
szolgaltatasok. Problémat jelent, hogy az Gtvonal megtervezésénél példaul az aut6 fogyasztisa
kiszamithato, de mas paraméterek esetében nagyon nehéz- vagy éppenséggel lehetetlen-

hatékony javaslatokat generalni.[4]

Az Egyesilet alapito tagjai az intelligens kozlekedési rendszerek legfontosabb hazai képviseléi — igy az érintett minisztériumok,
uthalozat-tizemeltetok, a hazai gyartok, fejlesziok és szolgaltatok, kutatassal foglalkozo intézmeények, tandcsado cégek (az Egyesiilet tagjai és
vezetdsegl tagjai). Az ITS Hungary fobb célkitiizéser kozott szerepel a kozlekedés minden alagazatira kiterjedoen a hazai konszenzus ¢s
egyiittmikodés elosegitése a hazai telematikal alkalmazdsokban; a hazai intelligens kozlekedési rendszerck ¢s szolgaltatisok
megvaldsitasanak timogatasa és integraldsa a transz-eurdpai hilozat szolgaltatasaihoz, a nemzeti, a regiondlis és a nemzetkdzi szinten torténd
egylittmiikodés, kozos projektekben valo részvétellel és technologiatranszfer segitségével; a nemzeti stratégia megvitatasa az intelligens

kozlekedési rendszerekre vonatkozoan,” (http://www.its-hungary.hu/main.html)
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Sok hasznalatban lévo érzékelot intelligensnek, a majdani vezetéssegité eszkozok
elofutaranak lehet tekinteni mar ma is abban a tekintetben, hogy adatokat gyljtenek,
dolgoznak fel ¢és tovabbitanak. Fontos, hogy a kiilonb6z6 informaciokat ne csak észleljék,
hanem — ha mar nem aktualisak- vissza is vonjak. Ezekboél a szenzorokbdl halozatok épitheték
ki. Néhanyuk mar kereskedelmi forgalomban is beszerezhet6, példaul a magyar autopalyakon
¢s kozutakon hasznadlt, dltaldanos érzékelést végzd induktiv hurok, a sebességmérésre is
alkalmas szuperinduktiv hurok, mig masok csak a fejlesztés kezdeti szakaszaban vannak
(jégérzékelo detektor, éberségdetektor stb.). Ezek a rendszerek ma mar egyre tobb 1) autoban
jelennek meg, sajnos még nem széria felszerelésként, hanem feldra extraként.

A jarmiivek kozti kozvetlen informaciocserével (vehicle-to-vehicle V2V) Magyarorszagon
foként a Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi Ko6zalapitvany, Ipari Kommunikaciés Technologiai
Intézetben foglalkoznak: tudomanyos oldalrél leginkabb informacioterjeszté protokollok,
szimulacios oldalrol- mikro- és tavkozlesi szimulatort osszekapcesolva- a jarmivek kozti,
mozgas kozbeni kommunikdcié modellezésén dolgoznak.[5] A szimulatorral az ad hoc
tempomat sebességszabalyozd algoritmusukat, litkozés- elkeriilési eszkoziiket tesztelték. A
Floating Car Data projekt keretében fejlesztett, mobiltelefonra és PDA —ra letdlthetd, valos
ideji My Traffic navigacios szolgaltatas segitségével autozas kozben kdvethetok nyomon a
budapesti forgalmi véltozasok, és keriilhetok el a dugok. A fejlesztok tervezik az orszagos
kiterjesztést is. A szolgaltatisra minden budapesti autésnak sziiksége lenne, széleskort
terjedését azonban gatolja a jelenleg (viszonylag) magas mobilnet- dijszabas. Ezek a
rendszerek egyelore csak a fovarosban miikodnek optimalisan és akkor is akkor, ha

rendelkeziink mobil internet kapcsolattal.
Il. A kézlekedési infrastruktura (uthalozat) informacios rendszerei

Magyarorszagon jelenleg 3 kategoriaba soroljuk az utakat, gyorsforgalmi, allami elsé és
masodrendii valamint Onkorméanyzati utak. Az autépalydk tSbbnyire el vannak latva
fénykijelz0s, informacios tablakkal, terjednek a T™C? (vezetOtajekoztatd radidadas) adasok
is. A jelenlegi utallapotokrdl azonban csak mechanikailag tudunk tajékozodni. Elterjedtek
még a segelyhivo telefonok is az autopalyak mellett, ezeket azonban nagyon kevesen

hasznaljak. Emelkedett a sebességméro és dijfizetést ellen6rzé videokamerak hasznalata, ezek

3 A TMC azRDS technologian alapul, amely a kozutakon zajlo  forgalomrél nyujt  hasznos, wvalés  idejii  informaciokat
a gépkocsikba szerelt FM radiovevok kijelz6jén. Amig az RDS csak egy SMS-szerli szdveges lizeneteket kiild, addig a TMC egyiitt tud
mitkddni GPS-alapt navigicios szoftverrel, és lehetdvé teszi az (tvonal Ujratervezését az esetleges forgalmi dugdk, balesetek,
torlodasok, utlezarasok, forgalomelterelések, hataratkelohelyi varakozasi idok fliggvényében.
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azonban csak arra szolgdlnak, hogy a kozlekedés biztonsagot és a dijbeszedést tamogassak, a
nagyobb forgalmi teljesitményt nem segitik. A varosi kozlekedésben a jelzolampak képesek
lennének az aktualis forgalomnak megfeleléen valtani, de ezek a rendszerek még inkabb csak

szamlalo és forgalomfigyeld eszkdzként mitkodnek.

lI. Forgalomiranyito rendszerek informacios eszkozei

Magyarorszagon nincs orszagos forgalomiranyitd kozpont, Budapesten és néhany vidéki
varosban fejlesztés alatt allnak a varosi forgalmat iranyitd rendszerek, amelyek jelenlegi
allapotukban csak alapvetd feladatokat képesek ellatni. Forgalomiranyitassal tobb kiilonbozo
hazai szervezet is foglalkozik- természetesen mindegyik a sajat vagy rendeltetésének
megfeleloen. A varosi tomegkozlekedési vallalatok, a szallito vallalatok (flottamenedzsment)
vagy az autopalya-fenntarto vallalatok jo peldak ilyen szervezetekre. Ma meg nem jellemzo,
hogy ezek a szervezetek informacioikat rendszeresen €s automatikusan megosztanak egymas
kozt, és hogy minél szélesebb korben kozvetlenil felhasznalhatova tennék. A
forgalomiranyitast segitik az olyan szolgaltatasok is, mint az Utinform, a Févinform, ami
2012 majusatol BKK INFO néven szolgaltat valamint egyes hirforrasok stb.[6]

Az Utinform az orszagos kozutakra vonatkozéan a kozlekedés folyamatossagat, biztonsagat
befolyasold koriilményekrdl gytijti €s rendszerezi az informaciokat; a kozlekedés elosegitése
érdekében tajékoztatja az uthasznalokat és az utazokozonséget. Tajekoztatast ad a forgalmi
viszonyokrol, az uton vagy az 0t kdrnyezetében végzett munkak, balesetek, elemi karok miatt
bevezetett forgalmi korlatozasokrol, id6jaras okozta akadalyokrol. Az informaciok 90%- at a
Magyar Kozut Kht. régiokdzpontjai szolgaltatjak, amelyek a 77 tizemmérndkségen keresztiil
fenntartjak és lizemeltetik a kezelésiikben lévo uthalozatot. Az ilizemmérnokségek ¢és
régiokozpontok tigyeleti szolgalataival az Utinform szamitogépes és telefonos kapcsolatban
all. Tovabbi aktualis informaciok érkeznek még a mobiltelefonnal rendelkezé autosoktol, a
kompok iizemeltetditdl, a vidéki tomegkozlekedési vallalatoktol, rendérségtol, rendezvények
szervezOitol. A BKK INFO hirei a TrafficNav Kft. TMC szolgaltatasaban a Garmin,
TomTom, NavNGo, iGOS8, Navon navigacios késziilékeken a hozzatartozd sajat vagy
1GOAmigo szoftver, a Topmap, Teleatlasz, Navtek térképalap segitségével jelennek meg.
Alapitasa utinformos tapasztalatokra épiilt, funkcidja hasonlit ra, de a nagyvarosi
tomegkozlekedés miatt dsszetettebb, ugyanakkor kisebb teriiletre vonatkozik. Utiizemeltetési
¢s fenntartasi, rendezvényekre, a tomegkozlekedés forgalmi helyzetére, balesetekre vonatkozo

informaciok érkeznek be hozzajuk.[3] Az autopalyak, foutvonalak fovarosi bevezetd
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szakaszanak tekintetében egyiittmiikodnek az Utinformmal. A hireket szvegesen, kronologia
szerint rogzitik az AFIDAT rendszerben, majd késébb archivaljak. A kiértekelt, feldolgozott
¢s kivalogatott informacié szoveges ¢és egyszerusitett grafikai formaban is felkeriil
honlapjukra. A felhasznalok minden adathoz hozzaférhetnek, varatlan eseményekrdl is
kaphatnak informdciot, rendszeres a radios és televizios tajékoztatas. A tudomasukra jutéd
varatlan események informacioit eljuttatjdk a Kozteriileti Vészhelyzeti Informacios
Kdézpontba, a Koztarsasagi Orezredhez, a Févarosi Polgari Védelemhez, a tiizoltokhoz.

Egyes nagyobb varosokban megjelent mobil- helymeghatarozason alapuld, internetes
forgalmi helyzetképek szolgaltatisa is a torlédasok nem hivatalos és nem garantalt, de
altalaban ,elég jO” kijelzésére. Az ezekben valdo részvétel vallalatokkal (pl. taxi-,
szallitmanyozo6 vallalat) kotott egyedi megallapodasokon keresztiil, ill. dnkéntességi alapon
torténik. Az utellenérzés foglalkozik a forgalmat akadalyozo jelenségekkel, hubakkal (pl.
katyuk, szemét, javito munkak, épitkezés, kaszalas, elhullott allatok stb.) Az ellenérok fontos
informdciokat szolgaltatnak a diszpécserszolgalatoknak. Az adatok ezektdl a teriileti (megy¢k,
autopalya- mérnokségek) diszpécserektdl jutnak el a kdzponti diszpécserhez. Egyéb korlatozo
tényezOk lehetnek még a tomegrendezvények (roluk nincs automatikus adattovabbitas) és a
balesetek (az informacié automatikus tovabbitasa, cseréje szintén hianyzik). Ezeknek
megfelelen torténnek a korlatozasok, amelyeket a forgalomtervezdk iranyitanak. Az adatok
dinamikusak, és természetszeriileg a navigaciohoz is kapcsolodnak. Az informacidatadas
megyei szinten torténik, elektronikusan egyelére nincs megoldva. Nem automatikus,
nincsenek jol miikddo rendszerek. Kozvetetten, de a forgalomiranyitashoz tartoznak a
kozlekedés meteorologiai rendszerei is- a homérséklet mellett, széljarast, az uatburkolat
homérsekletét, a ho vastagsagat, azaz a utallapot- iddjarast szintén mérik, amihez a fejlesztok
az Orszagos Meteorologiai Szolgalattol vasarolnak alkalmazasokat (pl. felhotérképet,

eldrejelzést stb.). Gyakorlatilag rendszerenként eltér, hogy mit mérnek.[6]

Osszességében az 1TS-ek jelenlegi magyarorszagi helyzetére, fejlédésiikre igen pozitiv hatést
fejt ki hazank eurOpai unios tagsaga. Ugyanakkor ez a tény sem feledteti el, hogy a
kozlekedésben hasznalt rendszerek, az altaluk végzett informaciofeldolgozas az igéretes
kezdeményezések ellenére is csak csekély mértékben tekinthetd intelligensnek. Kiilon
problémat okoz, hogy egy-egy rendszer ugyan jol miikddik, de nincs Gsszehangolva mas
rendszerekkel. Az 6sszehangoltsagnak, magasabb szintii kooperacionak ez a hianya az ITS-ek
mindharom 6 teriiletén (kozlekedési eszkoz, infrastruktura, forgalomiranyitas) beliil és a

teriiletek egymas kozotti egytittmitkddésében egyarant megfigyelhet6.
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A jové varhato fejlesztései

Az ITS-ek fejlesztées¢ben Magyarorszagon jelent0s elorelépések torténnek a kovetkezd ot
évben. Még 2013 elott varhato, hogy meghatarozo szerepet kapnak a forgalomban résztvevok
szamara hitelesen és garantaltan szolgaltatott kozlekedési alapinformaciok. Ezek mellett csak
kiegészitd €és hianypotlé szerepet fognak betdlteni az ad hoc részvételen alapulod kozlekedési
informaciogytijté rendszerek, mivel az innovativ, de ad hoc modon nyujtott
informacioszolgaltatasokhoz mikodoképes tlizleti modellek varhatéan csak az évtized
masodik felében (2016-t6]) alakulnak ki — annak ellenére, hogy mdr ma is sok ilyen
rendszerrel kisérleteznek. Ez alatt az id6 alatt a kozlekedési informéciok a hagyomanyos
kommunikacios csatorndk és lehetosegek (pl. radidadasok, vizualis és fényjelzések) mellett
egyre inkabb a kommunikacio és az informatika korszerli, szabvanyos ¢és innovativ
lehetéségeire (IP, mobilhalézat) helyezédik at a hangsuly.[4] Ez a tendencia 2013-tol
varhatéan felgyorsul. A fejlodés motorjat azonban nem a kormanyzat oOnallo
infrastruktarafejlesztési projektjei fogjak alkotni, hanem joval inkabb a vallalkozoi szellem és
az tlizleti tOke. Az ITS-ek kialakulasat az EU pénziigyi tamogatasa, valamint fejlesztési-
integraciés iranyai ¢s elképzelései fogjak meghatarozni — a kormanyzatnak elsésorban az
ehhez valo hozzajutds biztositasaban, a palydzati rendszer hatékony mikddtetésében lesz
szerepe. A kozuti teljesitmény ¢és a kozlekedésbiztonsag terén kimutathaté javulast az
intelligens kozlekedési rendszerek bevezetése — természetszerlien némi keésleltetéssel —
varhatoan csak az évtized kozepétol (2015-t6]) fog eredményezni.[7] Az ITS-ek valos
koriilmények kozotti alkalmazasat elOsegiti, ha a javulas (a tényleges gazdasagi-tarsadalmi
haszon) min¢l elobb észrevehetd, mert ellenkezd esetben megmaradhatnak pusztan érdekes
technologiai lehetdségnek. Osszefoglalva az egyes szegmenseket a kivetkezéképpen lehetne

leirni a fejlodés mértéket:
Kozlekedési infrastruktira
Az évtized elsé felében véarhaté egy olyan uthasznalat-feliigyeleti rendszer kiépitése,

amelyben mar az uthalozatra gyakorolt tényleges terhelés (,,az uthasznalat mértéke™) alapjan

lehet wuthasznalati dijat kivetni ¢és beszedni, és ezzel a kozlekedési infrastruktira
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fenntartasahoz, fejlesztéséhez, ill. ezen keresztiil végsé soron az Othalézat teljesitményének
noveléséhez hozzajarulni. Az évtized kozepére (2015-16) az autopalyak nyomvonala mentén
kiéptl egy egységes adatgylijté halozat, amely képes Osszegyiijteni €s tovabbitani a
szabvanyos de kiilonb6z6 célokat szolgalo és kiillonbozo jellegii (multimodalis) informa-
ciokat. Ennek fontos elemei lesznek az autopalyak mentén elhelyezked6 — jelenleg pusztan
segélyhivasra alkalmas — allomasok helyett (esetleg azok mellett) 2013-tol vagy 2014-t61
fokozatosan kiépiilo utallapot-érzekeld és jelzo allomasok, amelyek segitségével kozvetlen,
komplex és hiteles forgalmi informaciokat lehet biztositani a kozleked6 jarmiivek szamara. A
késdbbiekben (varhatéan csak 2020 utdn) ez a hélozat fokozatosan kiterjedhet a foutakra és
egyes kiemelt alsobb rendii utakra is. A Korszer(i, IP-alapi kommunikacios eszkozok
alkalmazasanak terjedésével ezek az Gt menti allomasok fokozatosan kiegészitik — esetleg ki
is valtjak — a jelenleg tobbnyire az uttest folott elhelyezett tajékoztatd tablakat. Elég
bizonytalan, hogy ugyanekkorra a képi és video-informaciok begylijtése is mar egyscges

rendszerben fog-e torténni az autdépalyakon és a jelentdsebb féutakon.

A jarmiivek informacios rendszerei

Mar viszonylag rovidtavon (2013-2014) jelent6s fejlodés varhato a navigacios eszkdzok terén.
Az 10j jarmavek gyari alapfelszerelésként szabvanyos adatcserére képes navigacios
eszkozokkel lesznek ellatva, de ilyeneket mobil kiegeszitd eszkozként a régebbi tipusokhoz is
be lehet majd szerezni. Ennek jeleit mar ma is jol lehet latni, azonban ezekhez képest az uj
tipusu  navigacios eszkozok joval komplexebb funkciokra (beszédfelismerésre ¢és
utvonaltanulasra), valamint egyre rugalmasabb tutvonaltervezésre €s navigaciora lesznek
képesek. Ezen tilmenden nemcsak statikus térképeket haszndlnak, hanem az utvonalra
vonatkozo, kiilonb6zo forrasokbol szarmazo és dinamikusan keletkezo informaciokat is fel
tudnak dolgozni (jellemzden 2015-t6l). A figyelmezteté rendszerekrol mar beszéltiink, de
ezek a rendszerek el6szor a koltségek miatt valoszinilleg a tehergépjarmiivekben fognak
elterjedni. A balesetjelz0, segeélyhivo eszkoszok, valamint az aktiv beavatkozé modulok

telepitése még kisérleti szakaszban van, varhatoan 2015-t01 elérhetd.[8]

Forgalomiranyitasi kozpontok

A forgalomiranyito rendszerek jelentosebb fejlodése csak az évtized masodik felében varhato.

Ezen beliil a meglévd keretek kozott eldszor (2016-tol) valoszinilileg a jarmiivekbe és az
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uthalozatba épitett szenzorok fogjak egymassal egyiittmikddve segiteni a forgalom
optimalizaldsat. Ezek a forgalomirdanyitd rendszerek az altaluk begylijtott és elemzett
informaciok 0jrahasznositasaval hatékony utas- és vezetotajékoztato rendszereket is ki tudnak
szolgalni. Ennek kiilonosen a tomegkdzlekedési informaciok tekintetében lesz érezhetd
hatdsa: a ma még csak helyenként és kisérleti jelleggel miik6do rendszerek altalanossa valnak
a nagyvarosokban. Csak az évtized végére (2018-t6l) varhatd azonban, hogy a jovo
forgalomiranyito rendszereinek fontos képességévé valik a sok forrasbol szarmazo, kiilonb6zo
jellegli, gyakorisagu ¢és idejii adatok komplex, szamitogéppel segitett elemzése, valamint az
elemzések eredményének eljuttatisa személyre és helyre szabott kozlekedési informacioként a
kozlekedokhoz. Ugyanerre az idOszakra tehetd, hogy az orszagos kozpontok — az EU
Osztonzésére és pénziigyi tamogatasa mellett — nemzetkdzi szinten kapcsolatba lépnek
egymassal, s folyamatosan és szabvanyos modon megosztjak az atfog6 uthelyzetrdl begytijtott

¢s feldolgozott informacioikat.
Osszegzés

A tendenciak alapjan a 2020-as ¢vek elején olyan kornyezetben talalhatjuk magunkat,
ahol az egész kozlekedési rendszer gépiesitett és felgyorsult. A jelenleg tobb szervezet éltal és
kiillonbozé  célokra {izemeltetett rendszerek integracioja, hatékony egyiittmiikodése
valosziniileg ekkorra valosul meg. Az évtized masodik felétol (2016-t0l) a varosokban és
forgalmas csomopontokban jellemzove valik, hogy olyan helyi iranyito rendszerek mukodnek
(pl. a csomépontok forgalmanak iranyitasaban), amelyek az emlitett Gtmenti informacids
allomasokbol, valamint a csomépontbeli és a szomszédsagban 1évé kozlekedési lampakbol
szarmazo informaciok alapjan lokalisan optimalizaljak a forgalmat.

A tovabbiakban ezek a helyi iranyit6 rendszerek alternativ lehetdségként kbzvetleniil a
jarmiivekkel kommunikalva is képesek lesznek megallapitani a mindenkori forgalmi
helyzetet. Lehet, hogy kialakul egy orszagos kdzponti forgalomiranyito rendszer, amely képes
lenne a teljes nemzeti kozlekedési infrastruktura mikddésének optimalizalasara is, a
nagyvarosoktol az autopalyakon és foutakon keresztiil az alsobb rendi utakig és egyéb
uthalozati elemekig (pl. hidak, kompok).[9] Valoszinii, hogy autokban {ilhetiink majd, melyek
képesek lesznek onallo dontéshozatalra egy-egy veszélyes helyzetben, ez azonban felvet egy
oriasi kérdést? Vajon a jarmivek intelligens funkcioéi magukkal hozzik-e annak a potencialis

veszélyét, hogy az 1) informaciok és lehetoségek elterelhetik a vezetok figyelmét magarol a
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vezetésrdl, ill. a megszokott informaciok esetleges kimaradasa még inkabb ndvelheti a
biztonsagi kockdzatokat. Azok szerint, akik a mobiltelefon és a navigicios eszkozok vezetés
kozben torténd hasznalataval kapcsolatos jelenlegi problémakbdl indulnak ki, mar néhany
éven beliil (2013-t6l) bebizonyosodhat, hogy ha nem forditunk kell6 figyelmet erre a
kérdéskorre, akkor az ,intelligens™ megoldasoknak a kdzlekedésbiztonsagra gyakorolt pozitiv

¢és negativ hatasai akar ki is olthatjak egymast.
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