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Idén junius 28-an 100 éve, hogy Szarajevoban Ferenc Ferdinand tronérokos merénylet aldozata lett és ezt kove-
téen egy honappal 1914. julius 28-an a Monarchia hadat iizen Szerbianak, kitor az 1. Vilaghaboru. Az orszagok
infrastrukturdi, ipara, mezégazdasaga atallt a hadi igények kiszolgalasdara és az elkovetkezo négy évben kimeri-
tették az anyaorszdgok forrdasait. A haboru megnyerése érdekében mind a kézponti mind az antant hatalmak
részerdl jelentds erdforrasokat forditottak a miiszaki-technikai eszkozok fejlesztésére.

Kulcsszavak: 1. vilaghdabori, miiszaki-technikai fejlesztés, haditechnika
EXCERPTS OF WORLD WAR I. THE TECHNICAL AND TECHNOLOGICAL INNOVATION

This year, on June 28, 100 years ago, Franz Ferdinand, heir to the throne was assassinated in Sarajevo, and
after a month of July 1914th 28, the Empire declared war on Serbia, World War | broke out. The countries'
infrastructures, industry, agriculture and defected to serve the military needs over the next four years, the
mother country's resources have been exhausted. In order to win the war, both the central and the Entente
powers on behalf of considerable resources spent on the development of technical devices.
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BEVEZETO

A technikai eszk6zok fejlodése legnagyobb iitemben a haboruk folyaman gyorsult fel. A jobb
¢s hatékonyabb fegyverek alkalmazéisa adott esetben sorsdontden befolydsolhatta egy-egy
habort kimenetelét példaul a porosz-osztrak habortban, (Koniggratzi csata 1866. julius 3-an)
ahol a porosz hadsereg mar hatultoltés fegyverekkel volt felszerelve a szemben allo felek eldl-
toltds fegyvereivel szemben. Az 1. vilaghaboriiban azonban a haditechnikai 0jitdsok 6nma-
gukban nem voltak elegenddek a csapatok kiszolgalasara a miiszaki technikai eszkozok is
nagyot Iéptek eldre a fejlédés terén. A haditechnikai jitdsok szoros Osszefiiggésben allnak a
technikai Gjitasokkal (példaul a lathato kipufogd gaz nélkiili dizelmotor). A haboruban alkal-
mazott technikai vivmanyok a haborat kdvetéen is fennmaradtak, tokéletesitették Oket és a
mindennapok elengedhetetlen eszkozeivé valtak. Az alabbiakban kiemelek néhany fejlesztést
az l. vilaghaboruban alkalmazott jellegzetes haditechnikai €s technikai 0jitasok koziil.

GEPPUSKAK

Habar a géppuskat mar az 1800-as évek végén ismerték széles korben €s rohamosan csupan
az elso vildghaboruban fejlodott. A géppuska atyja Sir Hiram Stevens Maxim professzor, aki
mintegy 270 taladlmanyt szabadalmazott, példaul a hajsiitdvas, mozdonyjelz6lampa illetve az
1zzOkban hasznalatos szalak tokéletesitett gyartas modszere. Egyes elbeszélések szerint a pro-
fesszor akkor fordult a haditechnika fel¢, amikor az egyik baratja azt mondta neki: ,,Hagyd a
csudaba az elektromossagot. Ha meg akarod csindlni a szerencsédet, talalj ki valami olyat,

! Nemzeti Kozszolgalati Egyetem — Katonai Miiszaki Doktori Iskola, E-mail: balazs.laczik@gmail.com
2 Biralta: Prof. Dr. Szab6 Sandor egyetemi tanar, E-mail: szabo.sandor@uni-nke.hu
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amivel ezek a bolond eurdpaiak gyorsabban tudjék kiirtani egymast.”. lgaz az amerikai pol-
garhaboriban mar nagy sikerrel alkamaztidk a Richard Gatling altal tervezett géppuskat, mivel
kézi er6vel mukodtették igy nem nevezhetd igazi automata fegyvernek. A fegyverben rejld
lehetdségeket eldszor a németek lattdk meg igazan a haboru elsé felében a német csapatok ez
altal jelentés folénybe keriiltek. Mig 1914-ben a német csapatoknal 12—-13 000 darab MGO08
tipust géppuska volt rendszerben, a brit csapatok alig 150 darabbal rendelkeztek ezek is job-
bara elavult, régi konstrukciok voltak. Talan ezért is alakulhatott ki az a helyzet, hogy az an-
tant hatalmak csapatai automata géppuskak tekintetében nagyrészt zsdkmanyolt fegyver-
arzendllal rendelkeztek.

A géppuskak kivaldan alkalmasak voltak defenziv célokra, az ¢16er6 elleni hatékonysaga vi-
tathatatlan volt. Az 1. vildghdborura oly jellemzd 16vészarok-harcok soran pedig preciz eljara-
sok sziilettek a géppuskak elhelyezésére vonatkozolag. Jellemzden az arcvonal két oldalara
felallitva vetették be, a timado alakulatokat oldalrol 16hette €s az arcvonalat teljes szélességé-
ben pasztazhatta. A géppuskak fejlédése soran egyenes ardnyban novekedett a tomegiik, az
egyre nagyobb tlizer6hoz ¢és a pontosabb célzashoz robosztus allvanyok és bonyolult hiit6-
rendszerek tartoztak. A helyhez kotottségiik miatt egyes valtozatokra elsé pajzsot is szereltek.
A géppuskak ezeknek a modositasoknak kdszonhetden elérhették az akar 60 kg-0s tomeget is.
Ezek a kotott fegyverek nem voltak alkalmasak offenziv feladatok ellatasara, ezért sziikséges-
sé valt az ugynevezett konnyli géppuskak kifejlesztése. A késobbiekben ezeknek a tovabbfej-
lesztett valtozatait alkalmaztak a repiildgépek fedélzetén is.

A repiil6gépeken 1914 és 1916 kozott jellemzden csak kézifegyverekkel tiizeltek egymadsra,
ezeket a kézifegyvereket kiillonbozo szogben rogzitették a gépeken. Extrém példaként emlit-
het6 a repiil6gépre szerelt csaklyazo kampo, amelyet a gépek egy kb. 50 méteres huzalon ke-
resztiil vonszoltak maguk utan, hogy majd az felcsavarodik az ellenfél légcsavarjara.

A géppuskak nagy szerepet kaptak a késdbbiekben a pancélozott harcjarmiiveken fedélzeti
fegyverként.

Az aldbbiakban bemutatom az MGO8 fegyvercsaladot, mely leginkabb hasonlitott az eredeti
Maxim-modellhez. A végleges modell 1908-ban jelent meg a Deutsche Waffen und
Munitionsfabrik illetve a Spandau gyarak produktumaként. Gyakran emlitik Maxim géppus-
kaként is mivel az eredetihez rendkiviili médon hasonlit, a hivatalos neve azonban MGO08. A
német csapatok a habort kezdetekor mindegy 12 000 darabbal rendelkeztek. A géppuska viz-
hitéssel rendelkezett, ami leginkabb egy kalyhacsdre emlékeztetett. A nagyméretii viztartaly
mellett a géppuska rendelkezett egy stabil allvannyal (Schlittenfafette), illetve a késobbi fej-
lesztések elsd pajzsot is kaptak. Alkalmazasa leginkabb deffenziv jellegli volt, géppuskafész-
kekben, betonbunkerekben alkalmaztak dket.

Az MGO08 miiszaki paraméterei:

Urméret: 7,92 mm

Loszer: 7,92xX57 mm

Tarkapacitas: MGO8: 250 toltényes szalagtar

MGO08/15 varians: 100 vagy 200 toltényes szalagtar

Miikodési elv: rovid cs6hatrasiklast

Tomeg: 69 kg (fegyvertest: 26,5 kg; hiitéviz: 4 kg, allvany: 38,5 kg)

¥ Blazsek Attila — Els6 vilaghaboriis géppuskak foldon és levegében. Forras: http://riseofflight.hu/cikkek/146-
elso-vilaghaborus-geppuskak-foldon-es-levegoben.html, Let6ltés datuma: 2014.04.20.
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Teljes hossz: 1175 mm

Csohossz: 721 mm

Elméleti tiizgyorsasag: 450-500 16vés/perc

Csotorkolati sebesség: 900 m/s

Maximalis l6tavolsag: 3500 m
T

MGO8 tipusu géppuska sajat allvanyaval® MGO08/15 géppuska®

A kezdeti elény késébb jelentdsen megesappant tekintettel arra, hogy a konkurencianal kezd-
tek elterjedni a Lewis géppuskak, melyek offenziv szerep betoltésére is alkalmasak voltak, igy
az MG-ket is fejleszteni kellett. Ennek a fejlesztésnek célja a konnyebb szallithatdsag és a
konstrukcio egyszeriisitése. Az alapfegyver adott volt, az 0j géppuska tomegét lecsokkentet-
ték 17,8 kg-ra (+3 kg viz). Szerkezetileg nagy hasonldésagot mutat az eredetihez, azonban el-
hagytédk a nehéz allvanyzatot és fatussal lattak el, a viztartaly Grmérete is csokkent. Az 0jita-
soknak koszonhetéen elvileg mar egy ember is elegendd volt a kezeléséhez. A csapatoknal
1915-ben allitottdk hadrendbe, igy a neve MGOS8/15 lett, korabeli dokumentumok emlitik
IMG-08/15-ként is. A korabeli megkiilonboztetés szerint az ,,i” (leichte) a kdnnyitett valtozat-
ra, az ,,L.” a repiildgépeken alkalmazott valtozatokra utal. Az ,,L”” véltozatok abban kiilonboz-
tek elsésorban, hogy a vizhiit6-kdpeny hidnyzik és helyette egy léghtitést biztositdé bordaszerii
csOhtitésre cserélték azt. A német rohamcsapatok eldszeretettel hasznaltak ezt a fegyvert, né-
hany f6s rajokban beszivarogtak az ellenséges vonalak mogé és meglepetésszeri tamadasokat
hajtottak végre. A tiizelés egyszeriisitésére a tipushoz gyartottak egy 100 toltényes tarat is. A
habort vége felé 1918-ban jelentek meg az MGO08/18 valtozat, melynek tomegét tovabb csok-
kentették 14,5 kg-ra. Ez a mddositds mar kizarolag léghiitéses valtozatban keriilt gyartasra,
hordfogantyuval, felkapcsolhatd hevedertartoval. A korszeriibb valtozatbol azonban a haboru
végéig viszonylag kevés allt szolgalatba.

A Parabellum MG14 névvel inditottdk utjara az MGO8 bazisan kifejlesztett €s a Deutsche
Waffen und Munitionsfabrik altal repiildgépek szamara gyartott géppuskat. Kezdetben a gya-
logosok tamogatasara késziilt, a késObbiekben megjelend Stangensteuerung szinkronizalod
berendezéssel igyekeztek dsszeépiteni, am ez nem volt megbizhaté kombinacid. Késziilt egy-
arant viz- és léghiitéses valtozatban is, a repiilédgépeken torténd alkalmazéas miatt azonban a
léghtitéses valtozatok terjedtek el. Leginkabb a Zeppelineken alkalmaztak illetve a tobbiiléss
gépek megfigyeldi hasznaltak, ahol a szinkronizalonak nem volt jelentdsége. A tipust nem
nevezhetjlik egyszeri MG08 valtozatnak, karcsibbnak és konnyebbnek tervezték, tlizgyorsa-
saga pedig elérte a 700 16vés/percet. Fixen beépitett eloretiizel6 géppuskanak az LMG-08/15-
0s0k valtak be még a mozgathato alldsokban a Parabellum tipusok terjedtek el széleskdriien.

* Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Maschinengewehr_08, Letoltés datuma: 2014.05.10.
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A Parabellum MG14 muszaki adatai:

Urméret: 7,92 mm
Loszer: 7,92X57 mm
Tarkapacitas: 100, 250 vagy 500 dobtar
Miikodési elv: rovid cs6hatrasiklasa
Tomeg: 9,6 kg
Teljes hossz: 1275 mm
Csohossz: 720 mm
Elméleti tiizgyorsasag: 650—750 16vés/perc
Csotorkolati sebesség: 895 m/s
Maximalis 16tavolsag: NA.
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MG14 géppuska®

A fentiekben a német hadseregnél alkalmazott géppuskakat tekintettem at roviden. Ezek a
konstrukciok tiikkrozik az automata fegyverek fejlodését. Az antant hatalmaknal alkalmazott
géppuskak technikai jellemzdikben és képességeikben nagyon hasonlitanak egymashoz, ezért
ezek ismertetésétdl a tovabbiakban eltekintek.

,BORZALMAS GRANATOK” ES ROBBANOANYAGOK [1]

A tiizérség illetve a 16vegek alkalmazésa szinte egyidds a 16por feltalalasaval, komoly torté-
nelmi multra tekint vissza. Az 1800-as években egyre erdsebb toltéseket alkalmaztak €s egyre
hosszabb agytcsovet a minél kisebb szogelhajlas érdekében.

Az agyulovedékek altalaban tomor vagy kartacs volt, egészen 1803-ig, amikor Schrapnell
Gyorgy német szarmazasu angol ezredes megszerkesztette az els6 robband agyugolyodt. A régi
tomor 16vedék helyett tireges golyot szerkesztett melynek belsejét ismét megtoltotte golyok-
kal és 16porral. A srapnel a kilovés utan bizonyos feltételek mellett méasodszor is felrobbant.
Az elsO vilaghaboru idején a németek tokéletesitették a talalmanyt, az egyik a temperalt,
vagyis a levegdben felrobband srapnel volt, a masik a rugos, azaz a célban robbano srapnel.

® Forras: http://www.razyboard.com/system/morethread-mg- 14-fubar-2240748-6249635-0.html, Letoltés datu-
ma: 2014.05.10.
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A haboruban a srapnelbdl fejlddtek ki a granatok, ezek kiils6leg alig kiilonboztethetdk meg,
azonban bels6 szerkezetiik egészen mas. A granat nincs acélgolyokkal tdltve, tovabba a granat
nem a levegdben, hanem a célhoz érve robban, mert gyutacsa Uigy van bedllitva, hogy a talalat
soran kapott iités inicialja (a granat hegyes végében egy acélrugd van, mely a becsapodaskor
Osszenyomodik és visszavagja a végére erdsitett acélrudat, ami felrobbantja a gyutacsot). Ezt
természetesen lehet késleltetni, igy a granat a becsapodés soran nem azonnal robban fel, ha-
nem példaul a bunker belsejében ezek hatdsa leginkabb az aknékéra hasonlit.

Tiizérségi 1ovedék. I Egy srapnell keresztmetszete. A srapnell vékonyburkolati lévedek, amelyik a levegében }‘()bb’ﬂll.' LA

ayQjto, 2. a lovedék fala, 3. shrapnellgoiyok, amelyek a robbanasndl szerte r&pﬂln'ck,.«i'. puskapor. II. I/Egy repiilégépek (gllen

haszndlatos lovedék. Az oldalso nyilasokon kimegy a puskapor fiistje s jelzi a Iovedék iranyat. I1IL Gréandtsrapnell, fmlclylk a

. gyujto kiilonbozé beallitdsa szerint srapnellnek vagy grinitnak haszndlhaté. IV. Puskaporral LoltoLt: granat. Lzt a vastagbur-
) kolati l6vedékel igen erés akadalyok (beténfalak, pancéltornyok stb.) szétromboldsara hasznaljik 8

Korabeli srapnelek, granatok szemléltetd abraja®

A foldsancok illetve 1ovészarkok 0 kihivas elé allitottdk a tiizérséget, a csapatokat ugyanis
mar nem lehetett elérni a korabbi kiviteli agytukkal. A tiizérségi tliznek a 16vészarkokban kel-
lett kifejteni a hatasukat illetve az er6dok, bunkerek kupolain. ElStérbe keriiltek az ostrom- és
varharcokbol mar régota ismeretes, ugynevezett tarackok, melyek a I6vedéket erdsen
ivalakban 16vik ki. A nehéz iitegek el6szor az orosz-japan habortiban jutottak fontos szerep-
hez. Erdekesség, hogy a hajmaskéri tiizérségi 16téren mar 1912. november 13-an bemutattak a
30,5 cm-es motorizalt mozsaragytkat, a 15 cm-es tarackokat és a 24 cm-es ostromagyukat. A
haboruat kovetéen a Krupp-miivekben megalkottak a 42 cm-es ostrommozsarakat, melyek az
addig hosszu éveken at épitett er6doket néhany 16vésb6l romma 16tték. A 30,5 cm-es mozsar-
agyu 72 kg ekrazitot (pikrinsav), a 42 cm-es ostromagyu 16vedékében 2 mézsa ekrazit toltet
talalhato.

® Tolnai — A vilaghaboru torténete I1. kiadas. Budapest, 1928. Tolnai Nyomdai Miiintézet. 191. oldal.
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Német tiizérek ostromloveget pozicionalnak’

A tiizérséghez szorosan kapcsolodik a 18gyapot és a flistnélkiili puskapor alkalmazésa is.
1880-ig kizarolag a fekete 16port alkalmaztak (vagy fiistos 16por) a haditechnikaban. A pus-
kapor gyartasahoz hasznalt salétrom azonban a kén és a szén robbanasaval és elégésénél ke-
letkez6 gazok egy részét lekotik, igy csokken a 16por robbanasi energiaja. A technikai fejlodés
végpontja a haboriit megel6zéen, Angliaban egy Abel nevii kémikus kikisérletezte az 6ngyul-
ladasmentes 16gyapotot, amit késdbb a francidk tokéletesitettek és fiistmentes 16porként al-
kalmaztak. A I8por nem valt be a srapnelek és granatok toltelékeként, azonban a 16gyapot
hevessége miatt kiilonosen bevalt.

LANGSZOROK [2]

A langszorok 1) fegyvernemként jelentek meg a nyugati harctéren 1915-ben. A kialakuloban
1évo allohaboriban olyan fegyver megalkotdsara volt sziikség, amely a 16vészarok-
hadviselésben atiité-erére volt képes és nem csupan fizikai, de mentalis (moralis) hatasa is
jelentds.

A langszoré magyar feltalaldo nevéhez kothetd, Szakats Gabor szamara ez hozta meg a vilag-
hirnevet. A németek sajat taldlmanyuknak allitjak be, melyet Richard Fiedler alkotott meg, de
harctéri szolgalaton a Szakats-féle langszoro volt jobb és a korabeli dokumentaciokon is az 6
eszkozeivel lehet talalkozni. A langszorot eldszor a németek alkalmaztak a francia fronton. A
francia katondk hanyatt-homlok menekiiltek a német langszords osztagok eldl, elsésorban
pszichologiai hatdsa segitette hozza a németeket tobb gydztes csatdhoz. A miikddési elviik
Iényegében az 1915-ben megalkotott langszoron alapul, eltérések csak a kiilsdségekben a haj-
to €s a gyujtoanyagok Osszetételében lelhetd fel.

" Tolnai — A vilaghaboru torténete II. kiadas. Budapest, 1928. Tolnai Nyomdai Miintézet. 195. oldal.
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A langszorok felépitése nagyon hasonlo, altaldban harom tartalybol allnak:

» az egyik tartaly a hajtéanyagot tartalmazza, ez legtobbszor nitrogén vagy valamilyen
inert gdz, ami biztositja a gyujtoanyag kijuttatasat. Mindenképp inert gazra van sziikség
a kijuttatas soran, hogy megakadalyozza a lang visszacsapasat. A nyomastol fiiggéen az
anyagot 20-35 vagy akar 60 méterre is képes volt eljuttatni.

= a {0 tartaly tartalmazza a gyujtdbanyagot, amit minden orszag eltéré anyagok keverékeé-
bdl allitott Ossze. A magyar alakulatokndl az lizemanyag Osszetétele nyersbenzol, ben-
zin, alkohol, kdnnyti gazolaj és éter keveréke volt, ami 60°-nal forrt és igen magas ho-
fokon égett.

= talalhato volt még egy kisebb tartaly, ami a begytjtashoz sziikséges hidrogéngazt tar-
talmazza és a cs6sz4j eldtt égett drlangként.

!‘....-3- U R

8

200 literes langszorod

A magyar alakulatoknal négyféle késziilék volt hasznalatban, a 200 literes, 50 literes, 22 lite-
res és 12,5 literes Urtartalmt. Minden késziilék lizemideje mintegy 25-30 masodperc, a leg-
nagyobb hatotavolsaga a 200 literesnek megfeleld beallitasok esetén 60 méter volt és a 20
mme-es sugarcsobol kicsapo lang szélessége pedig koriilbelil 1,5 méter.

A nagyobb késziilékeket a nehéz mozgathatdsag miatt f6képp a védelemnél hasznaltak, mig a
kisebb késziilékeket tamadasnal alkalmaztak. A késziilékeket ,,granatbiztosan™ kellett beépi-
teni, mert a nagy nyomassal miikodd fegyver igen érzékeny volt mar a legkisebb szilanksérii-
1ésre is, ezért nagyban veszélyeztette a sajat allasokat is.

TANKOK, HARCKOCSIK

A ,harci kocsik” alkalmazasa mar az Okorban jelent6s szerepet kapott. Az igazi fejlodés
azonban a bels6égésii motorok megjelenését kovetden figyelhetd meg. A sziikségszeriisége
elsésorban a haboru jellegébdl adodott, a megmerevedett arcvonalak attéréséhez mar nem volt
elegendd a tiizérség 4ltal tamogatott gyalogsag illetve az altaluk alkalmazott nagy
pusztitoerejii fegyverek (langszoro, vegyifegyverek). A 16vészarok-harcok folyamatosan mor-
zsoltak fel a gyalogsagot, nagy €lderd sziikséglete volt, hiszen 1-1 csata soran tobb tizezres
harcképtelen katonaval lehetett adott esetben szamolni.

8 Jacobi Agost — Magyar miiszaki parancsnoksagok, csapatok és alakulatok az 1. vilaghaboraban. 1938. Buda-
pest, Kozlekedési Nyomda. 312. oldal.
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Az alapdétletet a lanctalpas Holt traktor jelentette, amely a vildghaboru sordn a 16vegek harcté-
ri  vontatdsdban alkalmaztak széleskoriien. Az anyacéget Benjamin Holtrol Holt
Manufacturing Company-nak nevezték (késébb Caterpillar néven fut tovabb a tarsasag), trak-
toraikat a brit, francia ¢s amerikai hadsereg alkalmazta a 9,2 és a 8 hiivelykes nehézlovegek
vontatasara. A habort kezdetén mintegy 1000 Holt traktort alkalmaztak, mig a habora végére
tobb mint 10 000 volt hadrendben. Alapvetden a cég két modellt készitett egy 75 és egy 120
l6erds valtozatot, a jarmii onsulya mintegy 8,2 tonna volt, végsebessége 24 km/h.

Holt traktor 16veg-vontatas kozben 1915 tavasz, Franciaorszag Vosges®

Elsoként a britek ismerték fel a pancélosok jelentOségét és az els6 miikodoképes harckocsit
(Big Willie) 1916 januarjaban mutattdk be, ez képezte az alapjat az elsd vilaghaborus brit
pancélosoknak. A gyartas soran kiilonb6z6 fedonevekkel lattak el, a hivatalos iratokban a
Mark I, Water Carrierként szerepel, azonban ennek roviditése félreérthetd lett volna, igy szii-
letett meg a TANK fedonév. A harckocsik diadalutja itt kezd6dott meg, a haboru évei alatt
gyors iitemben fejlddtek, a kanyarodashoz sziikséges segédkerekek elmaradtak és a legénység
szama is fokozatosan csokkent. A Mark szériabol az haboru legsikeresebb modellje kétségki-
viil a Mark V volt.

A britekkel parhuzamosan a francia hadsereg is elkezdte a harcjarmiivek gyartasat, az angol
formatdl teljesen kiilonb6zd Schneider és St. Chamond eltilzott méretei miatt zsakutcanak
bizonyult. A Renault készitett FT—17-est a habort legjobb tipusanak tartjak (ezt bizonyitja,
hogy a Il. vilaghabortiban, Parizsban a németek tobb FT—17-est hasznaltak utcai harcokra). A
németek ezen a téren késobb ismerték fel a harckocsi jelentdségét, az altaluk gyartott A7V
nem valt be, hadiiparuk leginkabb a repiildgépek eldallitdsara koncentralt. Viszont eldszere-
tettel alkalmaztak az ellenségtél zsakmanyolt tankokat. Azonban dnmagaban nem volt ele-
gend6 a harckocsik legyartasa — melynek soran szamos technikai nehézséget kellett megolda-
ni —, az 0j fegyvernek ki kellett dolgozni a stratégiai alkalmazasat és ezt at kellett adni a fron-
ton harcolo alakulatoknak. A britek a Somme mentén kialakult helyzet miatt dontottek ugy,
hogy a tervezettnél hamarabb vetik be az addig elkésziilt harckocsikat. Azonban a kiképzési
hianyossagok és a kiforratlan technika miatt a teljes attérést nem sikeriilt elérni. Mindezek
ellenére a harceszkoz lehetdségei meglatszottak, hiszen 4-5 km-es elérenyomulast tudtak
véghezvinni komoly veszteség nélkiil, ami ebben az iddszakban komoly eredménynek szami-
tott. A pancélos hadviselés tokéletesedésével egyre nagyobb szerepet kaptak a harckocsik a

% Forras: http://en.wikipedia.org/wiki/Holt_Manufacturing_Company, Letoltés datuma: 2014.05.14.
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fronton: Az elsé emlitésre méltod tankcsata Cambrai mellett tortént, ahol nagy tomegben egy-
massal egyiittmikodve, gyalogsagi tamogatassal tamadtak a tankok, melyeket repiilégépekkel
fedeztek. Bar a technikai eszkdz6k konstrukcids hibai itt is kititkoztek, a késébbi nagy katonali
vezetok mar kovetkeztetéseket vontak le a jovot illetden.

Az alabbiakban két tipust ismertetek, az angol Mark V-ost illetve a francia FT—17-est, mivel
ez a két tipus tekinthetd a késébbi fejlodés alapkovének.

Mark V.

Az angol harckocsi rombusz formajaval az 1. vilaghabora ikonikus alakja lett. A Mark (to-
vabbiakban: Mk) sorozatbdl osszesen 9 f6 valtozatot (I-1X.) fejlesztettek ki, illetve ezeken
beliil megkiilonboztethetdk tovabbi altipusok, melyeken kisebb-nagyobb atalakitasokat hajtot-
tak végre.

Az MK V az els6 a sorozat tipusai koziil, melynek vezetéséhez mar egy f6 elegendd volt és a
korabban a kormanyzashoz sziikséges segédkerekeket is elhagytak. Az el6z6 modellekhez
képest novelni kellett a teljesitményét, igy az 0j eréforras 225 LE-s lett. Az Mk V 1j er6forra-
sanak érdekessége, hogy az akkori dizel hajtast jarmiiveknek mind jelentds fehér kddszeri
kipufogogaz kibocsatasa volt. Az altalanossagban hasznalt horgdszelepes konstrukcio el-
avultnak bizonyult (leginkabb Daimler motorokat alkalmaztak) és az Mk V-nél épitettek be
elészor vezérmiitengellyel vezérelt szivoszelepeket kozvetlen iizemanyag beporlasztassal.
Ennek koszonhetéen az Mk V-0s motorja tisztabban iizemelt és ,,fiist nélkil” jart, tovabba
ennél a tipusnal alkalmaztak eldszor aluminium-6tvozetii dugattytikat.

’ Ltﬁﬂilsl‘m'?*ﬁ'x P P oS s \ ik

6 hengeres kozvetlen befecskendezésii, 225 LE-s Ricardo dizelmotor™

A modell kapott kis kupolat is a jobb kilatas érdekében, illetve a jarmiivek egymassal szema-
fortarcsakkal kommunikaltak. A 16vészarkokon valo athaladas érdekében készitettek hidve-
t6" valtozatot is, illetve novelt hosszisaga jarmii is késziilt. A tankok altaldban kétféle fegy-
verzettel rendelkeztek, amelyeken 16vegek is voltak a male (him), amelyeken csak géppuskak
female (ndstény) megkiilonboztetd nevet kaptak. Erdekesség, hogy a kanadai hadsereg még a
harmincas években is rendszerben tartotta ezt a tipust.

9 Forras: http://www.westwoodworks.net/HowltWas/WestwoodWorksInWW1/index.htm, Letsltés datuma:
2014.05.14.

11 Sz7ab6 Sandor: A NATO Tagorszagok korszer(i miiszaki technikai eszkozei és felszerelései I. Miiszaki Katonai
Ko6zl6ny. XXII. évfolyam, 2012. 1. szam. pp. 2—-28.
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Miiszaki adatok:

Személyzet: 8 6

Hosszasag: 8,05 m (9, 85 m Mark V)

Szélesség: 411 m

Magassag: 2,64 m

Tomeg: 28 tonna (33 tonna Mark V)

Motor: Ricardo dizelmotor, 6 hengeres, vezérmitengellyel vezérelt

Teljesitmény: 110 kW (150 LE) / 165 kW (225 LE)

Felfiiggesztés: nincs, a lanctalp korbefut a kocsiszekrényen

Sebesség: 6/8,3 km/h

Hatoétavolsag: 72 / 100 km (terep/szilard burkolatu t)
Pancélzat és fegyverzet:

Pancélzat: 6-12 mm

Elsédleges fegyverzet: 2 X 57 mm-es, L/23 agyt (Male)

4 x 303 Vickers géppuska (Female)
Masodlagos fegyverzet: 4 x 303-as Hotchkiss vagy Vickers géppuska (Male)

Renault FT-17

A haditechnikai fejlesztések gyors litemben haladtak a francia hadseregnél is. A francia had-
sereg készitette az els — a késObbi harckocsikra hasonlit6 — modern elvardsoknak megfeleld
tankot.

A korabeli harcjarmiivekhez képest ez a viszonylag kis tomegii jarmii elmaradt tlizerében és
teljesitményben. Azonban a francia mérnokok elsdként alkalmaztak olyan megoldasokat, me-
lyeket a késdbbiekben a modern hadviselésnél is tovabbfejlesztettek. Az FT-17 volt az elsd
harcjarmi, ahol a torony forgathato volt, kezdetben ontétt tornyokat alkalmaztak, azonban a
gyorsabb termelési igények kielégitése miatt a sokszdgli, szegecselt tornyokat alkalmaztdk (a
késébbiekben az ontott tornyok keriiltek elétérbe ismét). Megfigyelhetd volt nala a tankokra
késObb annyira jellemzd harmas tagozodas: vezetdtér, motortér, kiizdétér. A parancsnok ke-
zelte a jarmil fegyverzetét, mig a vezetd egy személyben volt felelds a jarmii mandverezésé-
ért. Hadaszati szempontbol a gyalogsag tamogatasara tervezték és ehhez méretezték fegyver-
zetét is. Csak a haboru végefelé vetették be 1918-ban, ugyanakkor méretéhez képest jelentds
mértekben hozzajarult példaul a Marne-i csata sikerességéhez. A tankok mozgatasa eleinte
teherautokkal tortént, a késObbiekben azonban a jelentds tdmeg és a terepviszonyok miatt

12 Forras: http://www.westwoodworks.net/HowltWas/WestwoodWorksInWW1/index.htm, Letdltés datuma:
2014.05.14.
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vasuton oldottak meg a szallitast. Népszertiségét jol tiikrozi, hogy 24 orszag vasarolta meg a
licencet és egészen 1944-ig rendszerben is volt.

Miiszaki adatok:

Személyzet: 2 6 (vezetd, parancsnok)

Hosszasag: 4,94 m

Szélesség: 1,74 m

Magassag: 2,14 m

Tomeg: 6,5 tonna

Motor: Renault 4 hengeres benzines motor

Teljesitmény: 29,5 KW (40 LE)

Felfiiggesztés: fliggbleges rugdzas

Sebesség: 7,8 km/h

Hatotavolsag: 45 / 60 km (terep/szilard burkolatt ut)
Pancélzat és fegyverzet:

Pancélzat: 6,5-16 mm

Elsodleges fegyverzet: 37 mm-es Puteaux 16veg vagy 8 mm-es Hotchkiss

Renault FT—17 metszete (itt Hotchkiss géppuskaval szerelve)™

GEPJARMUVEK, TEHERAUTOK

Az utanpétlas illetve a csapatok mozgatdsanak gyorsasaga igazan az |. vilaghabort idején
mutatkozott meg. Mig a kozponti hatalmak a lovakat illetve a vasutat részesitették elényben,
az antant hatalmak — itt elsésorban Franciaorszagra gondolok — mar jelentds eldrelépéseket
tettek a motorizacio terén.

A frontvonal megkdzelitése nagymértékben fliggott az id6jarasi helyzettdl. Akkoriban még
nem voltak olyan szilard burkolati utak, melyeken szinte 1d6jarasi koriilményektdl fiiggetle-
niil lehetett volna kozlekedni. A vasuti kozlekedés kotott palydja nem ért el kozvetleniil a
frontvonalhoz, vagy ki kellett épiteni a vasutat kézvetleniil a hats6 vonalakhoz, vagy egyéb
modon kellett az anyagmozgatast megoldani. A francia hadvezetés koran felismerte a gépesi-
tett egységek alkalmazasat, melynek az elényei az alabbiak:

13 Forras: http://propagandery.tumblr.com, Letoltés datuma: 2014.05.16.
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= a vonalak megkozelitése szélsoségesebb iddjarasi koriilmények kozott is megvalositha-
to;

= idétakarékos, nincs sziikség atrako helyek kialakitasara illetve szallitoeszkoz-valtasra;

» nincs kotott palyas utvonal, ezért a tehergépjarmiivek mobilitasa joval nagyobb.

A tehergépjarmiivek természetesen szamos hatrannyal is rendelkeztek, amely a technikai ki-
forratlansagbol adddott. A habortiban szamtalan tipusu és teherbird-képességii tehergépjar-
miivet alkalmaztak, mivel az erre vonatkoz6 miszaki szakirodalom hianyos illetve nem vagy
csak alig maradt fenn, ezért az alkalmazott modellek koziil, az amerikai hadseregnél rendsze-
resitett, majd az antant hadseregeinél teljes keresztmetszetben hadrendbe allitott Liberty te-
herautokat mutatom be. A Liberty teherautok jol tiikr6zték a kor miiszaki szinvonalat. Az
amerikai hadsereg szamara kiilonosen fontosak voltak a gyors és jol kiépitett utanpotlasi vo-
nalak, hiszen viszonylag rovid id6 alatt nagymennyiségli katonat és harcanyagot kellett a ten-
geren tulra szallitania. Az Egyesiilt Allamok eurdpai hadszintérre torténd belépése 3 évvel a
haboru kitorése utan tortént, igy a tobbi allamhoz képest — melyek mar jol bejaratott itvona-
lakkal, alkalmazasi szabalyokkal rendelkeztek — mondhatjuk, lemaradasban volt. A habora
végére azonban Ok rendelkeztek a legjobban kiépitett szallitasi halozattal a vilagon. 18 honap
alatt, tobb mint 2 milli6 katona és tobb szazezer tonna felszerelést szallitottak at Eurdpaba.
Ennek a hatalmas atcsoportositas sikerének az egyik alappillére a ,,Liberty” teherauto volt.

A Liberty teherauté az Egyesiilt Allamok els6 egységes elvek és tervek alapjan készitett te-
hergépjarmiive volt. Az 1916-os mexikoéi konfliktus soran fény deriilt, hogy a teherautok vi-
tathatatlanul jobban megfeleltek a kor haborts igényeinek, ugyanakkor a karbantartasuk — a
szallasmesterek szerint — rémalom. Ezért az USA hadbalépése eldtt egységes elvek és szem-
pontok szerint fejlesztették ki a Liberty teherautdkat, melyeket a hadseregben rendszeresitet-
tek. A habora végén megkezdett gyartas (1918. aprilis) a habort végéig folyamatosan tartott,
ez id6 alatt mintegy 118 000 teherauto gordiilt le a futdszalagokrol és ezek koziil 51 554 dara-
bot kiildtek Eurdpaba. A terveket atadtak eurdpai gyartoknak is, igy a Liberty teherautok 294
kiilonboz6 féle gyartmanyiak voltak azonos tervek alapjan, ezek koziil 213 amerikai és 81
eurc')pai.14 Az amerikai hadvezetés kiilon kivanalma volt, hogy a jarmii nagy attételii valtoval
rendelkezzen, aminek kovetkeztében a végsebesség igen alacsony lett, minddssze 25 km/h, a
nyomaték és a teherbiras ez altal pedig igen jelentésen megndtt. A Liberty teherautokba
oldaltszelepelt motorokat hasznaltak, melyek nagy lizemanyag-fogyasztasuk és rossz hatasfo-
kuk mellett kdnnyen javithatok, egyszeriiek voltak. Az oldaltszelepelt motorok elénye volt
még az alacsony kompresszio, ami novelte a kopo-forgd alkatrészek élettartamat illetve a vi-
szonylag nagy nyomatékossag jellemezte ezt a konstrukciot. A motor érdekessége volt, hogy
a hengereket kiilon 6ntotték kettes blokkokban, ami egyszerlibbé és anyagtakarékosabba tette
a 2-4-6 hengeres motorok kialakitasat.

Miiszaki adatok:
Hosszusag: 6,6 m
Szélesség: 2,1m
Magassag: 19m
Teherbiras: ,,A” — 2 tonna; ,,AA” — 3 tonna; ,,B” — 3-5 tonna; ,,C” — 5 tonna
Motor: 6965,7 cm®-es benziniizemtl, 4 hengeres, oldalt-szelepelt
Teljesitmény: 52 LE
Valto: 4+1 sebességes
Felfiiggesztés: fél-elliptikus laprugos felfliggesztés
Sebesség: 25 km/h

¥ Forras: http://www.transchool.lee.army.mil/museum/transportation%20museum/LibTrucks.htm, Letoltés da-
tuma: 2014.05.17.
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Liberty ,,B” teherauto™

ALLASEPITES

Az |. vildghaboriban fordult eld a torténelem soran elészor, hogy kialakult az allohdbort, a
szemben 4allo6 felek viszonylag sziik teriileten, egymassal szemben, hosszt id6n keresztiil néz-
tek ,,farkasszemet”.

A hébort megelézden az orszagok védelmére jelentds eréditményeket épitettek ki. A vasbe-
tonbol illetve szegecselt pancéllemezekbdl késziilt akna-, granatbiztos bunkerek, kavernak a
stratégiailag fontos teriileteket slirlin behaloztak. A habort technikai fejlesztése soran a nagy
rombolo erejii 16vegek alkalmazasaval az erdd-rendszerek konnyebben elfoglalhatova, lerom-
bolhatova valtak. A frontok megszilardulasakor a szemben all6 feleknek nem volt idejiik vas-
betonbol késziilt erdditések kialakitdsara, egyrészt a természetes fedezékeket, magaslatokat,
barlangokat alkalmaztak, masrészt a kézi erdvel kidsott 16vészarkok jelentették a katonak
szamara a védelmet nyujtd fedezéket. Az ellenséges tliz alatt illetve kozvetleniil az ellenség
16tavolsagan beliil nem volt lehetdség gépek alkalmazéasara. Bar a kor technikai eszkozei ko-
z0tt talalhatok olyan gbzhajtasu vagy benzinmotoros kotrok, alagutfurok, melyeket alkalmaz-
hattak volna az allasépités soran, errél szakirodalmi feljegyzést nem talaltam. A kézi erével
torténd 16vészarok asas nem témadja jelen cikknek ezért ennek részletes ismertetésétdl eltekin-
tek.

A haboruban a Magyar Kiralyi Hadseregben szolgéld utaszok feljegyzései alapj an'® azonban a
Karpatokban dilo harcok soran jelentds igény jelentkezett a sziklafurd alakulat 1étrehozésara.
A sziklas terepen az allasépités kézi erdvel szinte lehetetlen volt, ezért a Monarchia felallitott
egy sziklafurd-alakulatot, melyet az isonzo6i fronton is sikeresen alkalmaztak. A sziklafurd
alakult felallitasanal problémat okozott, hogy a banyaszatban alkalmazott gépeket, berendezé-
seket a fronton tomegiik és kialakitasuk miatt nem tudtak alkalmazni. A gyartasi kapacitas
kevés volt ahhoz, hogy gyorsan nagyszamu kézi vagy legaldbbis fronton alkalmazhatéd esz-
kozt gyartsanak le. A masik probléma, hogy ezeknek a gépeknek a kezeld személyzetét mar
besoroztak ¢€s kiilonb6z6 helyeken teljesitettek szolgalatot, tehat — a lehetdségekhez mérten —
vissza kellet 6ket rendelni az alakulat felallitasa céljabol.

15 Forras: http://www.transchool.lee.army.mil/museum/transportation%20museum/LibTrucks.htm, Letéltés da-
tuma: 2014.05.17.

!¢ Jacobi Agost - Magyar miiszaki parancsnoksagok, csapatok és alakulatok az I. vilaghaboruban. Budapest,
1938. Kozlekedési Nyomda.
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A fronton komoly gondot okozott az eszk6zok karbantartasa, az ellenséges tliz soran olyan
meghibasodasok is keletkeztek, melyekkel a mindennapi banyaszati tevékenységben nem
talalkoztak a szakemberek. A front jellemzdi behataroltak az eréforrasokat is, alapvetden két-
féle sziklafuro felszerelés 1étezett:
= Gyorsjarati benzinmotorral szerelt mozgo-szerelvény:
e Elektromos;
e Elektro-pneumatikus;
e Pneumatikus.
= Lasstjarati benzinmotorral szerelt:
e Pneumatikus.

A fronton az elektromos meghajtast késziilékek alkalmazasa nem valt be a nehéz koriilmé-
nyek kozott. A finom alkatrészek javitasa, cseréje mithelyfelszerelést igényelt, ami nem volt a
helyszinen megoldhatd. A leginkabb a pneumatikus eszk6zok bevaltak be, melyek egy ben-
zinmotorhoz kapcsolt kompresszorbol légtartalybol, tomlébdl és a szerszambol alltak.

, P 17 . . 17
Mozg6 gyorsjaratu szerelvény Mozgo6 lassujarata szerelvény

OSSZEGZES

Minden haborut kisér technikai fejlodés, mind a haditechnika mind mas egyéb teriileten. Nem
tortént ez masképp az 1. Vilaghaborut kovetden sem. A hosszan elhuzdédé haboru soran sza-
mos technikai 0jitast fedeztek fel és alkalmaztak, melyek manapsag a hétkdznapok szerves
részét képezik. Jelentds eldrelépések torténtek — a haditechnikan kiviil — a gépjarmiitechnika-
ban, az orvostudomanyokban, a kémiaban €s szamos egy¢b teriileten. Tobbek kozott Magyar-
orszagon — a Trianoni békediktatum ellenére — fellendiilt az ipar, igaz ehhez sziikség volt né-
hany évre, azonban a 20-as, 30-as években érezhetd volt a gazdasagi fellendiilés.
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