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MUSZAKI ZARAK A ,NAGY HABORUBAN”?

A négy éven dat tarto Nagy Haboru halottak és sebesiiltek millioit kévetelte. Az ,,dllashaboru” teljesen uj elveket,
fegyvereket és eszkozoket kovetelt az eddigiekhez képest. A miiszaki zdarads terén is uj kovetelmények és uj zartipu-
sok jelentek meg és lettek egyre nagyobb mértékben alkalmazva. A miiszaki csapatok sokszor erejiiket megfeszit-
ve tették dolgukat, és telepitették a csapatokat oltalmazo kiilonbozé miiszaki zarakat.

Kulcsszavak: miiszaki, zar, akadaly, akna, drotzar, elsé vilaghdbori
BARRIERS OF THE ,,GREAT WAR”

World War | demanded millions of death and injured people. Trench warfare made necessary the usage of novel
weapons and equipment. New requirements and obstacles appeared and became more frequently used. Engineer
troops gathered all their strength to carry out their missions and lay different protective obstacles.
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BEVEZETES

., A mai miiszaki katonai nemzedék,
amely a jévében a vezetésre hivatott,
csak a multbol tanulhat. Aki pedig

nem becsiili multjat, annak nincs jovoje.”
Jacobi Agost utdszezredes [1, 13. 0.]

Eurdpa forrongott a 20. szdzad elején, és mar csak egy szikra hidnyzott ahhoz, hogy a robba-
nas bekovetkezzen. Ezt a szikrat az ,,Egyesiilés vagy halal” nevii nacionalista szervezet tagjai
szolgaltattadk. Ferenc Ferdinand tronorokos és hitvese ellen elébb egy sikertelen bombame-
rényletet hajtottak végre, majd masnap, 1914. janius 28-an Gavrilo Princip revolverlovései
veégeztek a haizaspéu*ral.3 Ferenc Jozsef ,, Népeimhez!” sz616 kidltvanyaban a hiressé valt mon-
dataval® bevezetve 1914. julius 28-an hadat {izent Szerbianak.

A villamhaborunak tervezett vilagégés négy éven at tartott, kdzel 20 millio halottat és 21 mil-
li6 hadi sebesiiltet kovetelt. A Hadtorténelmi Levéltar 1927-ben kozzétett adatai alapjan
Nagy-Magyarorszag 5,5 millié hadkoteles személyébdl 3,581 millio katona vonult be.

524 ezer épségben hazatért, 833 ezer fogsagba esett, 1 492 000 katona sebesiilt meg és a nyil-
vantartas alapjan 530 965 személy halt hdsi halalt.

! Egyetemi docens, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, E-mail: kovacs.zoltan@uni-nke.hu

2 Biralta: Dr. Szab6 Sandor, egyetemi tanar, Nemzeti K6zszolgéalati Egyetem, E-mail: szabo.sandor@uni-nke.hu
% A merényl6t azonnal elfogtak. 30 év varfogsagra itélték, de nem érte meg az 4ltala kirobbantott haboru végét
sem, 1918 elején elvitte a tidévész. (KZ)

* Mindent meggondoltam, mindent megfontoltam!” (KZ)

93


http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Hadt%C3%B6rt%C3%A9nelmi_Lev%C3%A9lt%C3%A1r&action=edit&redlink=1
mailto:kovacs.zoltan@uni-nke.hu
mailto:szabo.sandor@uni-nke.hu

A haboru a Parizs-kornyéki békékkel lezarult. Magyarorszaggal 1920. junius 4-én 16 6ra 32
perckor Trianonban megkotott békeszerzodés Gjrarajzolta az orszag hatarait és szigora katonali
feltételeket szabott: a haderd 1étszamat 35 000 foben maximalta, nem engedélyezte 1égierd és
nehézfegyverek tartasat.’

KARTE VON EUROPA IM JAHRE 1914

Gezeicl hnet von W. Trier

Preises erhall das

10% dieses
LCENTRAL-COMITE VOM ROTEN KREUZ

A kaotikus Eurdpa 1914-ben [2]

MUSZAKI ZARAK ALKALMAZASA

A miiszaki tamogatas és a miiszaki csapatok jelentdsége a haborti folyaman egyre jobban fel-
értekelddott €s nélkiilozhetetlen részéve valtak a haderdknek. (Lasd még [3] és [4])

Az allashaboru kiterjedt 16vészarkai ugyan hasznosak voltak a védé félnek, hiszen a csapataik
rejtetten mozoghattak és a kézi 16fegyverek ellen is nagyobb védelmet biztositott, azonban
ugyanilyen mértékben nehezitették a tdmado fél dolgat, akinek a ,,senki f6ldjén” keresztiil,
pergotiizben kellett rohamoznia, majd az ellenséges allasokat elérve, kézitusaban legy6znie a
védoket. A tdmadésok legtobbszor eredménytelentil zarultak és Oridsi emberveszteségeket ko-
veteltek, kdszonhetden a jol szervezett tlizrendszernek és a miiszaki zaraknak.

A kiilonb6z6 miiszaki zartipusokat — hasonldan a mai elvekhez: harcészati és oltalmaz6 mii-
szaki zarak (lasd még [5], [6] és [7]) — akkoriban is megfelel6 rendszerben kellett telepiteni. A
szembenallo felek kozotti teriileten helyezkedett el a , kiilsé akadalyrendszer”, mig kdzvetle-
niil az allasok elétt és kozottiik a ,,belsé akadalyrendszer”. Jellemzobik:

,, Kiilso akadalyrendszer
= Vonalas (0ves) felépités
» Nehezen rejtheto

= Kevesebb szellemi tervezést, mint inkabb fizikai munkat igényel

® Gazdasagi vonatkozasban Németorszag szamara az 1. vilaghaborii csak 2010. oktober 3-an fejez6dott be. A
versailles-i békeszerzodés ugyanis tetemes jovatételre kotelezte Németorszagot, de a IlI. vilaghabort idején be-
szilintette a torlesztést. 1952-ig kozel 1,5 milliard marka jovatételt torlesztett, egy évvel késébb azonban egy lon-
doni dontés alapjan felfliggesztették a kovetelést, azzal a kitétellel, hogy Németorszagnak esetleges ijracgyesii-
lése utan Ujra meg kell kezdenie a fizetést. Az egységes Németorszag 1996. oktober 3-an kezdte meg a tdrlesz-
tést, az utolso részlet (69,9 millié eurd) pedig 2010-ben volt esedékes. (KZ)

® Erre az eseményre emlékezve, az Orszaggyiilés 2010-ben ezt a napot a ,,Nemzeti Osszetartozas Napja”-nak
nyilvanitotta. (K2Z)
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" Az ellenség tomegtiizhatasa alol nem vonhato ki

" Az ellenséges gyalogsag elonyomuldsat csak ideig-oraig tudja késleltetni
Belso akadalyrendszer

w A teriileti struktura (mezok)

» Konnyebben rejtheto

» Aranylag kevesebb fizikai, de annal tobb tervezési munkat igényel

» Ugy rendezendo be, hogy a legerdsebb tiizérségi tiizhatas (tiizhenger) se tudja szét-
rombolni

® Legf6bb feladata az ellenséges gyalogsag elényomulasdanak késleltetése” [8, 51. 0.]

A MUSZAKI CSAPATOK, UTASZOK, HIDASZOK, VASUTI
CSAPATOK, FENYSZOROS ALAKULATOK MUSZAKI
MUNKAJAT, SEGITSEGET A KORSZERU HARCBAN
EGYIK FEGYVERNEM SEM NELKOLOZHETI
T e SR e S Ty

A miszakiak mar akkor is fontosak voltak [9]

Foldalatti aknaharc

Mivel a felszinen csak nagy vérveszteséggel lehetett sikereket elérni, a szembenallo felek
igyekeztek a felszin alatt, aknafolyosok asasdval—furasaval az ellenséges csapatok védettségét
biztosito allasok (bovebben lasd még [10], [11] és [12]) ala keriilni, és azt robbantassal meg-
semmisiteni. Ez a tevékenység ugyan inkabb a robbantastechnika, és nem pedig a miiszaki za-
ras feladatai koz¢ tartozik, azonban roviden tekintsiik at a fObb vonasait és az ,,eredményeit” a
miiszaki zaras témakorén beliil.

A foldalatti aknakat — mely nem azonos a szarazfoldi telepitésii robbandeszkozzel! — joval ko-
rabban, mar i.e. 850 koriil az asszirok miiszaki csapatai, késobb Nagy Sandor és Caesar mér-
nokei is alkalmaztak. A feketel6por felfedezésével a hatékonysag is ndvekedett: pl. Pisa varos
falait 1403-ban a firenzeiek mar I8portoltettel robbantjak fel, amelyet Leonardo da Vinci,
Ludovico Sforza herceg katonai-miiszaki szakértdje tervezett. A kdzépkori varharcok soran is
sokszor alkalmaztdk ezt az ostrommaodszert, gondoljunk csak az ,,Egri csillagok™ cimii miire,
ahol aknak és ellenaknak — melyek asasaval az ellenséges aknak ala igyekeztek keriilni —
tobbszor vannak emlitve.
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A foldalatti aknak alkalmazasanak fontos allomasa a Sebastien Le Prestre de VVauban marsall
(1630-1707) altal tablazatba foglalt toltetszamitasi metodika, a javasolt célszeri munkaszer-
vezés kidolgozédsa. Nevéhez flizOdik az aknak toltetnagysidga és elhelyezkedési mélysége
alapjan torténd csoportositas (fougasse — camouflet — globes de compression) megalkotasa is.

A 19. és 20. szazadban tobb fegyveres konfliktusban is alkalmazzak a modszert (Krimi habo-
ra, amerikai Fliggetlenségi Haboru, Orosz-Japan habora), de igazan az 1. vilaghaboruban élte
ujra fénykorat.

Az egyik legnagyobb magyar vonatkozasu ilyen esemény a Pasubio-hegynél folytatott akna-
harc volt, melynek aknafolyosolyat 1916 tavaszan kezdték el asni. Az olasz csapatok tobb al-
kalommal is észrevették a tevékenységet €s berobbantottak a vajatot. A legnagyobb vesztesé-
get okozo robbantas 1917. szeptember 30-an kdvetkezett be a ,,Szamarhat”-nal. Csapataink az
asast mélyebben folytattak és sikeriilt észrevétleniil elérniiik az olasz allasok alatti teriiletet.
Az 50 tonna ammonalbol 4ll6 toltetet’ 1918. marcius 13-an hajnali fél 6tkor inditottak.

J

Aknafolyosé bejarata [13], [14]

" A fotoltetet 300 db 1 kg-0s ekrazit-toltettel inditottak, elektromos gyujtassal. Tartélkhalozatként robbantozsing-
ros halozatot hasznaltak. (KZ)
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Egy masik jelentds aknarobbantas a belga Messines varoska mellett tortént, ahol a csata kez-
detén, 1917. junius 7-én hajnalban a brit csapatok 19 aknat robbantottak egytiizben.® A 21
tonna robbanodanyagbdl allo toltetek 10 ezer német katonat puszitottak el, a detonacié hangja
pedig még Londonban és Dublinban is hallhaté volt. Herbert Plumer tabornok, a brit csapatok
parancsnokanak a tdmadas el6estéjén tett megjegyzése — ,, Uraim, elképzelhets, hogy holnap
nem irunk torténelmet, de az biztos, hogy megvaltoztatjuk a foldrajzot!” — is igaznak bizo-
nyult, hiszen a keletkezett 116 m atmér6jii, 45 m mély télcsér mementoként még ma is latha-
to. (A méreteket jol érzékeltetik az alabbi képen lathato katonak alakja.)

Messines-i aknat6lcsér szaz éve és napjainkban [15], [16]

Robbané miiszaki zarak

Az els6é harckocsi koncepcioja mar Leonardo da Vinci tervezdasztalan megjelent, viszont a
lanctalp és a dizelmotor feltalalasaig a hadmérnokok nem sok sikerrel probalkoztak a jarmii
megépitésével. A tank otlete az elsé vilaghabort elején rendkiviil népszeri lett, mivel az allo-
habort kialakuldsa miatt a katonai stratégak egy olyan eszkozre vagytak, melynek segitségé-
vel kevés véraldozat aran sikeriilt attorni az ellenséges miiszaki zarakat és vonalakat, mert ad-
dig ezt csak frontalis gyalogsagi rohammal lehetett megkisérelni és mint mar eldbb emlitet-
tem, egy-egy probalkozas hatalmas veszteségeket eredményezett.

A britek 1915. augusztus 12-én kezdték el a ,,No. 1 Lincoln Machine” fedénevii eszkdz gyar-
tasat [17], amelynek elsé példanya szeptember 6-an késziilt el és a ,,Little Willie” elnevezést
kapta. A gyartas folyamata a legszigorubb titoktartds mellett folyt, még a munkasok is ugy
tudtak, hogy hatalmas, vizszallito tartalyokat — an%olul Htank” — készitenek. Ez az elnevezés
maradt meg aztan a késébbiekben is a koztudatban.

Az els6, Somme folyd melletti bevetés nem igazolta a tervezOk reményeit, a harckocsi 5 km/h
sebességre volt képes, nem tudott atkelni a 16vészarkokon és a motor talmelegedése miatt ro-
vid id6n beliil mozgasképtelenné is valt.

A mérndkdok tobb fejlesztést végeztek a konstrukcion, szélesebb lett a lanctalp, tit6képesebb a
fegyverzet, és elébb ,,Big Willie”, majd ,,Mother” néven hasznalhatobb prototipusokkal alltak
elé, amely utobbi modell nyoman kezdddott meg a Mark-harckocsik gyértésa.lo A francidk is
felzarkoztak a britek mellé és a Renault FT-17-es modellel olyan harckocsit alkottak meg,

8 Az aknafolyosok hossza meghaladta a 8 kilométert. (KZ)

% A fejlesztést és a gyartast egy miiszaki ezredes, Ernest Dunlop Swinton koordinélta, az anyagi forrasokat pedig
Winston Churchill (akkor még) tengerészeti miniszter biztositotta. (KZ)

19 Az els6 példanyok igen nehezek, 30 tonnasak voltak, 6ranként minddssze 6 km-t haladtak, és Gjabb tizem-
anyag felt6ltés nélkiil 20-25 km-t tudtak megtenni. Két fajtajuk volt: ,,n6i” (female) — 6 gépfegyver, dsszesen
16 200 lészerrel, ,,férfi” (male) — 4 gépfegyver 7800 18szerrel és két 57 mm-es agyu 207 16vedékkel. (KZ)
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melynek ergondmidja komoly hatast gyakorolt a késObbi tervezdkre. Hamarosan a német ¢és
orosz hadseregben is rendszeresitettek lanctalpas-pancélos egységeket. A jarmiivek még nem
a tlizerejiikkel, hanem els6sorban — a zaj révén — a katonakra gyakorolt sokkhatas miatt, va-
lamint a drotzar-rendszer lekiizdésével a rohamozd gyalogsag részére utat torve bizonyultak
hasznosnak; a katonai szakirok és stratégak éppen ezért meg voltak gy6zodve arrdl, hogy a
tankok dnmagukban nem képviselnek jelentds értéket és a hadaszatban ekkor még elsésorban
tdmogat6 egységekként szamitottak rajuk.

A meglepetés ereje nem tartott sokaig. A tankokat valahogyan meg kellett allitani, erre pedig
a drotzarak és a kézifegyverek tobbnyire alkalmatlanok voltak, a tiizérség pedig nem mindig
tudta lekiizdeni a mozgd6 célokat.

Hamarosan megjelentek a harckocsi elleni robbano szerkezetek, melynek elsé példanyai gyuj-
toszerkezettel felfelé beasott tiizérségi 1ovedékek voltak. [20, 21-22. 0.] A németek alkottak
meg az elsd, Flachmine—17 nevii fatestii, nyomasra miikddé harckocsiaknat. [21]
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Az akna tomege 4,6 kg volt, 18 darab 200 grammos robbandanyag toltetet tartalmazott, me-
lyeket egy 20*30*15 cm méretii fadobozban helyeztek el. [22] Néhany sikeres alkalmazast
kovetben egyre nagyobb szamban gyartottak és hasznaltak: 1917-ben havonta 108 ezer, mig
1918-ban mar havonta 128 ezer darab késziilt, a habort végéig pedig 6sszesen 3,852 milliot
gyartottak beldle. A telepitése rendkiviil iddigényes volt, szakszeri fogasokat igényelt, ezért
gyakran tartottak modszertani jellegel kiképzési foglalkozasokat a katonaknak.

A német harckocsik ellen pedig a britek alkalmaztak 1918-t6] aknédkat, mégpedig két kiilon-
bo6z0, fémtestli és fatestii konstrukciot, mely utobbi nagyban hasonlitott a német aknara, bar
méretei (45*35*%20 cm) és a robbanoanyagtoltet tomege (7 kg 16gyapot) nagyobb volt.

Brit harckocsi elleni aknak és telepitésiik [23], [24]

Az akndakat ekkor még nem aknamezdben telepitették, hanem kiilonallo eszkozként, esetleg
2-3 darabot csoportban helyeztek el. A kiilonb6z6 miiszaki zarak, aknak terepen torténé elhe-
lyezkedését pedig dokumentaltak, egyfajta miiszakizar torzskonyvet (vazlatot) készitettek.

A fejlesztések is folyamatosak voltak, mar nemcsak nyomasra mikddtek az aknagyujtok,
megjelent a parancsinditasra mitkodtetett akna.
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Az aknak viszont a méreteik és a né¢ha kezdetleges alcazottsag miatt konnyen megkdzelithe-
tok és hatastalanithatok voltak, ezért a harckocsi elleni aknak védelmére elkezdték hasznalni a
gyalogsag elleni akndkat. Megjelentek a nyomdsra miikodd, fa- vagy tivegtesti akndk, de
feltiintek a ,,repeszakndk™ és az ugrd srapnelaknak elsé példanyai is, melyek mar sokkal na-
gyobb puszitasra voltak képesek a benniik elhelyezett fémrészek miatt.

. 8. STEEL
CASARD SERAPMEL LAND MINE.
ETUCATION f548 Y L ML

1,289,134. Patented Sept. 4, 1017,
7. 8.

b - B ;.3’3 . . 2 A g
Zubovics-féle torpedo és gyujtoszerkezete [28]
A magyar miiszakiak sikeresen alkalmaztak a rohamozo6 gyalogsag ellen a Zubovics-féle

szarazfoldi torpedot, ami tulajdonképpen botlodtrotos akna volt, huzadsra mikodd gya;to-
szerkezettel.'! Az aknakat 2-3 sorban, sakktablaszertien elhelyezve telepitették.

Y Az egyik kiildonc egy csomagbdl kész akndkat vett elé. Ezek dinamittal t6ltétt dobozok voltak. A dobozba be-
épitve egy rugos, iitésre gyijto szerkezet, melyben egy gyujto szeg egy télteny gyutacsara vagott. Ez meggyujtotta
a 2 gr-os robbané gyutacsot, az pedig a robbanészert. A késziilék az dltal jott mitkodésbe, hogy egy botlo huzal a
rugoval megfeszitett gyujtoszegbdl kihuzta a biztosito sasszeget. Mutatott még egy késziiléket, mely olyan volt,
mint egy vagott ¥ kg-os ekrazit szelence, mely beliil iires. Ez ugyanolyan elcsattano késziiléket tartalmazott, mint
a kész akna és barmely ekrazit szelencére ra huzhato s egy csavar segelyével raerdsithetd volt. Egyébként azonos
céllal azonos médon mitkodott, mint a kész akna. Ez volt a szdarazfoldi torpedd!” [27]
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Nem robbané miiszaki zarak

A tamadoé harckocsikat €s kiilondsen a rohamoz6 gyalogsagot elsGsorban a nem robbané za-
rak akadalyoztdk nagyobb mértékben.

Elarasztasok

Az elarasztasok €s az elmocsarasitas a jelentdségiiknél és kiterjedésiiknél, méretiiknél fogva a
ritkan kertlt sor ra, de mindegyik fronton alkalmaztak. [29, 44-45. 0.] El6szor 1914 oktobe-
rében, Nieuportnal zajlo flandriai hadmiiveletekben a belgak alkalmaztak, akik harom nap
alatt hatalmas teriiletet elarasztva a tamado német hadtesteket huzamos idére megallitottak.
Az osztrak-magyar csapatok a doberdoi fennsik 1dbanal alkalmaztak elarasztast. Az Isonzo fo-
lyot az Adriai-tengerrel 6sszekoté Dorotti-csatorna zsilipjeit és gatjait felrobbantva mintegy
10 km*1,5 km nagysagu és 1-3 m mély elarasztas alakult ki. Ezen a foly6szakaszon az elsé
isonzodi csatdban az olaszok meg sem kisérelték a tdmadast. Kisebb elarasztdsokra kertilt sor
az oroszok rész¢rdl is, a Pripjaty-mocsarak korzetében folyd hadmiiveletek soran.

Féldmli-zarak és torlaszok

Rendkiviil hasznosnak bizonyultak a harckocsik ellen az amtgy is gyengécske terepjarod ké-
pességeiket meghaladd méretekkel rendelkezé foldmu-zarak: arkok, falak és buktatok, vala-
mint a harckocsicsapdak. Kialakitasuk terepfiiggd és rendkiviil munkaigényes feladat volt,
egy harckocsicsapdat egy arkasz szakasz 10—16 munkasoéra alatt készitett el. [8, 150. 0.]

Ugyancsak széleskortien alkalmaztak a fabol, kobol, betonbol vagy fémbdl készitett kiillonbo-
z0 akasztokat, torlaszokat és a dontott fatorlaszokat. A zarelemek mozgatasa, elhelyezése, a
fak dontése tobbnyire kézi erdvel tortént és szintén nagyon iddigényes miivelet volt. Egy 30
m széles (mélységili), 50 m hosszusagh agtorlaszt 30 f6 2 ora alatt, egy 40 m széles 250 m
hosszt fatorlaszt 1000 f6 12 ora alatt kellett 1étrehozzon a rogzitett normak alapjan.

Droétzarak

A kiilonb6zd tipust drétzarak — ahogyan akkor nevezték: drotakadalyok — a vilaghdboru ide-
jén élték fénykorukat [30]. Az alig 50 évvel korabban szabadalmaztatott szogesdrottal [31]
eredetileg a gazdalkodok keritették korbe allataikat, a hadviselésben eldszor igazan a masodik
angol-bur habortban (1899-1902) jutott szerephez.*?

Szogesdrot és fémkarok rakodasa [32], [33]

12 1868 tavaszan egy Michael Kelly nevii kovacsmester kapott szabadalmat a szogekkel ellatott keritésdrotra. Az
egyszeril 0j talalmany két egymasra csavart drotszalbol allt, amelyek koziil az egyikre bizonyos tavolsagokban

romboid-alak badoglapocskakat erésitettek. Kelly 1868. november 17-én ijabb sz6gesdrotra nyert szabadalmat,
mely az el6bbitdl abban kiilonbozott, hogy a badoglemezkéket hegyesre csipett drotszogek helyettesitették. (KZ)
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A vilaghaboriban aztan egyre nagyobb mennyiségben hasznaltik fel: egyediil a német frontot
tekintve 1915 juliusaban hetenként 2000 tonna, augusztusaban hetenként 3000 tonna, addig
1916 juliusaban mar 7000 tonna szogesdrotot szallitottak a frontra. A vildghdbort teljes tar-
tama alatt pedig csak a németek altal kereken 600 000 tonnat tett Ki a frontokra szallitott szo-
gesdrotmennyiség. (Ennek az oriasi mennyiségii szogesdrotnak az ara korilbeliil 330 millio
marka volt akkoriban.)

Szogesdrot-kerités telepitése [34], [35]

Kezdetben a fa karokra erdsitett tiiskésdrotbol késziilt tobbsoros drotkeritést alkalmaztak, ha-
marosan azonban csavaros végli fémkarokat rendszeresitettek a drotzarhoz. A fémkarok tele-
pitése sokkal csendesebb volt, csak bele kellett csavarni a talajba, nem lehetett olyan konnyen
elflirészelni és lekiizdeni és nem utolsé sorban az ellenséges tiizérség tiizzel szembeni sériilé-
kenységiik is kedvezdbb volt.

Fa- és fémkarokon elhelyzett drotzar lekiizdése [36], [37]

Ha a rohamozo6 gyalogsagnak mégis sikeriilt lekiizdeni ezt a szovevényes drotzar-rendszert, és
betort az alldsokba, eleinte nem volt olyan gyorsan telepithetd akadalytipus, amivel meg lehe-
tett volna allitani 6ket. Kezdetben az eléregyartott és szogesdrottal megerdsitett spanyollovast
(ma: spanyolbak) hasznaltak gyorsakadalyként, de nem nagy sikerrel.

Késébb jabb gyorsakadalyok jelentek meg: az Osszecsukhatdo és konnyen szétnyithatd
botlodrot, a tiiskésdrothenger, a gyorssodrony és a drothurok.

A botlédrot tiiskésdrotbol késziilt. Az egy vagy tobb sorban drétok segitségével dsszecsukha-
t0, 2 m hosszu, 1,5 m széles, 1,3 m magas botlodrot a tiiskésdrottal atszott spanyolbakot val-
totta fel, mivel az arcvonal mogott készitették el és 1-2 katona percek alatt felallithatta.
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Fa- és fém spanyolbakok [38], [39]

A gyorssodrony haromszog alaku, szétnyithato allvanyokra rogzitett tiiskésdrotbol allt. Egy 6
m hosszu, 1,1 m magas és alul 4,5 m széles elemhez 4 darab allvany tartozott. Eredményesen
alkalmaztak a nyugati hadszintéren Verdunnél, valamint az osztrak—magyar csapatok a dober-
doi fennsikon, altalaban ott, ahol a két peremvonal kozelsége miatt mas drotakadalyt szinte
lehetetlen volt 1étesiteni.

A tiiskésdrothenger telepitve 2-10 m hosszlisaga és kiilonbozd atmérdji lehetett. Osszecsuk-
va széllitott, konnyen széthuzhatd elemekbdl allt. Kis tomege és egyszeri kezelése miatt
gyorsan elterjedt. 1916-t6l altalaban alacsonyabban telepitették, hogy a kilovést, kiilonosen a
géppuskak alkalmazasat ne akadalyozza, de az alacsony akadalyon az atjaronyitas is nehezebb
volt. A dréthurok 10 m hosszu és 2,5 m széles, drothdloalapra sakktablaszertien erdsitett 200
hurokbdl allt. A gyorsan eldallithato és barhol alkalmazhato akadaly er6sen simult a terephez,
igy felfedezése nehéz volt. A 14,2 kg tomegi tekercs kifeszitéséhez két fore volt sziikség. Ki-
feszitve 15*10 m-es akadalyt hozhattak 1étre.

Gyorsakadaly készités és a telepitett drothenger [40], [41]

Elektromos zarak

A villamosakadalyok (ma: elektromos zarak) elsé példanyai a nagyfesziiltségii aram ala he-
lyezett egyszerii drotzarak (kerités, drothenger) voltak. Az elektromossagot az orosz csapatok
mar Port-Arthur védelménél hasznaltak, az 1. vilaghaboriban a nyugati hadszintéren pedig a
franciak és a németek is nagy tomegben telepitettek villamosakadalyt. A németek az orszag-
hataron is alkalmaztdk, s az igy felszabadulé hatarvédo erdket atcsoportositottak a frontra. Az
Osztrak-Magyar Monarchia hadszervezeténél a villamosakadaly telepitése az elektrocsapat
feladata volt. A keleti hadszintéren 1915-1916-ban a zalesczyk-i hidfé6 miiszaki megerddité-
sénél 30 km szélességli villamosakadalyt telepitettek. Aramforrasul a helyi cukorgyar 1500
KW-os kdzpontja szolgalt. A kozponttdl 20 000 V-os foldalatti kabel vezetett a 6 km-re 1évo
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elosztd allomashoz, ahonnan elagazott a Kilenc, foldalatti betonépitményben elhelyezett
transzformator-allomashoz. A halézat 1915 végére késziilt el, a 16vészarok el6tti haromszoros
drotakadallyal. Az 1916. juniusi Bruszilov-offenziva sordn az oroszok nem tudtak lekiizdeni,
megkeriilése idOveszteséget okozott. A hidf6 kiliritéskor egy Oonkéntes rohamosztag felrob-
bantotta az elektromos berendezéseket. Az osztrak-magyar csapatok az olasz hadszintéren is
sok helyen telepitettek villamosakadalyt, igy a gorzi hidfdben mar a habort kezdetén, majd a
Vipave-folyd volgyében. Kiilonos jelentdsége volt a villamosakadaly telepitésének Dél-
Tirolban, ahol a Monarchia hatarat csak kis 1étszamu er6k biztositottak. Itt a hegyi patakok
energidjat hasznaltak fel aramtermelésre.

e

Szogesdrot tapkabelekkel és elektromos drothald telepités [42], [1, 334. 0.]

A szigetelés nélkiili drotok egymassal érintkeztek, de a folddel nem. A legalsé drotot ezért 30
cm-re a talajszint folé kellett elhelyezni. A drotok rogzitésére eleinte csak fa karokat hasznal-
tak porcelanszigeteléssel, ezek viszont a tiizérségi tlizben hamar tonkrementek. A karok szige-
telése céljabol ezért annak végét 80 cm hosszban vastag szurokréteggel vontak be, tigy he-
lyezték el a foldben. Néhany esetben fémkarokat is hasznéltak, de a szigetelés miatt azok vé-
gét egy hosszukas, flirészporral kevert aszfaltmasszéaval kitoltott fatokban helyezték, illetve
rogzitettek és ugy astdk el. Ez az idéigényes modszer még azzal a hatrannyal is jart, hogy a
fémkarok felborulva lefoldelték az elektromos zarat €s csokkentették annak hatékonysagat.

1916-t61 villamosakadalyként vékony, sima drotbol allo drothalokat is kezdtek alkalmazni. Az
1-1,5 m széles és 300 m hosszu halokat rendszerint vizszintesen feszitették ki (ha a terep le-
hetévé tette, erddben, cserjés, bokros teriileten fiiggdlegesen is). A hélot a harctéren készitet-
tek, majd egy dorongra felgongyolték. A dorongrol leteritve eleninte katrdnyba marott és a
halok ala fektetett fatuskokkal szigetelték a foldtol, késébb 60 cm hosszi, a bedsott végén 35
cm hosszban szurokkal bevont, a masik végén befiirészelt €s katranypapirral szigetelt résbe
akasztva telepitették. Erdds, bokros terepen sima drotszalakbol késziilt gliggdleges elektromos
zarat is alkalmaztak. Ehhez két er6sebb drotot egymastol 50 cm tavolsagban, 10-12 m hossz-
ban fakra, poznakra feszitettek ki, majd ezekre egymastol 35-40 cm-re vékony, majdnem fol-
dig leér6 drotokat kotoztek. A leggyorsabban a buktatd drotakadaly volt telepithetd, melyhez
a peremvonal eldtt 3—4 sorban sima drétot feszitettek ki keresztben és hosszaban a kb. 25 cm
magas ¢és egymastol 3 m-re foldbevert, katrannyal szigetelt karokra, majd azt az
arammforrasra kapcsoltak.

Hevenyészett elektromos drotakadalyokat is telepitettek, ha a szigetelés kialakitasara vagy a
foldmunkakra mar nem volt elegendd az idé. Konnyti dréthalokat vagy az erre a célra kifej-
lesztett ,,Vulkan-halokat” mindenféle szigetelés nélkiil egyszerlien csak a talajra fektették,
drotokkal egymashoz kotozték. Ezek a konnyii halok a fiivon, bozoton felfekiidtek, a talajjal
szinte alig érintkeztek, de az dramfogyasztasuk joval nagyobb volt, kiilondsen esds, nedves
idében, amikor szinte teljesen hatdstalanna is valtak.
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Az elfoglalt teriilet biztositdsara, gyors megerdsitésére, illetve a megsemmisiilt elektromos
akadalyok potlasara gyorsakadalyokat hasznaltak, melyeket tobb helyrdl, legyezdszertien 16t-
tek ki a 17M drétvetd karabéllyal.

Droétvet6 karabély kilovésre készen [1, 335. 0.]

A 16vedéket egy 60—70 cm hosszu, vékony rad szolgaltatta, melynek végére egy rugalmasan
nyil6 dobozba csévélt, kb. 500 m hosszl, kétszalas, 0,2 mm atmérdji erekbdl sodort acélhu-
zalt erbsitettek. Kilovéskor a rad a huzalt magaval ragadta. Fesziiltség alatt is ki lehetett 16ni.
1 km-es arcvonalszakasz lezarasahoz két, egymastol 300-500 m tavolsagra 1évé pontrol, le-
gyezoOszeriien 10-20 huzalt 16ttek ki. Gyorsakadalyként hasznaltak ezen kiviil minden k6zon-
séges drotakadalyt, ha azt magasfesziiltség ala lehetett helyezni. Ebben az esetben azonban a
drétzarakat 100-200 m hosszusagban szakaszolni kellett, az egyes zarszakaszok kozotti tavol-
sagot 8—10 m hosszban rendszerint spanyolbakokkal potoltak.

Farkasverem és labhorog

Az allashabortiban gyakran alkalmaztak az 6si modszerket is, melynek egyik képvisel6je a
farkasverem. Ez egy 1-1,5 m mély godor, amelybe kihegyezett fa kar6t helynek el és azt al-
cazzak, ha elegend6 id6 all rendelkezésre.

Farkasverem készitése és az allasok el6tt elhelyezkedd csapdak [43], [44]

A farkasverem mellett a rohamozé gyalogsag ellen hasznalt mésik hatékony fegyver a labho-
rog, vagy ,,jancsiszog” volt, melyet egyszerii drotszalbol, vagy szogekbdl alakitottak ki.
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Dro6tbol hajlitott jancsiszog [45]

Osszegzés

A vilaghdbora remélt gyors €s sikeres befejezése nem kdvetkezett be, helyette elhtizodo allas-
habort és anyaghaboru alakult ki. Uj fegyverek és eszkozok jelentek meg a harctéren. Egyre
nagyobb szerepet kaptak a harckocsikat és a rohamoz6 gyalogsagot akadalyozo miiszaki zarak
is, melyeket hatalmas mennyiségben telepitettek a szembenallo felek. A 3. és 4. Isonzoi csa-
taban (1915.10.18.-1915.12.14.) felhasznalt anyagok (6 vagon szogesdrot, 10 vagon akadaly
elem, 20 vagon drothald, 30 vagon spanyolbak és 21 000 db labhorog) és az Isonzonal 1916-
ban keletkezett havi anyagsziikséglet (24 000-36 000 db spanyolbak, 2000 m? buktaté drot,
100 vagon akadalykaro és 17 vagon akadalydrot) is jol példazza ezt. [8, 55. 0.] A szaz évvel
ezel6tt hasznalt miszaki zartipusok egyes fajtainak alkalmazhatosdga, néhany hatékonysaga
mai napig nem csokkent, még a mai hadviselésben is szerephez jutnak.
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