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Absztrakt

Létesitmények robbantdsos cselekmények elleni védelmének elsodleges védelmi vonalat a
forgalomkorldtozo- és iranyito eszkozok képezik. Milyen védelmi eszkézok léteznek és hogyan
lehet kiépiteni a védelmet?Mi a kézos a tamaddasokban? A cikk f6 célja a forgalomkorldtozo-
és iranyito rendszerek ismertetése.

Kulcsszavak: jarmiiakaddaly, forgalomiranyitds jarmiibomba, katonai és civil tervezés, épiilet
védelem

Abstract

First line of building defense are vehicle barrier and traffic management systems against
bombing acts. What types are there? How to build up your defense of buildings? What are
common threads between attacks? The main aim of the presentation is to introduce vehicle
barriers and traffic management systems and types.

Keywords: vehicle barrier, traffic management, vehicle threat, hostile vehicle mitigation,
civil- military designing, building protection

1. BEVEZETES

Az eddigi szarazfoldi timadasok koziil a robbandanyaggal megrakott jdrmiivek bizonyultak a
legveszélyesebbnek, ahol az egész szerkezetet gyakorlatilag egy nagy bombaként lehet
felfogni és kezelni. Jarmi tipusatol fiiggden a szallitott robband anyag mennyisége par szaz
kilogrammtol egészen a tobb tonnanyiig is terjedhet, melyet a tdmadé konnyedén és akar
feltiinés mentesen tud mozgatni. Elmiikddtetése esetén nemcsak a kozvetlen kornyezetben
1évo épiiletek és személyek sériilnek vagy halhatnak meg, hanem akér a tobb szaz méterre
1évok is.

Jarmi-tdamadasos modszereknek négy fajtajat lehet megkiilonboztetni, melyek magukba
foglaljak az ongyilkos és nem ongyilkos, egyszeri €s lancszerli modszereket.

Kozismert, hogy a robbanas 16késhullaméanak energidja és a robbands epicentrumatdl mért
tavolsdg szoros kapcsolatban all egymassal. Minél tdvolabb van a védett objektum az
epicentrumtol, anndl kisebb 16késhullam energianak kell ellenéllnia.

Forgalomkorlatozo- €s iranyitod eszk6zok és egyéb szabalyozasoknak a legfobb célja, hogy
a tamado fél és a védett objektum kozotti tavolsagot, szaknyelven hasznédlva biztonsagi
tavolsagot meghatarozza és megtartsa.

! Obudai Egyetem Biztonsagtudomanyi Doktori Iskola, e-mail: petorichard. mk@gmail.com.
2 Biralta: Prof. Dr. Lukécs Lészl6, egyetemi tanar, NKE HHK.
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2. TAMADAS ELHARITASANAK VEDELMI STRATEGIAJA

A tamadas sikertelenségétol vagy sikerességétdl pillanatnyilag eltekintve a tamadast, mint
rendszert tekintve, harom 6 alkoto elembdl épiil fel, melyek:

- azut
- azidg;

- ¢és az eszkOz vagy céleszkoz.

1. kép A tamadasi rendszer f6 alkoté elemei®

A tamadasi szakaszt megel6zi a tamadas tervezési fazisa. A célpont védettségétdl fiiggden a
tdmadasi terv tobb napot, hetet vagy akar honapot is igényelhet. Elsddleges prevenciorol
akkor beszélhetiink, ha a tamadasi szandék még a tervezés szakaszaban észlelésre kertiil, majd
ennek koszonhetden a tovabbi fazisa megsziintetésre kertil.

Ha az elsddleges prevencid sikerteleniil zarulna, még mindig van lehetdség a tdmadas
elharitasara. Az ut, a tdmadas kiindul6 pontjat és a timadas célpontjat koti ossze. Ugyancsak
1d6 sziikséges az 0sszekotd szakasz vagy Ut megtételéhez. Az Gt minél korabbi szakaszan
megtorténik a timadas észlelése, anndl tobb 1d6 all a védelem rendelkezésére.

Légi, foldi vagy vizi tdmadas esetén egyarant az Osszekotd szakaszt meg kell tennie a
tamadonak, hogy az ellenséges cselekmény megvalosulhasson. Masodlagos prevenciorol
beszéliink, ha a tdmado tevékenységet az 6sszekotd szakaszon sikeriil megakadéalyozni.

A harmadik kategoriaba az eszkozok vagy céleszk6zok tartoznak. Ide sorolandd minden
olyan eszk06z vagy szellemi termék, amelyek segitségével az adott tamadas tipust
végrehajtjak. Ilyenek példaul a fegyverek, robbandanyagok, bioldgia és kémiai organizmusok
vagy vegyiiletek, de ugyanakkor ide tartozik a tamadasi terv és testi fizikum is.

Kovetkeztetésképpen, ha a harom f6 alkotéelem koziil barmelyiket sikeriil kivenni -
kisziirni a "tdmadasi rendszer"-bdl, akkor a tAmadas meghiusithat6.

Sikeres tamadasrol beszéliink, ha a torténés a tervezett helyen, idében, az alkalmazott
eszkoOz segitségével a kivant-eltervezett hatast éri el a tamado.

3. FORGALOMIRANYITO — FORGALOMKORLATOZO ESZKOZOK ES
EGYEB SZABALYOZASOK ELVEI

A forgalomkorlatozé eszk6zok szerepe, hogy adott Gtszakaszon egységnyi 1d6 alatt athalado
jarmiivek szamat csokkentse egy meghatarozott, a védelem szamara kedvezo értékre. Ezzel

® Forras: http://www.babits.pte.hu/files/image/terkep_ideiglenes_bejarat_web.jpg;
http://www.google.hu/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=GTQOtfPF7i8xaM&tbnid=EHK7CjdFH5
qCpM:&ved=&url=http%3A%2F%2Fwww.hotdog.hu%2Funiverzum%?2Fcikkek%2Faz-ido-
talanya&ei=NRJOUpGXEazV4AwTQjYGQBQ&psig=AFQjCNGgkkRAMiKMlorgbHvVLHgAOz2VpY A&ust=1
383424949316313; http://www.victorinox.hu/images/multifunkcionalis/termekek/kulcstartora/0_6386.jpg;
2013.09.10.
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kell6 idot biztositva példaul egy beléptetd ponton a személy, a csomag vagy a jarmi
atvizsgalasara. [2]

A forgalomiranyit6 eszk6zok szerepe, hogy a teriileten athaladni szdndékozok utvonalat és
esetlegesen irdnyat is meghatarozza vagy éppenséggel korlatozza.

A késbébbiekben a forgalomirdnyito- és korlatozo eszkozok egyiittesen akadalynak, jarmii
elleni védekezés esetében pedig jarmiiakadalyként értelmezendéek.
amelyek kialakitasahoz nincsen sziikség az el6z6 két csoportba sorolt technikai eszk6zok
valamelyikére. Természetesen a szabalyozas alkalmazdsa nem zéarja ki az eszkozok
alkalmazasat.

Biztonsagi szempontbol a szabalyozasok ¢és az eszkdzok vegyes szintli alkalmazéséaval
épithetd ki az idedlis védelem. A forgalomkorlatozd- ¢€s iranyitd eszkozok és egyéb
szabalyozasok egyarant alkalmazhatoak a védett objektum periméterén kiviil és beliil.

Els6sorban torekedni kell a beérkez6 jarmii szandékanak minél korabbi felismerésére, még
a beléptetés elotti szakaszon.

A védett zondban vagy téren beliil a 6 és egyéb épiiletek, a parkolok, a hulladéktarolok
kozott szintén kialakithatoak a biztonsagi tavolsagok - az akadalyok és szabalyozasok
segitségével -, igy a védett teriileten torténd belsé tamadas hatasa még mindig csokkenthetd.

Megallapithat6 tehat, hogy alkalmazasuk eldsegiti a tamadoé tavoltartasat a sériilékeny és a
tamadhat6 pontoktol. [3]

4. A VEDELEM

Szamos kornyezeti és technikai megoldast a védendd 1étesitmény tipusa, helye és kdrnyezete
fog meghatarozni. Mas és mas eszkoz hatasos alkalmazasat és alkalmazasanak modszerét
igényli a stirlin lakott - forgalmas helyszin vagy az ettdl tavol es6 védendd l1étesitmény, mely
lehet éppenséggel egy ideiglenes katonai tdbor vagy létfontossagli rendszerek és
Iétesitmények egy csoportja - eleme is. A megoldasi lehetéségeket tovabb csokkenti a
kockazati elemzés veszélyforrasok fejezetében feltart lehetséges jarmitipusok, valamint
védoeszkdznek a miikddési modja és technikai paraméterei IS, mely szoros Osszefliggésben
allnak a tdmadasi modszerekkel és stratégiakkal.

A védelem épitése soran torekedni kell a korabban mar emlitett tdimadasi rendszer Ut és 1d6
elemeinek nagymértékli megnovelésére. Minél tobb rétegbdl épiil fel az ellendrzés vagy
hosszabb ut vezet a védett létesitményhez, annal tobb 1d6 és esély van az ellenséges
cselekmény felismerésére.

A védett létesitmény periméterének novelésével a megkdzelitési id6 ndvelhetd, esetleges

VBIED tdmadas soran a tavolsag csokkenteni fogja a robbanas hatésait.
Fontos, hogy a periméter vonaldt 6nmagaban tablakkal nem elég jelezni, hiszen a tdmado fél
ezt figyelmen kiviil fogja hagyni. Arra torekszik, hogy a lehetd leggyorsabban elérje
jarmujével vagy akar gyalogosan a kijelolt célpontot, hogy végre tudja hajtani a tamadast
vagy tamadasi lancot.

A védelemrdl akkor mondhat6 el, hogy jol megtervezett €s kiépitett, ha a tAmad6 nem a
sajat dontései alapjan cselekszik, hanem csak olyan mddon és uton, ahogyan azt a védelem
engedi. Az iranyitasi technikdt vagy modszert a forgalomiranyitd, - korlatozé eszk6zok €s
egyéb szabalyozas alkalmazasa teszi lehetové.

A kovetkezOkben az irdnyitasi stratégia eszkozei és szabalyozasai kerililnek bemutatasra.
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5. SZABALYOZASI MODSZEREK

crer

amelyek kialakitdsdhoz nincsen sziikség forgalomlassitdé vagy irdnyitd technikai eszkoz
valamelyikére.

A szabalyozas példaul a kornyezet alakitasaval torténik. Célja, hogy meghatarozza a védett
l1étesitmény vagy létesitmények megkdzelithetdségét. Ilyen korlatozas példaul a megkozelitd
utvonal sadvszdmanak, szélességének, tapadd képességének, ivének, dontésének, lejtésének
vagy emelkedésének meghatarozasa.

Az utvonal savszamaval korlatozni lehet a beléptetd pontra - ellenérz8 pontra (ACP?)
egyszerre érkezo jarmiivek szamat. Savokat, melyek biztositjak a két iranyba torténd haladast,
egymastol el kell valasztani.

Amennyiben két sav keriil kialakitasra, egy a beérkez6 egy pedig az elhagyd-tavozo

jarmiiveknek, akkor azt ugy kell kialakitani, hogy az objektum teriiletére torténd belépés
elutasitasa esetén lehetdsége legyen a jarmiivezetonek az elhagyd savba atmennie, hogy az
ACP-t elhagyhassa. Az effajta mandver kiilonos odafigyelést igényel, hiszen el6fordulhat,
hogy a tamado célpontja a tavozasi ACP pont vagy az onnan kijovo VIP jarmd.
Ha a tervezés soran a savvaltast nem veszik figyelembe, akkor a belépéstdl eltiltott jarmi
tavozéasa nehézkessé vagy lehetetlenné valik. Ha nincsen atjaras a két sav kozott, eléfordulhat
olyan eset, hogy kocsisor alakul ki az ACP beérkez6 savjaban, ekkor az elutasitott jarmi
tolatasa lehetetlenné valik. Sulyos védelmi hibanak szamit az, ha az engedély nélkiili jarmtivet
a rendszer csak azért engedi be a védett teriiletre, hogy megfordulhasson, ezért az elutasitott
jarmii tavozasi utjat minden esetben ki kell alakitani. [1]

Célszerli tovabba olyan savot - teret is kialakitani mindezek mellett, ahovd a gyanus
jarmiiveket félre lehet allitani a tlizetesebb atvizsgalas idejére.

A sav szélességének megadasaval korlatozni lehet az Gtrészen kozlekedd jarmiivek tipusat.
Szélesebb sav kiépitésével tehergépjarmii forgalom is biztosithatdo, mig keskeny savban
példaul csak személygépjarmii forgalom lehetséges. Ha nincsen jarmiitipus korlatozas és egy
sav kertl kialakitasra az ACP-nél, akkor az 0t szélességét ugy kell meghatarozni, hogy a
nagyobb-szélesebb jarmiivek képesek legyenek megfordulni.

A szélesség valtoztatasaval szabalyozni lehet, hogy a sav egy illetve kétiranyu legyen.
Beléptetés soran szeparaltan célszerli kialakitani az ACP pontokat, ahol szdndék szerint
személyzet, fuvarozas illetve latogatoknak kiilon beléptetési pontot kell 1étesiteni.

Az fttest tapadd képességének, ivének, dontésének, lejtésének vagy emelkedésének
befolyasolasaval a jarmii maximalis sebességét lehet kontrollalni. Ha tallépi a megengedett
értéket, akkor letérhet, kipordiilhet az tttestr6l. Ha megfeleléen van korldtozva a jarmi
sebessége, akkor kisebb lesz a kinetikus energidja, azaz iitkozéses-Ongyilkos tdmadas soran a
védelmi rendszernek kisebb energiat kell elnyelnie.

Az igy kialakitott rendszer hatékony a tamadasokkal szemben, azonban ha valamilyen
katasztrofa helyzet bekovetkezik, példaul tiizeset, akkor a kivonulé tiizoltd és mentéegységek
kivonulasi gyorsasaga is korlatozodni fog.

A forgalom effajta szabdlyozasa tehdt szdmos eldnnyel jarhat. Példaul kozeledd jarmii
sofdrjének kelld 1dot lehet biztositani, hogy megértse mit var el téle a beléptetési rendszer. A
beléptetési ponton 1évé biztonsagi Or szintén kellé id6ét kap arra, hogy mérlegelni tudja
kiilonbozé szempontok alapjan, hogy a jarmii baratsdgos vagy ellenséges szandékkal
kozeledik. Lehetdséget biztosit mas akadalyok kiépitésére, melyekkel nagyobb és/vagy
koltséghatékonyabb védelem alakithato ki.

* ACP (Access Control Point): Ellendrzé pont.
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6. FORGALOM IRANYITO — FORGALOMKORLATOZO ESZKOZOK
MINOSITESE

A jarmuiakadélyokat ellenallo képességiik alapjan mindsitik, melyeket az amerikai ASTM®
F2656 és az angol BSI PAS® 68 szabvanyok tartalmaznak. A meghatarozott minésitéssel
rendelkezd jarmiiakadaly garantalni fogja azt, hogy a szabvanyban meghatdrozott tomegli €s
sebességli "tdmado" jarmil kinetikus energidjat képes elnyelni és ezaltal megakadélyozza,
hogy a védett teriiletre behatolhasson. Az olyan eszkozoket, amelyek képesek a nagy tomegi
és sebességli jarmiivek hirtelen torténd megallitasara, HVM' gatlo eszkdzoknek nevezziik.

Vagyonvédelmi cégek a honlapokon, az eszkodz leirasokndl a mindsitést roviditésekkel
jelzik, mint példaul K4, K8 vagy K12.

,,K12” -6t kovetkezo képen kell értelmezni:

A ,,K” betii a ,,K.E” roviditésnek a megfeleldje, azaz Kinetic Energie (kinetikus/mozgasi
energia). A 12 jelentése, hogy 1.200.000 [ft-1b], azaz 1.683.456 [J]

Az alabbi tablazat Osszefoglalja lehetséges ,,K” mindsitéseket, a jarmii tomegének és
sebességeének figyelembe vételével.

1. tablazat Akadalyok osztailyoza'lsa8

A szabvanyok a kinetikus energia osztalyozasan kiviil kitérnek az iitkdzés és robbanés soran
keletkezd repeszek védett teriiletre torténd behatolasanak mélységérdl, valamint azok
mennyiségérél is. A repeszek egy része keletkezhet a megallitott jarmii, valamint a
jarmuakadaly szerkezetébdl is.

L1 <15m
L2 <6m
L3 <0,9m

2. tablazat Behatolasi mélység osztalyozéasa ’

5 ASTM: Standard Test Method for Vehicle Crash Testing of Perimeter Barriers.
6 BSI PAS: British Standards Institution Publicly Available Specification.

7 HVM: Hostile Vehicle Mitigation.

8 Forras: A szerz0 sajat készitésii tablazata.

® Forrés: A szerzd sajat készitési tablazata.
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A tablazat baloldaldn a mindsités jelolése, jobb oldalt a hozza tartoz6 a repeszek maximalis
behatolasi mélysége lathato.

7. AKADALYOK

A kovetkezokben a jarmiiakadalyok kivalasztasaval, alkalmazasaval ¢és telepitésével
kapcsolatos informaciok keriilnek ismertetésre.

A szamos eltérd, de ugyanakkor azonos tipusu akadalyokndl eltérd nyitasi és zarasi
folyamatok vannak. Az egyértelmiség kedvéért tudjuk, hogy az akadaly mikor milyen
allapotban van, az 6rzétt és az Orizetlen allapot fogalmat be kell vezetni.

Orzott allapot: a jarmiiakadaly tipusatol fiiggetleniil az akadaly olyan allapotban van, ahol
a jarmi athaladésa nincsen engedélyezve.

Orizetlen allapot: a jarmiiakadaly tipusatol fiiggetleniil az akadaly olyan allapotban van, ahol
a jarmu athaladéasa engedélyezve van.

Az akadély kivélasztasa soran figyelembe kell venni annak ellendlld képességét,
sériillékeny - gyenge pontjait, karbantarthatosagat, telepitési kovetelményeit, koltségét,
helyigényét, mas rendszerrel valé kombinalhatosagat, éldlényekre és kornyezetre gyakorolt
hatésat.

Csoportositasuk tobb szempontbdl is lehetséges, de a védelem szempontjabdl leginkabb
két féle modon. Az elsé szempont példaul, hogy az adott eszkdz hordozhatdé vagy fix
telepitési. Ha fix telepitésli, akkor aktiv vagy passziv rendszerli? A masodik szempont a
kinetikus energia elnyelési modjai. Kiilonbséget kell tenni a jarmiivet hirtelen megéllito, azaz
rugalmatlan rendszerii vagy fokozatosan lassito és végiill megallitd, azaz rugalmas rendszer
kozott.

Az alabbi tablazat az eszk6zok hordozhatdsagat tartalmazza.

ESZKOZ MOBILITASI -
SZINTJE MEGJEGYZES
Nem mobilis Az eszk0Oz alkalmazasa

alapozast igényel
Az eszk6z mozgatasa csak
gépi erdvel lehetséges
Az eszkdz mozgatasa kézi és
Magas mobilitasu gépi erdvel egyarant
lehetséges

Ko6zép mobilitast

3. tablazat Mobilitasi szintek *°

Polgari alkalmazés sordn, tekintettel kell lenni a mozgassériiltekre is. Olyan eszkozoket és
ugy kell azokat telepiteni, hogy szdmukra is elérhetd legyen a kérdéses objektum.

Védelmi szempontbol, kiilonds tekintettel a katonai bazisoknal, tigyelni kell arra, hogy az
drallomas kozvetlen kdzelében ne keriiljon akadaly kialakitasra, mert ezzel az ott tartézkodok
¢lete €s testi épsége magas kockazatnak van kitéve.

7.1 Az aktiv akadalyok

Aktiv akadalyokat a védendd teriilet hatarvonaldnak beléptetd pontjainal, illetve a védett
teriileten beliil tovabbi ellendrzé pontoknal célszerli alkalmazni. Kialakitasuk soran iigyelni
kell a mukodtetésiikhoz sziikséges géphaz védett teriileten beliil és az ellen6rzé ponttol

O Forras: A szerzé sajat készitésli tablazata,
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megfeleld tavolsagra torténd elhelyezésére, csokkentve igy a szabotalhatdsag vagy sériilés
eselyét.

A folyamatos karbantartas nélkiilozhetetlen, hianya az eszkoz korai tonkremenetelét vagy
miuszaki hiba kialakulasat eredményezi. A gyartd csak abban az esetben garantalja az eszkoz
adatlapjan szerepld informacidkat, amennyiben az eszkoz az utasitasnak megfeleléen lett
telepitve €s karbantartva.

A szerkezetet mikodtetd egységeket a védett teriileten beliil kell elhelyezni, tamadas és

szabotazs elleni védelemmel kell ellatni.
A beléptetés torténhet manualisan, elektronikusan, helyileg példaul PIN koéd megadasaval,
kartya leolvasasaval, biometrikus azonositassal vagy tavvezérléssel. Ha meghibasodas vagy
tamadas kovetkeztében tonkremegy az akadaly vagy annak rendszereleme, akkor a készenléti
terv alapjan torténik a tovabbiakban a forgalom atiranyitasa és vezérlése.

7.2 Passziv akadalyok

Passziv akadalyokat Utelzarasra célszer(i alkalmazni olyan teriileten, ahol a jarmiiforgalom
tiltott, figyelembe véve az életvédelmi szempontokat, példaul tiizoltas.

7.3 Rugalmatlan rendszerek

A rugalmatlan rendszerek csoportjaba tartozik minden olyan akadaly, amely a tamado
jarmiivet a becsapodasi pontndl hirtelen megallit (eltekintve a jarmitib6l keletkezd
repeszektdl), azaz nem teszi lehetdvé, hogy a védett teriiletre bejuthasson. Rendszerint az
iitk6zEstdl szamitott megallitasi id6 millisecundumos iddintervallumra tehetd.

7.4 Rugalmas rendszerek

A rugalmatlan rendszerekkel ellentétben ide azon akadalyok sorolhatéoak, amelyek a
becsapodasi ponttdl a tamado jarmiivet az akadaly mogotti "védett teriileten" beliilre engedik
fokozatosan lassitva, majd megallitva. Az litk6z¢éstd] szamitott megallitasi id6 akar az 1 vagy
attol tobb masodperces iddintervallumot is elérheti.

A két rendszer kozott tehat az energia elnyelés metddusa a kiilonbség. Az egyik a kinetikus
energiat hirtelen abszorbedlja, amig a masik rendszer fokozatosan csokkenti. Amennyiben a
rugalmas rendszer keriil kialakitasra, a rugalmatlan rendszerhez képest a védett teriilet
nagysagat annyival kell megndvelni, amekkora tavon a rugalmas rendszer lehetdvé teszi a
jarmi behatolasat.

7.5 Arkok, dombok-gatak

Az arkokkal vagy dombokkal val6 korlatozas a legkdltségkimélébb megoldasok koz¢ tartozik.
A foldmunkalatok gépi, de akar kézi erdvel is konnyedén elvégezhetoek, mellyel bizonyos
szintek kozott a jarmu utvonalat korlatozni lehet. Eltéré meredekségli, mélységii, szélességii
¢s magassagu (paraméterii) arok vagy domb kiépitését koveteli meg az alacsony illetve a nagy
sebességgel torténd tamadas ellen védekezés, ezért kizarolagos alkalmazasa az arkoknak vagy
domboknak nem javasolt. Kiépithetoséget nagymértékben befolyasolja a helyi talajminéség,
hiszen lazabb porozusu talaj esetén kKisebb meredekségii arok vagy domb épithetd ki.
Az alabbi abran harom eltérd kialakitas figyelhetd meg.
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3. abra Alacsony védelmi szint [1]

A harom abran kiilonbozé védelmi kialakitasok lathatéak homokos talajra épitve, melyek

rom

eltéré védelmet biztositanak jarmi és gyalogos veszélyforrasok ellen. Mindharom esetben a
védett terlilet az dbra bal oldalan talalhato. Az els6 abrdn a domb tetépontja és talajszint
egymassal 45-0s szoget zar be. A homok 34-os szog feletti meredekség esetén leporog-
lefolyik, afeletti szog csak a domboldal stabilizalasaval érhetd el, mint példaul kavicsagy vagy
homokzséak alkalmazasaval.

A legelsd, majd a masodik végiil a harmadik kiépités nyujtja a legnagyobb védelmet a
jarmitamadasok ellen. Az elsé két kialakitas hatranya, hogy a kialakitott arok, valamint a
domb el6tti teriilet nem vagy csak nehezen lathatd be, a gyalogos tdmado igy konnyedén
megbujhat, elrejtézhet.
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