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Szab6 Sandor!

A MUSZAKI TAMOGATAS CEL- ES FELADATRENDSZERENEK
VALTOZASA AZ I. VILAGHABORU VEGEIG®

,»A mai muszaki katonai nemzedék, amely a jov6ben a
vezetésre hivatott, csak a multbol tanulhat. Aki pedig
nem becsiili a multjat, annak nincs jovéje.”

/Tacobi Agost utészezredes/

A ma haszndlatos miiszaki tamogatds, mint fogalom hosszu idék folyamdn alakult Ki és nyerte el mai értelmezé-
set. Fogalma, cél- és feladatrendszere a fegyveres kiizdelem fejlédésével parhuzamosan formalodott, feladatai a
Mindenkori igényekhez igazodva szaporodtak.

A publikacio rovid torténeti attekintést kivan adni a miiszaki tamogatas cél- és feladatrendszerének fejlédésérdl,
kiilonds tekintettel az 1. vilaghaboru soran megjelent és alkalmazott feladatokra, eljardasokra vonatkozoan.

Kulcsszo: miiszaki biztositds, miiszaki tamogatds, 1. vilighdboru, miiszaki feladatok.

CHANGE OF THE AIM AND TASK SYSTEM OF ENGINEER SUPPORT UNTIL THE END OF A FIRST
WORLD WAR

Terminology of today's engineer support developed during long time and reached interpretation its. Its concept,
destination and tasks formed in parallel with development of the warfare, and its functions multiplied for de-
mand of current needs.

Aim of this article is to give a short historical summary about development of the aim and task system of the engineer
support, with especial regard to appeared and applied tasks and procedures in the course of the World War 1.

Keywords: engineer support, World War 1., engineer tasks, engineer works.

BEVEZETES

A miiszaki tamogatas cél- és feladatrendszer fejlodéstorténeti attekintése eldtt célszerii tisz-
taznunk a jelenlegi — napjainkban aktualis — fogalom ¢és feladatrendszert, hogy jobban nyo-
mon tudjuk kdvetni az egyes szakfeladatok kialakuldsat, fejlodését.

A miiszaki tamogatas cél- és feladatrendszere napjainkban®*
A miiszaki timogatas a miiveleti tdimogatas fajtaja.

Fogalma: A miiszaki tamogatds mindazon specialis tevékenységek €s rendszabalyok Osszes-
sége, melyeket az V. cikkely szerinti (harc, hadmiivelet), illetve az V. cikkely hatalya ald nem
esO (valsagreagdlo) miiveletek eldkészitése €s végrehajtdsa soran miiszaki feltételként meg
kell teremteni a feladatot végrehajto csapatok tevékenységének sikeres megvaldsitasdhoz.

! Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, E-mail: szabo.sandor@uni-nke.hu

2 Biralta: Dr. Kovécs Zoltan egyetemi docens, E-mail: kovacs.zoltan@uni-nke.hu

% Szabo Sandor: A miiszaki timogatas cél- és feladatrendszerének valtozasa. Nemzetvédelmi Egyetemi Kozle-
mények 2. pp. 38-58. (2001)

* Szabo Sandor: A légierd tevékenységének miiszaki tamogatéasa. Repiiléstudomanyi Konferencia 2009. Url:
http://www.szrfk.hu/rtk/kulonszamok/2009_cikkek/Szabo_ Sandor.pdf, 2014.05.02.
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A miiszaki timogatas megszervezésének és végrehajtasanak célja a rendszeresitett vagy a
feladatok végrehajtasdhoz biztositott miiszaki (hadi-) technikai eszkozok, felszerelések és
anyagok céliranyos alkalmazasaval:

= asajat, illetve a tamogatott er6k mozgasanak, akadalylekiizd6- és tuléloképességének fenntarta-
sa, fokozasa;
= az ellenség mozgasanak, tevékenységének akadalyozésa;
= részvétel a katonai infrastrukturalis, a kdrnyezetvédelmi €s karelharitasi feladatok végrehajtasa-
ban.
A miiszaki tamogatas f6 feladatcsoportjai, feladatai:

= q sajdt csapatok mozgékonysdgdt tamogato feladatok:

a mozgasi palyak (at-, vasit-, vizi ut-, stb.) miiszaki felderitése;
menetvonalak épitése, javitasa;

aknamentesitési miiveletek végrehajtasa;

miszaki zarak lekiizdése;

atkeldhelyek berendezése és fenntartasa;

a hajozhato vizeken a mozgas hadihajos timogatésa;

az eldretelepitett csapatlégierd tamogatasa.

= ag ellenség mozgékonysdgdt akadalyozo feladatok:

muszaki zarak (robbano és nem robband) telepitése, fenntartasa.

» a tuléldképesség fenntartdsdt, fokozdsdt biztosito feladatok:

tabori er6ditési épitmények létesitése a csapatok altal megszallt korletek, terepszakaszok, al-
lasok és vezetési pontok berendezésére, a személyi allomany id6jaras viszontagsagai elleni
védelmére, valamint a harci anyagi készletek megdvasara;

az alcazas (a rejtés, szinlelés és az ellenség megtévesztése) miiszaki rendszabalyainak végre-
hajtasa.

= az egyéb (mds vagy dltalanos) miiszaki feladatok:

specialis miiszaki szakfelderités végrehajtasa;
a csapatok ellatasat biztosito f6 ellatasi utvonalak javitasa, fenntartasa;

részvétel a pusztitd fegyverek csapasai kovetkezményeinek felszamolasaban a csapatok
harcképessége helyreallitasanak érdekében;

részvétel természeti és civilizacios katasztrofak megel6zésében és a kovetkezmények fel-
szamolasaban;

részvétel repiilégépek, helikopterek részére sziikséges fel- és leszallohelyek berendezésében
és fenntartasaban,;

részvétel a repll6téri karok kijavitasaban, a repiilétér mikodoképességének helyreallitasa-
ban;

részvétel fontos vasuti, kikotoi 1étesitmények épitésében, javitdsaban, azok mikddoképessé-
gének biztositasaban;

részvétel az infrastrukturalis tevékenységek miiszaki timogatasaban;

a miiszaki szakfeladatokhoz sziikséges épitményelemek, szerkezetek elokészitése;

a terep és objektumok miiszaki atvizsgalasa, aknamentesitése, robbanoszerkezetek hatéstala-
nitasa (tlizszerész feladatok végrehajtasa);

viz kitermelése és tisztitasa.

A fenti feladatok alapvet6en a Magyar Honvédség miiszaki tamogatasi feladatrendszerét tiik-
rozik. Egyes orszagok — az angol, amerikai, francia — hader6inél ezen feladatok kiegésziilnek
egyéb feladatokkal is. (Példaul csovezetékes szallitasi-, térképészeti- , stb. feladatok ellatasa.)
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A TORTENELMI ALAPOK

A kezdetek

Talan az els6 miszaki (,,mérndki”) ismeretekkel mar az 6sember is rendelkezett, amikor fel-
fedezte, hogy a barlang jo lakohely, kelléen véd az iddjaras viszontagsagai, a vadallatok és
mas idegen hordak tamadasai ellen.[1] Védelmének novelésére ké- és csont felhasznalasaval
»fegyvereket” készitett, a barlang bejaratat kovekkel, dorongokkal torlaszolta el. Az allatoktol
ellesve megtanulta a kid6lt fan, vagy a folyon atnyulé indakon, gazlokon torténd atjutast a
folyd egyik partjarol a masikra ¢és a késObbiek sordn mar tudatosan alkalmazta az ,,elemi atke-
1és” ezen modszereit.[2]

»A vadaszo-gyiijtogetd életmdd utan a letelepedd élet kialakuldsa tucatnyi kiilonbozd, és min-
den jel szerint egymastol elszigetelt helyen valosult meg az 1. e. 12. évezred koriil.”’[3] Ezzel
kezdetét vette a magantulajdon kialakulésa, a kereskedelem és a megtermelt javak védelme is.
A régészeti kutatdsok bizonyitékai azt tamasztjak ald, hogy ,,Az elsé komoly iitkdzet pedig
valahol a mai Szudan és Egyiptom hataran lehetett, ugyanis ott 7000 éves tOmegsirt talal-
tak.”[4] (A megtalalt csontvazakban nyilhegyekre bukkantak, illetve a csontokon fellelhet6
annak a nyoma, ami az egymas ellen hasznalt fegyverekre utalhat.)[4]

»A kéeszkozokrdl a fémeszkozokre valdo 6500 évvel ezeldtti attérés (rézkor, majd bronzkor és
vaskor) fontos szakaszhatar volt az emberiség torténetében.”[3]

Az okor idoszaka

Az els6 ember alkotta védelmi épitmények feljegyzések szerint — Kr. e. 4000 koriil — a palesz-
tin Jerikoban talalhatok, melyeket a telepiilés lakoi emeltek sajat védelmiikre. (Az 5,75 m
magas kéfal a hozzétartozoé toronnyal a vilag legkorabbi ilyen jellegli épitménye.® A késGbbi-
ek soran épiilt védelmi épitmények elddjének tekinthetd, jelzi az erdditési épitmények kiala-
kulasanak kezdetét.)

A miiszaki ismeretek rohamos fejlédését, az épitdanyagok széleskorii felhasznalasat bizonyit-
jak az 1. e. 2760 koriil megépitésre kerlilt egyiptomi piramisok, utak, vizellatdo rendszerek,
illetve az i. e. 1500 koriil megépiilt maja és azték templomok is.[1]

Tervezésiik, megépitésiik igen figyelemreméltdé miiszaki ismereteket feltételeznek.

A miszaki tamogatas alapjai a Kr. e. masodik évezred koriil alakultak ki a Kozel-keleti asszir
hadseregben, ahol a ,kiilonleges fegyverek” hasznalatara ,,szakembereket” (specialist) kezd-
tek alkalmazni. Szintén a neviikh6z fiizédik a korai ,,fegyvernemek” kialakitasa, mint a harci
szekeres, gyalogos specialis kotelékek. Ez utobbiak kozé tartoztak a mérndk/miiszaki szak-
emberek is, akik a megerésitett varosok épitésének és védelmének tudomanyat mivelték. Az
asszir sereg hadjaratai soran magaval vitte a faltoré kosokat és az ostrom tornyok épitéséhez
sziikséges anyagokat is. A hadsereg 1étszamanak, felszereléseinek novekedése, a szallitasok
végrehajtasa sziikségessé tette a felvonuld katonai utak és hidak épitését is, melyeket a mii-
szaki specialistak végeztek. Emellett szakért6i voltak a ,,banyaszati” (foldalatti) munkaknak
is, melyekkel a falakat és tornyokat le tudtak donteni.[1]

A varosok falai a hatékony védelem érdekében egyre masszivabbak lettek. Lekiizdésiikre Kr.
e. 400 koril megjelentek az elsd ,,ostromgépek™, a katapultok, a kerekekre szerelt faltérdé ko-
sok. Nem sokat kellett varni az 0j fegyver, a nyil elterjedésére sem. Ebben az id6szakban kez-

® Forras: Jeriko. Url: http://hu.wikipedia.org/wiki/Jerik%C3%B3, 2014.04.06.
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dik el rendszeresen alkalmazni az ,,alagutasasos modszert” (,,aknaharc™) az ellenséges falak
leomlasztasara.[1]

A gorog birodalomban (Kr. e. 500-340) mérnok/miiszaki katonak, mint a tudomany miivel6i
alapvetden valtoztattdk meg a csatak lefolyasanak rendjét az elsé ,,uszohid” megalkotasaval.

»Hérodotosz szerint 1. Dareiosz (i. e. 549-486) a Duna deltdjanak valamelyik dgan épittetett
pontonhidat i. e. 513-ban a szkitak elleni hadjarata soran. Harminc évvel késobb fia, Xerxes
(i. e. 519-465), Abydosz és Sesztosz kozott a Dardanellaknal hozatta 1étre a kozel 360 hajo-
egységbél allo és mintegy masfél kilométeres pontonhidjat.”®
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Xerxes hajohidja a Dardanellaknal épités alatt* Atkelés a hidon’

A Rémai Birodalom katonai igen gyakran hasznaltak miiszaki ismereteiket. Allandé tabor
hianyaban minden este ideiglenes tabort rendeztek be foldsanc, arok és palank kialakitasaval.

Okori romai katonai tabor®

A rémaiak a katonai miiszaki tevékenységeket rendkiviil magas tudoményos szintre emelték.

® Lang Elemér: Hidakrol, foldrajzi — torténeti attekintés I rész: Oskor és a nagy birodalmak kultaréi. Forrés:
http://www.fataj.hu/2011/03/087/LangElemer_Hidakrol_1.PDF, 8. oldal. 2014.04.14.
" Forras: http://eng.mortemor.com/files/6913/6817/7501/Fig.1.jpg, 2014.05.21.
8 Forras: http://www.mozaweb.hu/Lecke-Tortenelem-Tortenelem_5-Roma_a_vilagbirodalom-101728,
2014.03.24.
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A miszaki erdk fel voltak szerelve foldmérési és térképészeti eszkozokkel, Ok valasztottak ki
taborok helyeit és épitették meg a taborokat, az épiiletek, utakat, hidakat, valamint biztositot-
tak a csapatok vizellatasat és épitették meg a tabori és hatar menti eréditményeket. Ok kezel-
ték a bonyolult ,harci gépeket”. (Példaul kéhajito-, nyilvetd ,,gép”.)[7] Az ,,ostromtechnika”
fejlesztése soran a romai hadsereg két parhuzamos fallal vette koriil az ostromlott varost, a
belsé fal az ostromlott erék, a masodik, kiils6 fal pedig az esetleges felment6 sereg ellen adott
megfelel6 védelmet a romaiaknak.[6]

Ostromgépek az dkorban’

»Roma képezte ki az antik vilag legfegyelmezettebb és leghatékonyabb hadseregét. Ez volt az
elso hivat%sos katonakbol allo regiment, és a harcosokat a kor legfejlettebb fegyverzetével
lattak el.”*

A romai hadsereg miszaki szakembereinek tervezési és €pitési készségeit orokiti meg az a
mintegy 75 000 kilométernyi megépitett burkolt katonai it is, amely Romat a gyarmatokkal
kototte 6ssze.[8]

A Romai Birodalom kiemelkedd miiszaki épitményei koziil még ma is szamos lathato.

A Dél-Franciaorszagban i. sz. 1. szdzad kézepén épitett romai akvadukt™

% Forras: http://www.romaikor.hu/legiok_es_legiosok/legiok_fegyverzete/ostromgepek/ostromgepek_es_
katapultok/cikk/ostromgepek_az_okorban, 2014.03.24.

19 A romai 1égiok fegyverzete. Forras: http://www.ng.hu/Civilizacio/2009/09/A_romai_legiok_fegyverzete,
2014.04.06.

1 Forras: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/lcommons/2/24/Le_Pont_du_Gard_Panorama.JPG, 2014.04.12.
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Az 4zsiai mérnoki/miiszaki teriileten a kinaiak értek el kiemelkedé eredményeket. Maradando
alkotasuk a kinai nagy fal, melyet a betéré hunok elleni védelem céljabol épitettek. Az épitést
Kr. e. 214-ben kezdték el és i. sz. 17. szazad elején fejezték be. A nagy fal hossza a legtjabb
informaciok szerint eléri a 7200 kilométert. A fal magassaga 6,6 m-t6l 10 m-ig, szélessége
alul 6,5 m-ig, felil 5,5 m-ig terjed, ami lehet6vé tette csapatoszlopok vonulasat — fogatolt
jarmiivekkel is — a fal tetején. A falon nyillovésnyi tavolsagra egymastol bastyakat, erdditmé-
nyeket éslglz ellenség esetleges tamadasaira flisttel és tiizjelekkel figyelmeztet6 jelz6tornyokat
épitettek.

A kinai Nagy Fal®® A kinai Nagy Fal tja, 6rtornya™

A kinai Nagy Falat tartjak minden id6k egyik legnagyobb katonai mérnoki/miszaki bravirja-
nak.

A kozépkor idészaka

A Roémai birodalom bukasa utan a kozépkori €s reneszansz Eurdpaban kialakult a ,,lovagi
harcmodor”.

A feudalis korszak lovagi hadseregei nem sok gondot forditottak miiszaki tdmogatasra, az
addig elért eredmények nagy része is feledésbe meriilt. A XI-XV. szazadban Nyugat-Eurdpa
orszagaiban nagy katonai jelentdségre a varak, az erddok, az erdd-varosok és a kolostorok
tettek szert, melyek rendszerint a legfontosabb kozlekedési iranyokban, vagy atkel6helyeken
épiiltek ki. Ujdonsagként szamitott, hogy az eddig alkalmazott fold-fa épitmények helyett
egyre gyakrabban alkalmaztak a kovet, mint épitGanyagot. (Nagy elényének szamitott, hogy
nem lehetett felgyujtani.)

Egy-egy jelentdsebb var ostromanal — a hatékony fegyverek hianya miatt — leggyakrabban azt
a modszert valasztottdk, hogy alaastak (,,sap”) a varfalnak €s leomlasztottdk. Innen szarmaz-
tathato a ,,sapper” — ,,arkasz” kifejezés eredete is.[1]

Ebben az idében jelent meg néhany, a varépitéssel kapcsolatos elméleti munka, de a gyakor-
latban nem terjedtek el. A miiszaki tudomany alapvetden az erds kdvarak €pitésére koncentra-
lodott.

A lovagi korban eléforduld miiszaki feladatokat (varak, utak, hidak épitése, javitasa, stb.)
jobbagyokkal, varosi mesteremberekkel végeztették.[1]

'2 Kinai Nagy Fal. Forras: http:/hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%ADnai_nagy _fal, 2014.04.06.

13 5zn. Epitészeti csodak az tirb61. Forras: http://mult-kor.blog.hu/2013/11/28/epiteszeti_csodak_a_levegobol,
2014.04.11.

¥ Forras: http://kepguru.hu/previews/13/138922.jpg, 2014.04.11.
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A hadiigy teriiletén alapvet6 valtozast a 16por feltalalasa okozott. A ,kinai szer” 0j fegyverek
(agyu, muskéta, bombarda, ,,akna” stb.) megjelenését tette lehetdvé, amely 0j harceljarasok
(varvédelem, varostrom, stb.) kidolgozasat eredményezte. A l6por katonai alkalmazasara a
feljegyzések szerint el0szor a 10. szazadban keriilt sor, amikor bambuszcsovekbdl tiizes nyi-
lakat 18ttek ki vele.”® A vérostromnal feljegyzések szerint az angolok alkalmazzak eldszor —
1415-ben — a francia Honfleur ostromanal, ahol alagutat épitettek a varfal ala, megtoltotték
16porral és felrobbantottak.[1]

Az agyla megjelenése ¢s alkalmazasa, melyeket hosszi idén keresztiil a mérndk/miiszaki
szakemberek kezeltek, ,,jotékony hatassal” volt a masszivabb erdditési épitmények 1étrehoza-
sara iS.[6]

Kezdetleges agyn™ Varostrom®’

»Az 1) fegyver tehét elsdsorban az erddités teriiletén éreztette hatdsat. Az ostromtiizérség 16-
vedékeinek a régi falrendszerek mar nem tudtak ellenallni. A véddk 4gyuinak elhelyezésére
sem voltak alkalmasak. Ezért hozzakezdtek egy 0j erdditési rendszer megvaldsitasdhoz. Az
eroditményeket ugy kellett kialakitani, hogy a falak a lehet6 legkisebb feliiletiiket mutassak az
ostromlok iranyéba, és erds tlizérséget lehessen elhelyezni a sdncokon. A felmeriilt problémat
a tervezok tobbfeéleképpen oldottak meg, ¢és ennek kovetkeztében tobbféle erdditési rendszer
jott létre. Koziiliik a legjobbnak az italiai rendszert tartottdk, amelyet késdbb a francidk és a
németek is atvettek, majd tokéletesitettek.” 8

A 15-16. szazadban egy jol megerdditett var sikeresen verte vissza az ostromlé sereg tamada-
sat. (Példaul a torok seregek tamadasainak tobb var is sikeresen ellenallt.)

Az ujkor idészaka

A tizenhatodik ¢és tizenhetedik szdzadban a hadseregek létszamédnak ndovekedése, az egyre
tokéletesedd fegyverek megjelenése hatékonyabb erdditési elvek alkalmazasat tette sziiksé-
gessé. Ennek kovetkeztében a varfalak koriil szabalyosan elhelyezett csillag alaktl bastyak
(tiizérségi tiizeldallasok), mellvédekkel megerdsitett falak — melyek alig emelkedtek a talaj-
szint folé —, keriiltek kialakitdsra. Ez a megoldas hatékony védelmet biztositott a tdmado tii-

15 A robbanéanyagok katonai gyakorlatban torténé alkalmazasat lasd részletesebben: Kovécs Zoltan: ,,Robbano-
anyagok a katonai gyakorlatban”. Furas-robbantastechnika (2008) 43-47. oldal. Url:
http://mare.info.hu/Archivum/Files/Furas-robbantastechnika%202008.pdf, 2014.04.06.

18 Forras: http://www.uh.edu/engines/15thccannon.jpg, 2014.05.22.

" Forras: https://focdn-sphotos-h-a.akamaihd.net/hphotos-ak-frc1/t31.0-8/p843x403/905226_471784222893476
_1301715901_o.jpg, 2014.05.22.

18 Szabo Jozsef Janos: Az eréditések evolucioja. Forras: http://www.bunker.gportal.hu/gindex.php?pg=
7133231&nid=1362839, 2014.04.15.
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zérség ellen. A gyalogsagi roham megakadalyozasara vararok keriilt kialakitasra és az arok
lejtéjére tervezett tliz akadalyozta a sikeres rohamot.[1]

Az 1j erdditési elvek kidolgozasanak egyik kiemelkedd alakja a francia hadmérnék Marquis
de Vauban volt.

A varak védelmének erdsodésével fejlodott az ostromtechnika is. Vauban a védelmi elvek
mellett kidolgozta ¢és sikeresen alkalmazta a varak ostromanal a parallel ostromtechnikat.

Var vizesarokkal'® Vauban parallel ostromtechnik4ja®

A mérndki (muszaki) ismeretek sziikségességére, a miiszaki katondk nélkiilozhetetlenségére
eldszor Franciaorszagban jottek ra 1697-ben. Az elsé miiszaki alakulatok felallitasa utan az
europai hadseregekben egymast kovetden hoztak létre a miiszaki csapatokat, (Oroszorszag
1712, Anglia 1716) illetve alakitottak meg a katonai miiszaki akadémiakat. (1741. Royal Mi-
litary Academy Angliaban, a francia iskola Mezieres-ben 1749-ben, a parizsi Polytechnique
1801-ben, és 1803-ban az amerikai United States Military Academy, West Point-ban.)

Az ekdzben zajlo ipari forradalom jelentds valtozasokat hozott a katonai mérndki (miiszaki)
tevékenységek ¢és feladatok terén. A fegyverek ndvekvd mérete, tomege, az jabb és ujabb
technikai 0jitasok és eszkdzok megjelenése egyre magasabb igényeket tamasztott a miiszaki
csapatokkal szemben.

A 18. szazad elejére, a francia, a brit, a porosz, kevéssel késobb mas hadseregek szervezetei-
ben is megjelennek a pioneer (utdsz) alegységek. Békeiddben ezek a szakemberek hajtjak
végre az ezred iparos munkait, épitik és javitjak a kiilonbozo épiileteket, a szallitast végzo
kocsikat, stb. Aktiv szolgalatban (haboruiban) fejszékkel, lapatokkal és csdkanyokkal mozog-
nak a menetel$ oszlop élén és eltakaritjak az uton talalhato akadalyokat, vagy hidat épitenek
az ezred f6 erdi részére a nehezen jarhato terepen.[6] (Kimagaslo hostetteik elismeréseként a
francia és brit hader6knél napjainkban a diszszemléken a pioneerok (utdszok) vonulnak fel
elsdként hagyomanyos (fejsze, lapat €s csakany) felszereléseikkel. A pioneerok (utdszok) ma-
sik torténelmi megkiilonboztetése a hosszii munkakotény viselése €s az a jog, hogy szakallat
viselhetnek.)

A 18. szazad végén és a 19. szazad kezdetén elsésorban Franciaorszagban €s Oroszorszdgban
jelentésen fejlodott a katonai mérndki tudomany.

A napoleoni haborik soran — melyet a korszak ,,vilaghaborujanak” is neveztek” — a hadvise-
1és 1j elemei jelentek meg. A tobbszazezres, millids tomeghadseregek, a korszerlisodo és egy-

19 Forras: http://abovethecrowd.com/wp-content/uploads/2011/03/moat1.jpg, 2014.05.22.
% The Attack of Fortresses. Forras: http://gluedideas.com/Encyclopedia-Britannica-Volume-9-Part-2-Extraction-
Gambrinus/The-Attack-of-Fortresses.html, 2014.04.16.
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re nagyobb tomegli fegyverzet, a miveleti teriiletek kiterjedése sziikségszeriien vonta maga
utdn a nagyméretli mozgasok- és mandverek végrehajtasat, ami megkovetelte a mozgas-
mandvertdmogatas (elsdsorban Ut- és hidépités), illetve az utdnpdtlas szallitdsanak korszertisi-
tését. Az 11j kovetelményeknek megfelelden 1) eljarasokat vezettek be a kdvezett utak gyors
épitésére, a hidépités megszervezésére, a vizi akadalyok lekiizdésére. Ebben az id6ben kezd-
ték el a muszaki csapatok — altalaban a visszavonulas soran — az ellenség tevékenységének
akadalyozasat az utak- és hidak rombolasaval is.[5]

A gbzgép megjelenése maga utan vonta a gézhajozas, a vasutépités, stb. dinamikus fejlodését.
A kozlekedés szélesedése kapcsan megnétt az ut-, a hid- és a kikotok épitésének jelentdsége
IS. A beton, az OntGttvas megjelenése az épitészetben is mélyrehatd valtozasokat okozott.

A miszaki katonak mérnoki ismereteik, szakképzettségiik — t-, vastt-, hid-, kik6t6épités,
erddités (épitészet), a robbandanyagok kezelése, sth. — alapjan koruk legkivalobb, nélkiilozhe-
tetlen szakembereinek szamitottak.

A XIX. és XX. szazad id6szaka

Az erbdités terén a XIX. szdzadban ismét jelentds valtozasok kovetkeztek be, ,,...amikor a
hatultoltd, huzagolt csovil, gyorstiizeld 16vegek rendszeresitésével a kozépkorban és a korabbi
szdzadokban hasznalatos varerddok tovabbi alkalmazasa a nagy tlizerd miatt lehetetlenné valt.
Ennek kovetkeztében alakultak ki az tigynevezett ,,6vvarak”, ahol az egyes ,,0ver6dok™ elta-
volodtak — a 16vegek hatasos 16tavolsaganak megfeleléen 5-8 km-re és egymastol 3-5 km
tavolsagra az — eredeti vartdl, melyeket a sziikséges erdditési elemekkel 6nallo védelemre
tettek alkalmassa. Az 6ver6dok altal alkotott védelmi vonal volt a ,,var6v”, amely egy fontos
utvonal, kozlekedési irany lezarasara szolgalt.”?? [24]

2 Napoleoni haboruk. Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Nap%C3%B3leoni_h%C3%A1bor%C3%BAK,
2014.05.01.

22 Dr. Szanté Mihaly: Rohamharcaszat a Magyar Kiralyi Honvédségnél az elsé vilaghaboru utan. Forrés:
http://uni-nke.hu/downloads/konyvtar/digitgy/20014/hadtud/szanto.html, 2014.04.21.
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»AZ 1850-es évekre az ipari forradalom nyoman a haditechnika és a hadseregek jelentds at-
alakulason mentek at, amely megvaltoztatta a haboruk lefolyélsélt.”23 A fejlesztések eredmé-
nyeként az 1860-as években megjelentek a hadseregekben és altalanos fegyverré valtak a ha-
tultoltds puskak, majd a hatultoltés agyak is. Ugyanerre az idészakra tehet6 az els6 sorozatlo-
vo fegyver — a géppuska — megjelenése is. A miiszaki csapatokndl rendszeresitésre keriilnek
az eldre gyartott elemekbdl elkészithetd hadihidak (Példaul a Birago hidkészlet). Egyre alta-
lanosabba valik a 1éggdmbok megfigyelésre, felderitésre torténd alkalmazasa.[14]

A fejlesztések ,,elsd gyakorlati” alkalmazasara a krimi hdbortiban (1853—-56) keriilt sor. A
harcok soran els6ként kertiltek alkalmazasra a huzagolt csovil fegyverek (16vegek, puskak), az
acé€ltestli hajok (dgyunaszadok), a vizi aknak ¢€s a kezdetleges torpedok, a robbandanyagok
elektromos Uton torténd inditasa, valamint a tavird berendezés és a 1ovészarkok. A nagy 1ét-
szamu hader6 mozgatasanak, utdnpotlasanak biztositasara széleskorien kezdték alkalmazni és
fejleszteni a vasuti szallitast is.[11],[12],[13]

A 19. szazadban Eurdpaban és Amerikdban a katonai mérnoki ismeretek elismertségét bizo-
nyitja az a tény is, hogy békeiddben a jol képzett miiszaki tisztek jelentds szerepet vallaltak a
laktanyak, taborhelyek, hivatalok, iskolak, korhdzak, raktarak, mithelyek, istallok, kocsi taro-
10k, kozmiivek, stb. komplett tervezésében, megépitésében. Amerikadban szakismeretek révén
a katonai mérnokok bevonasra keriiltek a hajozasi utak kialakitasaba, navigaldsra, a mocsaras

2% A porosz-francia habort 1870—71 (IL. rész). Forras: http://karosszektabornok.blog.hu/2013/03/05/56_a_ po-
rosz-francia_haboru_1870-71 ii_resz, 2014.04.29.
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teriiletek lecsapolasaba és az arviz-védekezési feladatokba is.[10] Magyar vonatkozasban is
megemlithetd, hogy az 1879-es szegedi arviz idején 2000 Aradrol, Budapestrol és Temesvar-
rol érkezett katona vett részt a viz elleni védekezésben. Alapvetéen mentési és gat-
megerdsitési munkalatokat hajtottak végre.

: 2t
Szegedi arviz 1879-ben? Arvizi mentés®

A XIX. szdzad utolsoé negyedében a ,,masodik ipari forradalom” is alapvetd valtozasokat oko-
zott. A gépgyartas, a vegyipar fejlédése megszamlalhatatlan Gj technika és technologia fejlé-
désére adott lehetdséget. A miiszaki tudomanyok terén alapvetd valtozast a bels6égésii moto-
rok megjelenése jelentette, mely forradalmasitotta a kozlekedést és 0j tavlatokat nyitott meg a
repiilés terén is.[6] Mindezen eredmények alapvetd valtozasokat okoztak a hadiigy teriiletén
IS.

A XX. szazad egyik elsé fegyveres konfliktusanak tartott orosz-japan habori miiszaki szem-
pontbdl is szdmos tjdonsaggal szolgalt. 1904-ben Port Arthur védelme sordn — az agyuk 16ta-
volsadganak €s pontossaganak novekedése miatt — a védelem mélységét megnovelték, széles-
korlien alkalmaztdk a 16vész- és kozlekeddarok rendszereket, melyek védoképességiik haté-
konysagat meggydzOen bizonyitottak. Itt alkalmaztak eldszor a katonai alcazas kezdetleges
megoldasait is. A gyalogsag rohamanak elharitasara széleskortien kezdték telepiteni a szoges-
drotot, az elektromos keritést gyalogsagi akadalyként. Tomegesen jelentek meg a szarazfoldi
¢és tengeri aknak, melyeket a legkiilonboz6bb gyujtoszerkezetekkel lattak el. (Példaul alkal-
maztak elektromos, rezgésre, nyomasra mikodo gyujtoszerkezeteket.) Az aknak mellett elter-
jedten hasznaltak a tengeri torpedokat is. A habora folyaman 01j eszkozként jelennek meg a
kézigranatok, az els6 katonai radio és radidzavard berendezések, az ivlampa fényszorok.[5]

A masodik ipari forradalom szdmos orszag szamara megteremtette a gyors fejlddés lehetdsé-
gét, melyek hatdsara a belso piacok mar sziiknek bizonyultak. A kiils6 piacok megszerzése — a
klasszikus gyarmatositas utan — csak a vilag teriileti ujrafelosztasaval volt megvaldsithato. A
szemben all6 rivalisok versengése az . vilaghaboru kitéréséhez vezetett.

MUSZAKI TAMOGATASI FELADATOK AZ |. VILAGHABORUBAN

Az els6 vildghaboru soran a miiszaki csapatok mind védelmi, mind tdmad6 miiveletekben
egyarant részt vettek. Feladataik a haboru elérehaladtaval fokozatosan boviiltek és egyre bo-

2 Forras: http://vizmuvek.hu/files/public/Fovarosi_vizmuvek/tarsasagi_informaciok/LAV/szeged2.jpeg,
2014.05.18.
2 Forras: http://m.cdn.blog.hu/na/nagyhaboru/image/hetkoznapok/utaszok/utaszok_1_szegedi_arviz.jpg,
2014.04.24.
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nyolultabba valtak. A jelentkezé feladatok jellegét, végrehajtasuk modjat befolyasolta az a
tény is, hogy eldszor keriilt sor olyan haditevékenységekre, ahol a f6ldon, fold alatt (,,akna-
harc tevékenységek™), a vizen, viz alatt (,,tengeralattjaro-hdboru™) és a levegében egyarant
folytak a miiveletek.

A kovetkezOkben a teljesség igénye nélkiil tekintsiik at azon miszaki tamogatasi feladatokat
¢és azok jellemzo6it, melyeket a miiszaki katonak aldozatos munkajukkal hajtottak végre a vi-
laghabort kezdetétdl annak végéig.

A miszaki felderités

Az egyik legfontosabb miiszaki timogatasi feladat, hiszen felderitési adatok nélkiil — melyek
az cllenségre, terepre és fontos objektumokra vonatkoznak — nem lehet eredményesen tervez-
ni és szervezni az adott miivelet miiszaki szakfeladatainak végrehajtasat. A korszerii elveket
vall6 katonai vezetdk erre mar a habora kezdete el6tt rajottek és az erdditések helyének, vo-
nalvezetésének, a harcarkok kialakitasahoz, a terepértékelések végrehajtasahoz, az utak, vas-
utak létesitéséhez, a hajozo utak kijeldléséhez, a mocsarak lecsapolasahoz elengedhetetlen a
miiszaki/mérnoki felderitd, értékeld ismeretek alkalmazasa. A habori kezdeti idoszakaban a
szarazfoldi haderdknél a szervezetszerli miiszaki felderitd er6k hidnya miatt az utdsz alegysé-
gek keriiltek bevonasra ezen feladatok megoldasaba. A késobbiek soran a miiszaki szakfelde-
ritést a szakfeladatot végrehajto alegységek hajtottdk végre. A miiszaki felderités egyik saja-
tossadgaként lehet megemliteni a foldi felderités mellett a 1égi felderités (kezdetekben 1éggdm-
bokkel, 1éghajokkal, késdbb a repiildgépekrdl torténd felderités, majd 1égi fényképek készité-
se) elterjedését. (A 1égi fényképek alapjan értékelhetdvé valt az ellenséges csapatok elhelye-
z¢se, az allasok kialakitasa, az er6k csoportositasa, a terep jarhatosaga, az utak-, vastitvonalak
vonalvezetése, stb.)
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A tengeren folyo felderités is jelentds fejlédésen ment keresztiil. A hajok (tengeralattjarok)
¢jszakai tevékenységének felderitésére széleskoriien kezdték alkalmazni az ivldmpa fényszo-
rokat, a tengeralattjarok felderitésére viz alatti lehallgatd késziilékeket. Mindkét felderitGesz-
kozt kezdetekben a miiszaki csapatok kezelték. A miiszaki felderités hatékonysagat nagyban
novelték a habora alatt kifejlesztett €s tokéletesitett felderitéeszkozok is. (Példaul a korszerti
tavesovek, periszkopok, fényképezégépek alkalmazasa.)

Erédités-alcazas
A XIX. szazad végére, a XX. szazad elejére az erddités terén is alapvetd valtozasok kovetkez-

tek be. Az 1. vilaghaborut kozvetleniil megel6z6 idészakban az erdditésnek két iranya alakult
ki: az allando és a tabori erédités.[16],[24]

Az allando erddités keretén beliil szdmos orszagban — a haborara valo felkésziilés soran — a
hadaszati fontossagu irdnyokba, a legfontosabb varosok, ipari kézpontok, kikotok €s hatar-
korzetek védelmére nagyaranyt ovvar erdditési és korszerlsitési munkalatokat folytattak. ,,A
feltjitas és korszerlsités abbol allt, hogy az overdddoket nagyobb méretiire és vasbetonbol
épitették. Jobban tagoltdk, és fegyverzetiiket 0j, korszerii fegyverekkel cserélték fel. A var-
magtol 10—15 km sugara korben elhelyezkedd dverddoket tabori erdditési elemekkel kotottek
Ossze. Fontosabb pontjaihoz az dverddbdl foldalatti folyosokat épitettek. A habori soran

azonban bebizonyosodott, hogy a korszerisitett dvvarakra alapozott védelem nem felel meg a
modern eszkdzokkel vivott gépi habora kovetelményeinek.”[17] A korszerlsitett — vasbeton

%8 Forras: https://www.flickr.com/photos/niscotland/4687892045/in/photostream/, 2014.05.15.
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fodémmel ellatott — er6doket a 21-24 cm-es 16vegek tlizhatasahoz méretezték, alakitottak ki,
ugyanakkor a fejlesztések hatasara a habort soran az er6dok lekiizdéshez mar 30,5 cm-es ¢€s
42 cm-es lovegeket is alkalmaztak. Egy-egy erdd kikapcsolasa gyakran vonta maga utan az
ovvar elfoglalasat is, mely az adott teriilet elvesztésével parosult.

A héboru kezdeti idészakaban a harcold felek — a tomegesen alkalmazott korszerli, nagy
tlzerji fegyverek (géppuska, golyoszoro, tiizérség) miatt — oridsi veszteségeket szenvedtek.
»Az 1914. év tamado harcai ramutattak a haboru el6tti harcaszati elvek tarthatatlansaga-
ra.”’[17] A haboru kezdeti ,,mozg6 korszaka” 1914 végére allohaboruva alakult. Az allohédbort
sziikségszerlien vonta maga utan a tabori erdditési épitmények tomeges kialakitasat. A habor
kezdeti iddszakaban a csapatok rendszerint egy lovészarkot épitettek, melyet késobb 2—3
arokbol 4116 arokrendszerré fejlesztettek 6sszekotd arkok alkalmazaséval.

»A lovészarkokat altaldban torott vagy gorbe vonalban épitették ki, ezért egy adott pontrol
mindkét iranyban 4ltalaban legfeljebb 10 métert lehetett belatni. Erre azért volt sziikség, hogy
a lovészarok egyik pontjan betord ellenséges katonak oldalazo tiizzel ne tudjak tdmadni az
arok szomszédos részeit védd katondkat, valamint ha egy tiizérségi 16vedék éppen a 16vész-
arokban robbant fel, a kirepiilé repeszek is csak az arok egy kis részén okoztak sebesiilése-
ket.”[18] A lovészarkok oldalait rendszerint homokzsakokkal, fapalankokkal, rézsével vagy
drothaloval erdsitették meg, az arkok aljara pedig fa palankokat helyeztek. Kiemelt gondot
forditottak a viz gytijtésére, elvezetésére is. A védelem novelése érdekében a lovészarkokat
kezdetben srapnel tetével lattak el. Ez a megoldas nem biztositott kelld védelmet a tiizérségi
granatok ellen, ezért biztonsdgosabb dvohelyeket (kavernédkat, rokalyukakat) kezdtek épiteni.

»A védelem 1914 végén mar 2-3 sszefiiggd 10vészarokbol kiasott védoovbal allt. Az arkok
kozotti tavolsag 100-150 m volt. A védéovben a hadosztaly védett 10 km-ig terjedd széles-
ségben, 3—4 km mélységben. Az erdk, eszkdozok zomét a peremvonalban helyezték el. 1915—
16-ban a védelem mélysége 15-20 km-re novekedett a tiizérségi tliz hatdsanak kovetkeztében.
A hadtesttartalékokat igyekezett az ellenséges hadosztalytiizérség hatotavolsagan kiviil elhe-
lyezni. A védelemben fokozatosan két véddovet épitettek ki. A 10 km mélységig terjedd elso
védoov 2-3 allasbol allt. A helyzettdl fiiggden az elsd és a masodik allast a hadosztaly erdi, a
masodik és harmadik allast a hadtesttartalékok szalltak meg. A masodik védédvben a hadse-
regtartalékok helyezkedtek el. A hadosztaly véddsavjanak szélessége az erdknek a mélység-
ben valo 1épcsdzése kovetkeztében 7-8 km-re csokkent. A védelem ellenalld ereje fokozasa-
nak érdekében 1917-ben fedezd zonat (biztositasi 6vet) hoztak 1étre 3—4 km mélységben, me-
lyet timpontrendszeriien épitettek ki olyan médon, hogy az ellenséget a géppuskak és a tiizér-
ség tlizhataskorébe tereljék. A fedezd zonat az elsé 1épcsé ezredek eldrevetett zaszloaljai
szalltak meg. E mogott épitették ki a harci zonat, melyet a hadtest eréi védtek. Az erdk és
eszkozok zomét itt helyezték el. Mélysége 6—-10 km volt, harom allassal, melyek egymastol
2-3 km tavolsagra voltak. A harci zona mogott épitették ki a 10—12 km mélységli hatso zonat,
ahol a hadseregtartalékok helyezkedtek el. A védelem teljes mélysége elérte 25-30 km-t. Az
addigi passziv védelmet felvaltotta az aktivitasra torekvés, amely a tartalékok sorozatos ellen-
16késében nyilvanult meg. A védelem 1918-ban alapvetden nem valtozott, csak az erdk elhe-
lyezése valt egyre inkabb tampont rendszertivé.”[17]

Az allohabort kovetkeztében a 16vészarkok — az ideiglenes megszallas helyett — a személyi
allomany ¢és a harci technika allandé tartdzkodasi helyévé valtak.[15] A tlizérségi tliz hatasa-
nak csokkentése érdekében jelentdsen novelték a védelmi épitmények miiszaki megerdsitését,
valamint a fedezékeket és Ovohelyek is egyre mélyebbre épitették. (Az erdditési munkak
csokkentése érdekében kihasznaltak a terep adta lehetdségeket (barlangok, pincék, stb. fel-
hasznalasa) és itt jelentek meg az elsé aknazott épitmények iS.) A természetes épitGanyagok
(fold, fa, kO) felhasznalasa mellett szamottevden nétt a mesterséges épitdanyagok, a vas és az
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acél alkalmazasa is. (A fedezékeket esetenként két—harom szint mélységre, betonnal, vassal
megerdsitve épitették, melyek az ,,atlagos” tiizérségi tliznek szinte teljes mértékben ellenall-
tak.) ,,A habora végén egy atlagosan 10 km x 3—4 km-t véd6 hadosztalynal kiépitettek altala-
ban 72 kis betonozott 6vohelyt, 12 betonozott géppuskaallast, 45 betonozott tiizérségi figye-
16t, 100 nagy 6vohelyet, 6 harcallaspontot, 6 parancsnoki 6vohelyet. Felhasznaltak 31 000 m®
vasbetont, 75 000 t kavicsot, 12 000 t cementet, 3000 t vasat, 1 100 000 munkaora felhaszna-
lasaval.”’[16] Itt kell emlitést tenni a kanadaiak favagd csoportjardl, melyet specialis céllal
hoztak létre a miiszaki csapatok feliigyelete alatt 1916-ban. A csoport alaprendeltetése a habo-
ra soran jelentésen megnovekedett faigények kielégitése volt. Az alakulat katonai — melyek
jol képzett favagokbol, acsokbol alltak — az erdei fak kivagasaval, feldolgozasaval biztositot-
tak a harcold csapatok szdmara a muszaki szakfeladatokhoz sziikséges flirészarut. Gyartottak
faanyagot a fedezékek, ovohelyek, utak, hidak, vasutak, alagutak épitéséhez, 16vészarkok
burkolasédhoz.[1]

A héboru soran tokéletesedd fegyverek hatdtavolsaganak, pontossaganak ndvekedése, a felderités
lehet6ségeinek boviilése (korszerii tavesovek, periszkopok, fényképezdgépek alkalmazasa), vala-
mint a légieré megjelenése (1égi felderités, 1égi fényképezeés, bombazas) sziikségessé tette a csapa-
tok ellenség el6li elrejtésének — a személyi allomany, harci technikai eszk6zok és az anyagi javak
védelmének, mai kifejezéssel élve a Force Protection?’ — sziikségességét.

Az alcazas, rejtézkodés fogalma hosszu ideje ismert volt, de katonai jelentdségére a francidk
dobbentek ra eldszor 1915-ben és hoztak 1étre a francia haderében az elsé alcazo osztalyt. A
dolog pikantéridja, hogy a sokszor konzervativ gondolkodésu francia katonai vezetés az alca-
zas fejlesztését festokre, miivészekre bizta ra. A terv bevalt, a fejlesztok hamarosan alkalmaz-
hat6 alcazasi megoldasokkal alltak eld. A neviikhoz flizédik az 4lcazo festés, az alcahdlo, a
kiilonb6z6 makettek (utanzatok) kidolgozasa. Megoldasaikat bevezették a szarazfoldi, hadi-
tengerészeti €s a légierdnél egyarant. Példajukat kovetve rovid idon beliil szinte valamennyi
haderénél megjelentek az alcazo alegységek. Az alcazas soran adminisztrativ és a technikai
rendszabalyokat egyarant alkalmaztak. Az adminisztrativ rendszabalyként bevezették, hogy a
kiilonboz6 tevékenységeket (féleg a miiszaki munkakat) lehetdség szerint éjszaka, rossz 1atasi
viszonyok kozott kell végrehajtani és a tevékenység alcazasat a feladat megkezdésétdl alkal-
mazni kellett. Korlatoztak a ,,hang- és fénykeltést”. Technikai megoldasként alkalmaztak a
szarazfoldi er6knél a kerités- és tetdalcakat, az alcazo festés kiillonbozd megoldasait, a maket-
teket (szinlelt célokat).

Alcazott 16veg® Alcazott figyels™ Makett harckocsi*®

2" Lasd bévebben: Kovécs Tibor: A tuléléképesség fokozasanak miiszaki feladatai. Hadtudomany, 2004/1. szam.
114-122. oldal.

% Forras: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7d/Camouflaged Australian9.2inchHowitzerY pres
1917.jpeg, 2014.05.05.

2 Forras: http://www.worldwar1postcards.com/resources/Treel.jpg.opt332x51300,0s332x513.jpg, 2014.05.05.
% Forras: http://lowres-picturecabinet.com.s3-eu-west-1.amazonaws.com/162/main/2/743755.jpg, 2014.05.05.
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A légier6nél szintén alkalmazasra keriiltek az alcahalok a repiil6gépek és a repiil6téri 1étesit-
mények takarédsara, illetve az alcazoé festés a replilogépek rejtése céljabol.

Fokker D.VII 7756/18 at Hammondsport N.Y.

Alcazé festéssel ellatott repiil6gép® Epitmény alcazasa®

A haditengerészeti eréknél az elsé idoszakban a hajok lathatdosdganak csokkentésére a teljes
sziirke festést alkalmaztak, majd attértek az alcazd (alakmasito — ,,Razzle Dazzle
Camouflage”) festés alkalmazasara. (Ennek alapvetd célja nem a hajo elrejtése volt, hanem a
tiizérfelderitd, bemérd erdk tevékenységének megnehezitése a hajo beazonositasaban, a tipu-
sanak, méretének, sebességének, haladédsi iranyanak és tavolsdganak meghatarozasaban.)
Tengeri csatdk idején a csatahajok rejtésére — fleg ha talalatot kapott, vagy ki akart térni a
harc elé] — gyakran alkalmaztik a ,kodkésziilék”*-et, mely rovid id6 alatt atlathatatlan kod-
fiistfelhot 1étrehozva biztositotta a csatahajo elrejtését az iranyvaltoztatashoz, kitéréshez.

Alakmasit6 — ,,Razzle Dazzle Camouflage” festés™ Alcazo fiist™

Az alcéazéas végrehajtasa soran igyekeztek kihasznalni a terep természetes alcazd, védoképes-
ségét is. Erdekességként emlithetd, hogy az eszkozok alcazasara 1917-t61 alkalmazott festett
szovet halobol (dlcahalobol) a habora végéig kozel 6 millid négyzetmétert hasznaltak fel.*® Az
alcazasi feladatok végrehajtasa hatalmas feladatot és megterhelést jelentett az alcazo miiszaki
alegységek részére.

# Forras: http://www.earlyaeroplanes.com/archive/image8/FokkerD7_7756.jpg, 2014.05.05.

% Forras: http://www.retronaut.com/wp-content/uploads/2011/10/308.jpg, 2014.05.05.

% PILCH JENO szerkesztése: A vilaghaboru torténete. Forras: http:/mtdaportal.extra.hu/books/pilch_jeno_a_
vilaghaboru_tortenete.pdf, 239. oldal. 2014.04.02.

% Forras: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/cO/HMS_Underwing WWI_IWM_SP_142.jpg,
2014.05.05.

% Forras: http://bluejacket.com/usn/images/sp/oth/w1_destroyer smoke-screen.jpg, 2014.05.14.

% Military camouflage. Forras: http:/en.wikipedia.org/wiki/Military_camouflage, 2014.03.24.
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Miszaki zaras

A mai értelemben hasznalt miiszaki zarak 6sszetevOi — robban6 (,,k6szor6 akna”, robbanto
toltetek, stb.) és nem robband (keritések, falak, vizes arkok, stb.) — hosszi évszazadok ota
hasznalatban voltak. A miiszaki zarashoz hasznalt anyagok, eszk6zok fejlédése terén hatalmas
elérelépés tortént a XIX. szdzad masodik felében. Megjelentek és elterjedtek a kezelés biztos
magas hatoerejii robbandanyagok, rendelkezésre alltak a biztos inicidlas eszkdzei (elektromos,
robbant6 és csappantyts gyutacsok, idézitett gyujto- és robbanozsindrok, melyek szamtalan j
pusztitdo eszk6z 1étrehozasat tették lehetdvé. (Az aknak legkiilonb6zébb fajtai — megfigyelt,
elektromos-, nyomasra, huzasra miikodo, stb. —, vizi- és ,,szarazfoldi” torpedok, akna-csapdak
(booby trap), tavvezérelt ugrd repeszakna, stb. keriiltek kifejlesztésre.)[23] Az eszk6zok fej-
16désével viszont nem jart egylitt a harcaszati alkalmazasi elvek kidolgozéasa. Alkalmazasukra
legtobb esetben ,,ad hoc” jelleggel kertilt sor. Az els6 vilaghabort allasharca viszont ravilagi-
tott a miiszaki zar6 eszk6zok alkalmazasanak sziikségességére és elonyére egyarant. A kato-
nai vezetés hamar felismerte, hogy a robban6 miiszaki zarak kivaloan alkalmazhatok az ellen-
ség ¢éloerderejének és a technikai eszkozeinek megsemmisitésére, pusztitdsara, mig a nem
robban6 miiszaki zarak jol felhasznalhatok az ellenséges roham és a térnyerés lassitasara,
amely kedvezd feltételeket teremt a tlizfegyverek hatékonyabb alkalmazéasara.[22]

A haboru kezdeti idészakaban leggyakrabban a nem robban6 miiszaki zarak keriiltek alkalma-
zasra. A kis harcaszati mélység, a habora kezdeti idészakaban alkalmazott egy arokbdl allo
védelem megkovetelte a legegyszeriibb nem robband miiszaki zar, a drotakadaly alkalmaza-
sat, mely hatékony védelmet jelentett mind a gyalogsagi, mind a lovassagi rohamok ellen. A
habort sordn szamtalan drétzar tipus keriilt kialakitasra, alkalmazasra, melyek hatékonysagat
a meghitusult rohamok sokasaga egyértelmiien bizonyitja. A leggyakrabban alkalmazott drot-
zarak a drotkeritések, drothengerek (egy- és tobbsorosak), a spanyolbakok, stindisznok, botld
drétok, villamos akadalyok (elektromos akadalyok), stb. voltak.[25]

g % : i >

Drotkerités az 1. vilaghaboraban [25] Spanyolbak az I. vilaghaboraban [25]

A drotakadélyokat nem csak a szarazfoldi haderd alkalmazta sikeresen, hanem a haditengeré-
szet is — drothalok és drotkeritések formajaban — a kikotok aknak és tengeralattjarok elleni
védelmére.

A haditengerészet fegyvertardban a drétakadalyok mellett fontos szerepet jatszottak a ,,vizi”
torpedok ¢és tengeri akndk is. (Az L. vilaghaborutol kezdve a ,,torpedd” szot csak a viz alatt
halado, sajat hajtassal rendelkez6 robbandszerkezetekre hasznaltak.) A torpeddkat mar a krimi
haboruban — 1855-ben — sikeresen alkalmaztak az orosz haditengerészek a brit hadihajok el-
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len. A torpedok tokéletesitése, a 1égi torpedo kialakitasa (melyet repiil6géprol inditottak) kor-
latlan tengeri haboru kialakuldsdhoz vezetett. Szintén széleskorlien alkalmaztak a tengeri és
folyami aknakat a hadi-, szallit6- és kereskedelmi hajok elsiillyesztésére egyarant. Fontos fel-
adatként kezelték a tengerpart, az 6blok, kikotdk, tengerészeti bazisok, a hajozé utak aknakkal
valo biztositasat és lezarasat. (Az els6 vilaghaboru alatt 1918-ban az amerikai és brit hajok
Skocia és Norvégia partjai kozott egy 370 km széles és 24—56 km mélységii, mintegy 72 000
db tengeri aknat tartalmazo tengeri aknamezét — ,,Eszaki-tengeri aknazar” — hoztak létre 5
honap alatt a német hajok mozgasanak akadalyozasa érdekében.)[30],[31]

Tengeri aknak telepitésre készen®’ Tengeri akna telepitve®®

A habora folyaman megjelent ,,4j fegyver”, a harckocsi, megtépazta a drotzarakba vetett hitet,
de az alkalmazok nem keseredtek el. Ujabb megoldasokat kerestek és talaltak a drotzarak al-
kalmazasara vonatkozoéan. Megndvelték a harckocsik és jarmiivek ellen alkalmazott drotok
szakitoszilardsagat és vastagsagat (@ 3,5-5,5 mm)®°, valamint mas zarelemekkel kiegészitve
alkalmaztak azokat, ndvelve igy hatékonysagukat.

37 Forras: http://www.navweaps.com/Weapons/WAMBR_Mines_spherical_pic.jpg, 2014.05.09.
%8 Forras: http://www.cityofart.net/bship/contact_mine_floating.jpg, 2014.05.09.
% Kovacs Zoltan: Gondolatok a drétzarakrol. Miiszaki Katonai Ko6zI6ny, 2001/3—4. szam, 43. oldal. ISSN 1219-
4166
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Angol harckocsi gyiiri maga ala a gyalogosok rémalmat, a drotakadalyt. Cambrai, 1917.[25]

Ezen zarelemek kozé tartoztak az tigynevezett ,.tankakadalyok”, melyekkel a ,,vasmonstru-
mok” mozgasat igyekeztek akadalyozni, lehetetlenné tenni. Ekkor fejlesztették ki a harckocsi
akasztokat, melyeket a jarhato iranyok eltorlaszolasara telepitettek. ,,A tobb sorban sakktabla-
szertien elhelyezett elemek kozotti hézag olyan volt, hogy egy harcjarmii tovabbhaladasahoz
legalabb kettot el kellett tavolitani. A sorok kozotti tavolsag kisebb volt a harckocsi hossza-
nal, igy mandverezéssel sem lehetett az elemeket kikertilni. A fa és fém harckocsiakadalyokat
beastak és rogzitették, a tdmadas varhatd iranyaban az elemeket megdontotték. A betonbdl és
kébdl késziilt harckocsiakadalyokat nagy tomegiik miatt nem kellett a talajhoz rogziteni vagy
beasni.”’[28] Gyakran létesitettek harckocsi arkot, harckocsi falakat, harckocsi buktatokat is,
ha a terep adottsagai lehetové tették azok gyors, kevés munkaval torténd kialakitasat.[49] A
keskeny jarhat6 iranyok (utak, bevagasok, horhosok, erdéatvagasok) lezarasara el@szeretettel
telepitettek harckocsi csapdakat, mely egy tetvel ellatott, alcazott verem volt.

[y

AL TR
o
i
Pz
) ‘ £ S,

e

)' LA

\\ \\ ~ \’ﬁ e
N \\\&\\\N

Drottal kombinalt harckocsi elleni mtiszaki zarak*

A nem robband miiszaki zarak Iétesitésének egyik specidlis lehetdsége az eldrasztas,
elmocsarasitas. ,,Az els6 vilaghaboru soran el6szor 1914. oktoberében Nieuportnal a flandriai
hadmiiveletekben a belgak alkalmaztdk. 3 nap alatt hatalmas teriiletet elarasztva a tdmado
német hadtesteket huzamos idére megallitottak. Az osztrak-magyar csapatok a doberdoi fenn-
sik 1abanal alkalmaztak elarasztast, amikor az Isonzé folyot az Adriai-tengerrel 6sszekotd
Dorotti-csatorna zsilipjeit és gatjait az olasz hadiizenetet koveté napon felrobbantottak. Mint-
egy 10 km hosszon 1-1,5 km széles és 1-3 m mély elarasztas alakult ki. E szakaszon az 1.
1sonzoi csatdban az olaszok meg sem kisérelték a tdmadast. Kisebb eldrasztasokra kertilt sor
az oroszok részérdl a Pripjaty-mocsarak korzetében folyd hadmiiveletek soran.”[28]

A robbané miiszaki zarak koziil a haboru kezdeti idészakaban a tengeri- (vizi-) és ,,szarazfol-
di” torpedok, akna-csapdak (booby trap), rombolo toltetek Keriiltek leggyakrabban alkalma-
zasra.

Erdekességként kell megemliteni az elézé évszazadok harcaszatabol 6rokolt, de a habort so-
ran gyakran alkalmazott ,,akna-" vagy mas néven ,,alagut-"" habortt, melynek soran a szemben
allo felek egymas allasai (eréditményei) ala alagutakat astak és robbandanyaggal megtdltve
felrobbantottak azokat. Az egyik legjelentsebb ilyen jellegli tevékenység a messinesi magas-
lat elleni tAmadashoz kotddik, ahol az angol, kanadai, ausztral, 0j-zélandi miiszaki alakulatok
— 18 honapos munkaval, kozel 8 km-es alagutat asva a német vonalak ala — 22 db toltetet ké-

0 Kovacs Zoltan: A gl.dd. miiszakizar-rendszerének felépitése a nemzetkozi egyezmények és elvarasok tiikré-
ben. Szakdolgozat, 1999. D melléklet, D/5, D/6 abra. NKE. Egyetemi K6zponti Kényvtar.
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szitettek el0 robbantashoz, kozel 500 t robbandanyag felhasznalasaval. A tamadas hajnalan
felrobbantott 19 toltet 10 000 német katona halalat okozta.[1] A feladatokat specialis alagut-
faré (sziklafuro), arkasz alegységek hajtottak végre.[29]

e

" AKNAHARC A PASUBION.

Az aknaharc véazlata*

Az ,,akna-" vagy ,,alaglt-" harc a hdbort végére elveszitette jelentoségét.

A hébora soran robband miiszaki zarak alkalmazasa terén — a Csapatmozgasok megnovekedett
jelentdsége €s mennyisége miatt — jelentdsen felértékelddott a rombolési tevékenység. A
szemben allo felek visszavonulasuk alkalmaval romboltak a fontos utakat, vasutakat, hidakat,
fontosabb létesitményeket. A megnovekedett feladatok hatalmas terhet rottak a kis Iétszamu
miiszaki csapatok amugy is leterhelt llomanyéra.

A harckocsi — ,,tank” — megjelenése gyokeres valtozast okozott a miiszaki zarak létesitése
terén. Az elleniik folytatott harc kezdetleges eszkdzei a — német csapatok altal alkalmazott —
fligglegesen foldbe asott tiizérségi 10szerek voltak, melyek orrgyujtéi a fold felszine folé
értek. Ez volt az els6 — kényszer sziilte — lanctalp elleni akna.[23] A lazas kutatasok eredmé-
nyeként eldszor fabol, majd fémbdl késziilt nyomasra miikodé gyhjtokésziilekkel ellatott
harckocsi elleni aknakat fejlesztettek ki.

* Forras: http://hetedhethatar.hu/hethatar/wp-content/uploads/2010/2014/02/kaplar-Az-aknaharc-
v%C3%Alzlata-1024x570.jpg, 2014.05.12.
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Az elsé ,,harckocsi elleni akna”*? Utaknasitas™®

Nem sokkal késdbb megjelentek a dontdpalcas gyujtoval ellatott aknak, melyek mar a harc-
jarmi teljes szélességében hatottak. ,,Németorszagban 1916 decemberében kezdték ipari mé-
retekben gyartani a harckocsi elleni aknakat és a habort végéig 3 milli6 darabot készitettek.”
[23] A haboru soran a harckocsi elleni aknak felszedésének megakadalyozasara az aknak al-
jaba egy masodik, huzasra mikodo gyujtoszerkezetet is beszereltek, melyet huzallal a talajhoz
horgonyoztak.[23]

A harckocsi aknak mintdjara — kisebb méretekben, kisebb nyomoero sziikséglettel — elkezdték
a gyalogsag elleni taposéaknak gyértasat, alkalmazasat is. ,,Altalaban a drétakadaly elé 10-15
m-re kétsoros aknamez6t telepitettek, zomében taposo- és érintd-, ritkabban elektromos gyuj-
tasra miitkodé megfigyelt aknakkal.”’[28]

Ut- vasatépités

Az 1. vilaghabort egyik jellemz6 sajatossaga volt, hogy eddig nem latott hatalmas 1étszamu
tomeghadseregek csaptak egymassal dssze, oridsi kiterjedésii teriileteken. A haderé mozgata-
sa, atcsoportositdsa, az anyag- és eszkozszallitasok miatt jelentdsen megndvekedett a moz-
gasbiztositas jelentdsége. A nagyaranyu csapatmozgasok alapvetden kozuton és vastton ke-
riltek végrehajtasra. A meglévé ut- és vasuthaldzat alacsony stirlisége, szerkezeti kialakitasa
miatt nem biztositotta a csapatmozgasok, szallitdsok tervezett iitemezését, igy sziikségessé
valt a miiszaki csapatok bevondsa az ut- és vasutépitési feladatok végrehajtasaba. Igen komoly
kihivast jelentett a nagy igénybevételnek kitett az utak, vasuti palyak javitasa, karbantartasa,
vagy az ellenség altal rombolt szakaszok helyreallitasa. Ugyancsak komoly feladatok elé alli-
totta a miiszaki csapatokat a természet és iddjaras egyarant. (A hegyi utakon a lavinak, a lezi-
duld eso, tormelék, stb.) Az egyszerii hadiutak épitése mellett a miiszaki csapatok vasutépitd
alegységei gyakran épitettek az utanpotlasi anyagok szallitasara normal és keskeny nyomtava
,tabori” vasutvonalakat is. (Példaul egy harci napon a hadosztaly anyagsziikséglete — 16szer,
¢lelem, miiszaki anyag, fa, szén, Utkarbantarté anyag, allasépité anyag — elérte a 70 vagonnyi
mennyiséget.[16])

*2 Forras: http://www.patriotfiles.com/forum/imgcacheA/15649.png, 2014.05.11.
8 Forras: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/74/1918_landmines.jpg, 2014.05.11.
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Ideiglenes hadiat* Keskeny nyomtav ,,tabori” vasut®

A nehezen jarhato, mocsaras, vizeny0s teriileteken dorong utakat 1étesitésével biztositottak a
harcol6 csapatok mozgasat.

A jarhatatlan hegyi teriileteket gyakran épitettek és lizemeltettek drotkotélpalyakat. Az Al-
pokban ¢és a Karpatok magasabb hegyvidéki részein ez volt az egyetlen utanpoétlas szallitasi
lehetdség a jarhato utak hidnya miatt.

Sebesiiltszallitas drotkotélpalyan*® Az utanpétlas szallitasa®’

Folydatkelés (Vizi akadaly leklizdése, atkel6helyek berendezése, fenntartasa)

A folydk minden esetben nehezen lekiizdhetd akadaly jelentettek a timado csapatok szdmara,
kiilonosen abban az esetben, ha a szemben allo fél a vizi akadaly mentén védelemre rendez-
kedett be. Lekiizdésiik modszerei, eszkozei az évszazadok soran folyamatosan korszertisod-
tek. A csapatok a vizi akadalyok lekiizdését amennyiben lehetdségiik volt ra, meglévé kozuti,
vasuti hidakon hajtottdk végre. Emellett a miiszaki csapatok ,,képesek voltak gazlok, jégatja-
rok, ingovanyos atkeléhelyek, gyalog biiriik, lovaglé biiriik, egyszerti athajozasok, koteleken
vald athajozasok, sziikségeszkdzokon vald athajozasok elékészitésére, fenntartasara” is.[16] A
vilaghabora soran szinte valamennyi atkelési mod alkalmazasra keriilt. Az atkelések rendsze-
rint széles arcvonalon az els6 l1épcsdben harcold erék csénakokon, pontonokon torténd atszal-
litasaval kezdddott. A sikeres hidféfoglalas €s annak kimélyitése utan a miiszaki alegységek
hidak épitésével biztositottdk a csapatok atjutasat a vizi akadalyon.

* Forras: http://www.smythe.id.au/diary/images/ch10_013.jpg, 2014.05.10.

*® The RE Light Railway Companies. Forras: http://www.1914-1918.net/lightrail.htm, 2014.05.09.
*® Forras: http://www.natgeocreative.com/comp/IR18/013/1310834.jpg, 2014.05.10.

" Forras: http://keptar.0szk.hu/010600/010692/Image_0177_nagykep.jpg, 2014.05.10.
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A ponton vizre tétele*® Atkelés a Piavén 1918-ban*

Ezek a tevékenységek oOridsi veszteségeket koveteltek az atkeld miiszaki csapatok részérél. Az
europai haderoknél a Birago-féle hidanyagot hasznaltdk elészeretettel. Alkalmazasanal alap-
vetd gondot a technikai eszkdzok tomegének ndvekedése jelentett. Ennek kikiiszobolésére — a
nagy tomegi technikai eszkdzok atbocsatasara is alkalmas — ,,nehéz” kozati hidakat alkalmaz-
tak. A magyar muszaki csapatoknal a Herbert-rendszerii fémszerkezet(i hidanyag volt rend-
szeresitve 1912-t61.[2] A hidszerkezet kisebb mddositdsok utan alkalmassa valt a vilaghdbora
soran megjelent valamennyi technikai eszk6z 4tbocsatasara. A ponton és a kézuti hidak épité-
se javitasa mellett a miiszaki csapatok szamara kiemelt feladatként jelentkezett a vasuti hidak
épitése és helyreallitasa is. A magyar vasutépité alakulatoknal 1880-ban rendszeresitették a
Kohn Jénos altal tervezett hidat, amelyet késébb a Roth—\Wagner-rendszerli vasuti
hadihidanyaggal valtottak le.[2] A habort soran megszamlalhatatlan vasuti hidat épitettek és
allitottak helyre.

Hidatkelés™ Roth-Wagner-rendszerii vasiiti hadihid®*

Atjarényitas (Akadalyok lekiizdése)

A miiszaki zéarak elterjedt alkalmazasa sziikségszerlien vonta maga utadn az atjaronyitas, mint
miiszaki szakfeladat megjelenését. A haboru kezdeti id6szakaban az aranylag csekély mérték-
ben alkalmazott miiszaki zarak nem jelentettek jelentds akadaly a csapatok részére. Az allo-

*® Er6szakos folyamatkelés a Szavan, 1914. augusztus 12. Forras: http:/nagyhaboru.blog.hu/2010/12/06/ pozso-
nyi_utaszok_a nagy_haboruban_1 resz, 2014.05.09.

* Forras: http://m.cdn.blog.hu/na/nagyhaboru/image/visszaemlekezes/borbelykalman/Borbely _Kalman 14
atkeles_a_Piaven.jpg, 2014.05.10.

%0 Forras: http://media.iwm.org.uk/iwm/mediaLib//58/media-58493/mid.jpg, 2014.05.09.

*1 Szab6 Laszlé — Miko Lajos — Szabo Istvan: Bortomloto] a repiiléhidig. Fejezetek a folydatkelés torténetébsl.
Zrinyi Katonai kiado, Budapest, 1967. 87. oldal.
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habor kialakulasa, a drotakadalyok, az aknak tomeges alkalmazasa maga utan vonta egy me-
rében 1j miiszaki szakfeladat az atjaronyitas kialakulasat. A megjelent robband- és nem rob-
band miiszaki zarak sokfajtasaga szamtalan (1j modszer €s eszkoz fejlesztését tette sziikséges-
s¢, amely ismételten 01j kihivasok elé allitotta az amugy is leterhelt miliszaki csapatokat. Az
atjaronyitasi feladatok végrehajtasara alapvetden a tamadésra késziilo csapatok érdekében
kertilt sor az ellenség altal 1étesitett miiszaki zarakon. Az atjaronyitas modjat, eszkozeit a tele-
pitett mlszaki zarak fliggvényében hataroztdk meg. A tdmadasi sdvban — a sikeres roham ér-
dekében — igyekeztek minél szélesebb atjaro létesitésére. A drotakadalyok lekiizdésének leg-
hatékonyabb eszkodze a drotvago ollo volt. Az elektromos akadalyok alkalmazasa esetén ez a
moddszer nem minden esetben valt be. A nyomasra miikodé aknakat (elsésorban a harckocsi
elleni aknakat) megprobaltak felszedni, felrobbantani, a megfigyelt aknak, toltetek gyujtove-
zetékeit igyekeztek atvagni, mig az érintdaknakat a botld drotok meghtizasaval elmiikodtetni.
Az arkokat rendszerint feltoltotték, a torlaszokat elbontottak vagy felrobbantottak. Mindezen
feladatok végrehajtasa igen hosszu idot vett igénybe és nagy 1étszamt muszaki erdt, eszkozt
igényelt. Kisérleteztek a miiszaki zarakon tiizérségi tiizzel torténd atjaronyitassal is, de a vart
eredmények elmaradtak. (A drétakadalyok lekiizdését, mint ahogy vartdk a szakért6k a harc-
kocsik sem voltak képesek megoldani.)

Az elsé hatékony megoldast a brit miiszakiak alkalmaztak az 1917-es Cambrai csataban —
ahol a ,,tankok” is els6 alkalommal kertiletek nagy tomegben alkalmazasra — bevetették a brit
indiai hadsereg kapitanya — McClintock — altal 1912-ben kifejlesztett ,,Bangalore torpedo”-
nak — nevezett ,,atjaronyit6” felszerelésiiket.[37]

BANGALORE TORPEDO

Orr zarokupak

Menetes illeszté részek Osszekotd hiively \@

Egyelem1,5m -e——m

- =5 ot
Egy elem / Egy elem

,Bangalore torpedo” részei*®

Az eszkoz egyszerl kezelhetOsége, sokrétli alkalmazhatdsaga és hatékonysaga miatt gyorsan
elterjedt. Valamennyi haderdnél alkalmaztak a drotakadalyokon, aknamezékon torténd atjarok
1étesitésére. (Hatékonysagat mi sem bizonyitja jobban, mint az a tény, hogy ma is alkalmaz-
zak.)

%2 Szerkesztette: Dr. Szabo Sandor a http://www.globalsecurity.org/military/library/policy/army/fm/21-75/FigC-
8.gif alapjan. 2014.05.11.
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Atjar6 nyitasa ,,Bangalore torpedo”-val®

Igen nagy elonyiiknek szamitott, hogy a harcarok fedezete mellett lehetett Osszeszerelni €s
alkalmazni. A harckocsik megjelenésével mozgasuk akadalyozasara gyakran alkalmaztak a
nem robbano miiszaki zarakat is. Lekiizdésiik modszerei, eszkozei a habora folyaman tovabb-
fejlodtek. Kiilonboz6 hordozhato athidalok, rampak keriiltek rendszeresitésre. A haboru végé-
re megjelentek a harckocsira felszerelhetd elsé ,,ankamentesit6” eszkdzok is. A franciak az
»aknakifordito eke”, az angolok pedig az ,,aknatapos6 henger” és a ,hidvetd” harckocsi fej-
lesztésével értek el jelentds eredményeket, ugyanakkor az eszk6zok harci cselekményekben a
haboru befejezése miatt mar nem vettek részt.[41]

Harckocsi fal lekiizdése rémpeival54 Az els6 ,,hidvetd” harckocsi®®

A szarazfoldi er6k mellett a haditengerészet erdi is igen kemény harcot vivtak a tdmegesen
alkalmazasra kertilt tengeri (folyami) aknak elleni kiizdelemben. Igen nagy gondot jelentett a
hajozo6 utakon létesitett aknak, aknamezok lekiizdése, az athaladas biztositasa. A tengeri (fo-

53 Forras: http://media.dma.mil/2013/Jan/15/2000004853/600/400/0/130110-M-WC184-006.JPG, 2014.05.11.
> Forras: http://www.combatreform.org/WW1marklVtankwithramp.jpg, 2014.05.11.

> Szabo Sandor: A NATO tagorszagok korszer(i miiszaki technikai eszkozei és felszerelései I. Miiszaki Katonai
Ko6z16ny (Online) XXII.:(1.) p. 8. (2012) Url: http://hhk.uni-nke.hu/downloads/kiadvanyok/mkk.uni-nke.hu/
pdfanyagok2012majus/1.A%20NATO%20TAGORSZAGOK _|_.pdf, 2014.05.11.
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lyami) akndk elleni hatékony fegyver kialakitdsa nehezen haladt. A habort kezdeti id6szaka-
ban a felszini aknakat rendszerint a hajon elhelyezett fedélzeti fegyverekkel — ralovéssel —
vagy ellenakndk alkalmazasaval semmisitették meg. A viz alatt lehorgonyzott aknakat hadiha-
jokra vagy halaszhajokra erdsitett ,,vago” kotelek, vonohalok alkalmazasaval — elvagva, fel-
szakitva a rogzité kotelet — a felszinre keriilésiik utan szintén fedélzeti fegyverek tlizével
semmisitették meg. Ez a modszer egy menetben altalaban 100-200 méter széles ,,aknamen-
tes” teriilet 1étrehozasat tette lehet6vé.[43] Hasonld céllal keriilt kialakitasra a ,,hajot védo
aknaszedé szerkezet” (paravane) is.

A ,,vagd” koteles aknamentesitési modszer
elve®

’ r 7
A ,,paravane” vizre tétele®

Drasztikus ,,atjarényitasi modszerként” alkalmaztak a faval megrakott kis értéki, eloregedett
hajok aknamezoOre iranyitasat, melyek — farakomanyuk miatt — nem siillyedtek el rogton az
akna felrobbanasakor, igy a fontos hadihajok, szallitmanyok nyomvonalaikon haladva sértet-
leniil kiizdhették le az aknamez6t.[44]

Egyéb miiszaki tamogatasi feladatok

A fentiekben ismertetett ,latvanyos”, nagyhorderejii feladatok mellett szdmtalan kevésbé
Llatvadnyos”, de igen jelentds és munkaigényes feladatokat is végrehajtottak a miiszaki alegy-
ségek.

A XIX. szazad végén a XX. szazad elején soha nem latott technikai fejlddés zajlott le a vilagon,
mely a haditechnikai eszk6z0k terén is éreztette hatasat. A bonyolult eszk6zok kezelése, javitasa
jol képzett miiszaki szakembereket igényelt, igy igen gyakran — a szakfegyvernem kialakuldsaig
— ezen eszkozok kezelése rendszerint a miiszaki csapatokra harult.

Az aknavetbk alkalmazasa

Az 1. vilaghabort soran kialakult ,,arokharc™ sziikségszerlien vonta maga utdn a meredek rop-
palyan tiizeld fegyverek tomeges alkalmazasat. (Az éallasok olyan kozel keriiltek egymashoz,
hogy a tiizérség a sajat csapatok veszélyeztetése nélkiil nem volt képes az ellenség harcarkait
tliz ala venni.[53]) Az els6 aknavetok kezelésével az utasz- és arkasz alegységek lettek meg-
bizva. Jacobi Agost ny. utaszezredes visszaemlékezésében azt irja, hogy a gyalogsig nem
nagyon kedvelte, ,,mert nagyot szolt, erds fiistot és torkolattiizet fejlesztett, egyszdoval rogton
elarulta beépitési helyét és az ellenséges tiizérségi tlizet magara és kornyékére vonzva, koz-

% Forras: http://web.mst.edu/~rogersda/military_service/Minesweeping-b&w.jpg, 2014.05.12.
> Forras: http://freepages.genealogy.rootsweb.ancestry.com/~robtan/Paravane.jpg, 2014.05.12.
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vetve az arokvédd gyalogsagnak okozott veszteségeket.”™ A fenti hianyossag kikiiszobolésé-

re, illetve a sziikosen rendelkezésre allo 16porral vald takarékoskodas elésegitésére két ma-
gyar mérnok — Roka Kalman tartalékos mérnok hadnagy és Halasz Pal mérnok hadnagy —
1915-ben feltalalta a roluk elnevezett ,,Roka—Halasz” féle 1égaknaveto6t.[53]

= y 37 21}
¢

A LEGAKNAVETO METSZLTL

A ,,;nehéz” aknavet§ tiizel6allasban® A légaknavetd felépitése®

A langszorok alkalmazasa

A vilaghabort masik pusztitdo fegyvere a langszord, 1915-ben a nyugati hadszintéren kertilt
el6szor alkalmazasra. Feltalalasat Richard Fiedler német tudds nevéhez kotik, de elsd harci
bevetésre alkalmas példany Kialakitasa a magyar feltalald Szakats Gabor mérnok nevéhez
fizddik." A langszord alkalmazasa a katondk szamara dobbenetes, sokkold volt. Heinrich
Janos utaszOrnagy visszaemlékezése szerint® a tiszti alloményban mérhetetlen ellenszenv
alakult ki a langszoro alkalmazasaval kapcsolatban és rendszerint megakadalyoztak annak
alkalmazasat. A fegyver egyarant volt veszélyes €s onveszélyes is (megbizhatatlan mitkddése,
robbanasveszélyessége miatt), mely szamtalan miiszaki katona — mint kezel6 — életét is kiol-
totta.

% Magyar miiszaki parancsnoksagok, csapatok és alakulatok a vilaghaboruban. 1914-1918. Szerkesztette: Jacobi
Agost ny. utaszezredes. Budapest, 1938. Kozlekedési nyomda K. F. T. kiadasa. 354. oldal.

% Forras: http://www.worcestercitymuseums.org.uk/coll/worsor/wwiri/regwls.jpg, 2014.05.14

% Magyar miiszaki parancsnoksagok, csapatok és alakulatok a vilaghaboruban. 1914-1918. Szerkesztette: Jacobi
Agost ny. utaszezredes. Budapest, 1938. Kozlekedési nyomda K. F. T. kiadasa. 356. oldal.

®! Dr. Hajdt Ferenc: Haditechnikai Intézet. Forras: http://hhk.uni-nke.hu/downloads/tudomanyos_elet/kmdi/
2012/Hajdu_Ferenc_ea.pdf, 2014.05.15.

%2 Magyar miiszaki parancsnoksagok, csapatok és alakulatok a vilighaboraban. 1914—1918. Szerkesztette: Jacobi
Agost ny. utaszezredes. Budapest, 1938. Kozlekedési nyomda K. F. T. kiadasa. 313. oldal.
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83 A langszor6 alkalmazas kozben®

A hordozhat6 1angszord

A gaztamadasok

A ,,gazhabort” is az I. vildghdbort egyik sziileménye. A ,,mérgezd” nyilak, porok, italok
hasznalata hosszu évszazadokra nyulik vissza €s ,,bevett” szokassa valt. A mérgezé gazok
hasznalatat mar az 1899-es Hagai Egyezményben megtiltjak. Ennek ellenére a franciak voltak
az elsok, akik az elsé vilaghaboru alatt 1914-ben vegyi fegyvereket (konnygazt) alkalmaztak.
A németek eldszor 1915 januarjaban, Bolimow varosnal hasznaltak Xilil-bromidot tartalmazo
l6vedékeket. ,,Az elsd teljes kort harctéri alkalmazasra 1915. aprilis 22-én Ypres masodik
csatdjaban keriilt sor. A németek megtamadtak a francia, kanadai és algériai csapatokat klor-
gazzal. A tamadas soran a 15 000 francia katonabol 5 000 azonnal meghalt. Osszesen 50 965
tonna konnygazt, holyaghuzé és a tiidét roncsold vegyi anyagot vetettek be a konfliktusban
mindkét oldalon, ideértve a klort, foszgént €s mustargazt is. A hivatalos adatok szerint a vegyi
tdmadésokban koriilbeliil 1 176 500 6 sériilt meg és 85 000 {6 halt meg.”65

A gaztamadas el6készitése® Gaztamadas 1915-ben®

Az vy ,fegyver” kiprobalasa, alkalmazasa ismét a miiszaki utdsz alegységek feladata lett. Az
allasharc kezdeti idészakaban a gazfegyverek alkalmazasat a ,,granatbiztos” beton, vasbeton
fedezékben elhelyezkedd védok ,kiflistolésére” tervezték alkalmazni. A széles arcvonalon
alkalmazhat6 ,,gazfivas”, ,,gazlovés” €s késobb a ,,gazvetés” — mint Ujfajta tamadasi modszer
— alapvetden bevalt. Az Osztrak—Magyar Monarchia 1916 februarjaban Kremsben allitotta fel
a haderd ,,gdzzészloaljat” 62. kiilonleges arkaszzaszloalj néven. A harcigazok elleni védeke-

% Forras: http://cache2.artprintimages.com/Irg/46/4619/UVVFGO00Z.jpg, 2014.05.15

% Forras: http://static.ddmcdn.com/gif/flamethrower-ww1-battle.jpg, 2015.05.15.

% Vegyi fegyver. Forrés: http://hu.wikipedia.org/wiki/Vegyi_fegyver, 2014.05.15.

% Forras: http://www.termeszetvilaga.hu/szamok/tv2003/tv0305/h2.jpg, 2014.05.15

%7 Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Vegyi_fegyver#mediaviewer/F%C3%Aljl:Poison_gas_attack.jpg,
2015.05.15.
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zésre hamarosan kifejlesztésre keriiltek a gazmaszkok, gazalarcok (még az allatok — lovak,
kutyak szamara is), megjelentek az els6 vegyvédelmi oltdzetek és a gazbiztos dvohelyek.

Vilagito, aramellaté feladatok

Az elektromossag fejlddése jelentds hatast gyakorolt az 1. vilaghaborus tevékenységekre is.
Az élléhaboru kialakuldsaval a védelem megerdsitésére rendszeresen alkalmazni kezdték az
elektromos drotakadalyokat, melyekbe tobb ezer voltos fesziiltséget vezettek. Nagy energia
igényiilk miatt benzin-elektromos szerelvényekkel vagy allandd jellegli ipari erémiivekben
termelt elektromos energiaval lattak el 6ket. A gyors elektromos akadalyok létesitésére kifej-
lesztették a ,,drotvetd karabélyt”, mellyel fesziiltség alatt is telepithetévé valt a drotzar. Az
elektromos aram hasznélata egyéb teriileteken is rendszeress¢ valt. A haboru kezdetén a pa-
rancsoksagok gyertyas és petroleumlampas megvilagitasat fokozatosan felvaltotta az elektro-
mos vilagitas. A kiilonb6z6 tevékenységek végrehajtasanak megkonnyitésére szamtalan he-
lyen kezdték meg az elektromos eszkozok hasznalatat. (Elektromos f6z0, fiitd, szelldztetd
berendezések, elektromos szivattyuk, kéftrokalapacsok, stb.) A sziikséges elektromos beren-
dezések kezelését, a halozat kifektetését, lizemeltetését a miiszaki csapatok bazisan létrehozott
»elektro-alegységek™ hajtottak végre.

Elektromos drétakadaly (El6térben a tapkabelek)® ,»Granatbiztos transzformal6 allomas

5969

Az elektromossaghoz kapcsolodoan itt kell szot ejteni a ,,fényszorod” alakulatok tevékenységé-
rdl is annak ellenére, hogy nem az elektro-alegységekhez tartoztak. A haboru kezdeti szaka-
szaban alapvetden a vartiizérségnél és a haditengerészetnél jatszottak fontosabb szerepet a
terep megyvilagitasaval, az ellenséges célok felderitésével. Késobb fontos tevékenység harult
rajuk a szarazfoldi er6k harcaban és az ellenséges repiilok, 1éggdmbdk, 1éghajok felderitésé-
ben is. Feladataikat beépitett, gépkocsizo, fogatolt és taligas — rendszerint mar elektromos,
akkumulatoros — fényszord berendezésekkel hajtottak végre.

%8 Forras: http://www.usgennet.org/usa/topic/preservation/dav2/images1/pg318.jpg, 2014.05.16.
6’9 Magyar miiszaki parancsnoksagok, csapatok és alakulatok a vilaghabortiban. 1914-1918. Szerkesztette: Jacobi
Agost ny. utaszezredes. Budapest, 1938. Kozlekedési nyomda K. F. T. kiadasa. 337. oldal.
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110 cm-es erdd fényszoré vilagitd allasban™ ,.Befogott” cé1™
A felallitott fényszoro alegységek a miiszaki csapatok allomanyéban keriiltek elhelyezésre.

A vizellatas miiszaki feladatai

Azok a miiveleti teriiletek, melyek csekély mennyiségii vizkinccsel rendelkeztek sok esetben ko-
moly gondok el¢ allitotta a haderdk vezetését a csapatok ivo vizzel torténd ellatasa terén. Mindezt
jol tamasztjak ala Kallai Emé doktori értekezésében leirt visszaemlékezések is. ,,Az olasz had-
tizenet utan a doberdoi front csakhamar nehéz helyzetbe keriilt a vizhidny miatt. Forrasok és kutak
az egész fennsikon nem voltak, a falvak esOvizgyiijto ciszternai kiapadassal fenyegettek, a Dober-
do-to vize pedig csak tisztitds utan, sziikségbdl volt ihat6. Amint a véddsereg létszama emelke-
dett, a vizellatas kérdése mind nagyobb akadalyokba {itk6zott gy, hogy egy vizmii épitése elke-
riilhetetlenné valt”’? Az ilyen jellegii épitmények épitése, a kapacitas bdvitése és rongalodasuk
esetén azok javitasa szintén a miiszaki csapatok feladatai kozé tartozott.

400 m*-es gyiijtémedence’ Harctéri vizellatopont™

Az Osztrak-Magyar Monarchia miszaki alakulatainak emlékezetes eseményei kozé tartozik a
Comen-i vizvezetékek és vizmiivek megépitése, melynek soran ,,Osszegezve tehat a végzett
munkdkat: épiilt 79 km vezeték, kereken 2300 m vasbetonmedence, 5 %éphéz, 1 viztorony, 1
nyomas-csokkentd akna és igen sok mutargy a csovek vezetése céljara.” >

" Magyar miiszaki parancsnoksagok, csapatok és alakulatok a vilaghabortban. 1914—1918. Szerkesztette: Jacobi
Agost ny. utaszezredes. Budapest, 1938. Kozlekedési nyomda K. F. T. kiadasa. 346. oldal.

! Forras: http://the-wanderling.com/littleton.jpg, 2014.05.16.

"2 Kallai Ernd: A Magyar Honvédség vizellatasa, kiilonds tekintettel a viztisztitasra. PhD értekezés. 2014. 12.
oldal. NKE. Egyetemi Kozponti Konyvtar.

3 Magyar miiszaki parancsnoksagok, csapatok és alakulatok a vilaghabortiban. 1914-1918. Szerkesztette: Jacobi
Agost ny. utaszezredes. Budapest, 1938. Kozlekedési nyomda K. F. T. kiadasa. 498. oldal.

™ Forras: http://deriv.nls.uk/dcn3/7440/74408113.3.jpg, 2014.05.18.

> Kallai Emé: A Magyar Honvédség vizellatasa, kiilonds tekintettel a viztisztitasra. PhD értekezés. 2014. 14,
oldal. NKE. Egyetemi Kézponti Kényvtar.
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A miiszaki csapatok altal épitett vizvezeték halozat™

o 7

Erdekességként lehet megemliteni, hogy az allando telepitésti viztisztito berendezések mellett
mar ebben az idészakban megjelenik az egyéni vizsziird berendezés és kiemelt figyelmet for-
ditanak a hadszintereken az ivoviz mindségvizsgalatara is.

9978

, r11rer 17T . I3 , ror
Vizszallitas »Szikségvizellatas

A hiradassal kapcsolatos miiszaki feladatok

A magyar hirad6é csapatok felallitdisa mar 1883-ban a vasut- és taviroezred létrehozéasaval
megtortént. Alapvetd feladatai kozé tartozott a vasuti lizemhez sziikséges tavird berendezések

76 Kallai Ernd: A Magyar Honvédség vizellatasa, kiilonds tekintettel a viztisztitasra. PhD értekezés. 2014. 14.

oldal. NKE. Egyetemi Kozponti Konyvtar.

" Forras: http://m.cdn.blog.hu/na/nagyhaboru/image/hetkoznapok/life_in_the_trenches/loveszarok_4

allomas.jpg, 2014.05.18.

"8 Forras: https://www.flickr.com/photos/nlscotland/4688597556/in/photostream/, 2014.05.18.
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l1étesitése és lizemben tartdsa, masrészt a tabori tavird, tdvbeszElo €s egyéb miiszaki hirado-
eszkozok telepitése, épitése és kezelése a tabori hadsereg miikodési teriiletén.[53] Altalanos-
sagban elmondhato, hogy az elsé vilaghabora soran a hiradas megbizhatatlansaga a szemben-
allo feleknek oridsi problémat és nehézséget jelentett. A kezdetleges hirkozlési eszkdzok nem
feleltek meg a tomeghadseregek szervezeti, 1étszambeli és a jelentdsen megndvekedett miive-
leti teriileti igényeinek. Nem biztositottak megbizhatd Osszekottetést a vezetd szervek €s a
harcold csapatok kozott, melynek kovetkeztében sok esetben kaosz, fejetlenség alakult ki
egyes miveleti tevékenységek soran. A habort folyaman az informéciok tovabbitasara szam-
talan mddszert alkalmaztak. A kezdeti idoszakban a hadseregek mindenhol az eldre telepitett
eszkozokre, a telefonra, tavirora, jelz6zaszlokra, futarokra és postagalambokra voltak utalva.
A habort folyaman megjelennek a vezeték nélkiili eszk6zok, de ezek harctéri alkalmazasa a
kezdeti id6szakban méretiik, sériilékenységiik miatt nem volt lehetséges. (A nagyaranyu fej-
lesztések eredményeként 1918-ban a haboru utols6 honapjaiban a vezeték nélkiili eszkdzoket
mar zaszloalj szinten is széleskorlien alkalmaztak.) A szarazfoldi miiveletek soran — a meglé-
v6 vezetékes halozatok mellett — oriasi méretii tabori vezetékes haldzatokat épitettek ki. Ezek
sériilékenységét — a kezdetekben alkalmazott 1égvezetékek helyett — foldalatti (a foldbe be-
asott) haldzatok kialakitasaval igyekeztek elkeriilni. Ezen feladatok o6ridsi munkét és megter-
helést jelentettek az amugy is leterhelt miiszaki csapatok szdmara. Sokkal jobb és megbizha-
tobb volt a haditengerészeti erdk hiraddsa. A vezeték nélkiili eszk6zok elterjedése (a lehallga-
tas lehetdségének novekedése miatt) sziikségszeriien vonta maga utan a rejtjelzés és a radio-
zavaras kialakulasat is.[76],[77]

5981

Hélézatépités79 Hirktizpont80 ,,Uzenet érkezett

A hiradd katondk hdsies munkdjat bizonyitja az a szamtalan kitlintetés, melyeket aldozatos
tevékenyseégiikért, helytallasukért kaptak a habort folyaman.

Replilétér épitése, lizemeltetése, replilbteri karok kijavitasa

A torténeti attekintés folyamataban meg kell emliteniink a repiiléshez kapcsolhatdé miiszaki
tamogatasi feladatokat is, melyek alapvetden a repiild eszk6zok biztonsagos lizemeltetéséhez
kapcsolodnak. A repiilések kezdetén a hd ballonok, késdbb a 1éghajok fel- és leszallasahoz
nagyméretli szabad teriiletre volt sziikség. Az egyre gyakoribba valo fel- és leszallasok igé-
nyelték olyan allando teriiletek létesitését, ahol ezen repiild eszkozoket tarolni, repiilésre fel-
késziteni, esetenként javitani lehetett. A motoros repiilés megjelenése, elterjedése pedig sziik-
ségszerlivé tette a repiildgépek fel- és leszallasat biztositd repiildterek kialakitasat. Az 1. vi-
laghabora sordn az alkalmazott 1éghajok és repiildgépek részére alapvetden fiives repiildterek,
fel- és leszallopalyak keriiltek kialakitasra. A 1éghajok ,,1égi bazisainak™ alapvetd jellemzdje

¥ Matthew Bennett: War and Technology Gallery. Forras: http://www.bbc.co.uk/history/worldwars/war_tech_
gallery_09.shtml, 2014.05.16.

% Forras: http://www.radioblvd.com/wireless/DoddRadHut51SMALL.jpg, 2014.05.14.

8 Forras: http://24.media.tumblr.com/tumblr_mlalyvOM3qlgcl7waol_500.jpg, 2014.05.16.
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volt a hatalmas 1éghaj6é hangér, a ,.kik6td pdzna”, valamint a gazok potlasat biztosito ,,gaz
lizem”.

Léghajé hangar®
A motoros repiilterekre a kisebb vaszon hangarok, javito-, feltoltd allasok, miithelyek és a
»simara” kialakitott fiives fel- és leszallopalyak voltak jellemzdek.

SRR T

7.4 ==t

Motoros repiilétér kialakitasa®

A repiilGterek létesitése soran alapvetden a repiildgépek részére sziikséges fel- és leszallopa-
lyék, iranyito és kiszolgald 1étesitmények berendezésében, fenntartdsaban, a repiilétéri karok
kijavitasaban, a repiil6tér mikodoképességének helyreallitasaban vald részvétel jelentkezett
miiszaki feladatként. (Természetesen emellett egyéb miiszaki feladatok is voltak, melyeket
meg kellett oldani. Példaul ut, vasutépitési, eréditési, alcazasi, stb. feladatok.)

8 Forras: https://blogs.libraries.iub.edu/et2/files/2013/02/airshiphanger-1024x237.jpg, 2014.05.19.
8 Forras: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3a/Issoudun_Aerodrome_- Main_area.jpg,
2014.05.19.
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Bombazé feltoltése® Alcazott hangar®

Az 1. vilaghabort folyaman — mivel a repiildterek mar akkor is kiemelt célnak szamitottak —
valamennyi feladat megjelent és a kor technikai szinvonalanak megfeleléen végrehajtasra
keriilt, melyek ismételten novelték a miiszaki alegységet leterheltségét.

Vasuti, kikotoi letesitmények epitése, helyreallitasa

A nagyaranyl vasuti szallitdsok végrehajtdsa, a vasutrombolasok gyakorivd valdsa miatt a
vasutépitd muszaki alegységek feladatai kdzé tartozott a vasuti szallitdsok zavartalan biztosi-
tasa érdekében — aamar emlitetteken kiviil — a vasuti rakodok épitése, rombolasuk esetén azok
helyreallitasa is.

Rombolt rakodé® Vasuti rakodas®’

Erdekességként kell megemliteni Banhidy Janos m. kir. ezredes visszaemlékezését a vasuti
miiszaki alegységek tevékenységével kapcsolatban: ,,A hadmiiveletek ide-oda hulldmzasanal
bizony gyakori az eset, hogy a vasuti alakulatok kénytelenek sajat épitkezésiiket elrombolni,
vagy sajat romboléasaikat ismét helyreélllitani.”88

A vasuti 1étesitmények épitése, javitasa mellett gyakran feladatként jelentkezett a kikotoi 1éte-
sitmények helyreallitasa, illetve a tengeri, folyami hadmiiveleteknél ideiglenes Ki- és berakd
molok létesitése is.

8 Forras: https://farmb.staticflickr.com/4095/4822581933_f132628cf4_z.jpg, 2014.05.16.

% Forras: https://www.flickr.com/photos/sdasmarchives/7062103219/, 2014.05.16.

8 Forras: http://1.bp.blogspot.com/-diUl_FOiI8ZE/Tv07zdLkuwl/AAAAAAAAAOA/tfolEsI3jB0/s1600/21.07-
632.jpg, 2014.05.20.

8 Forras: http://www.theatlantic.com/static/infocus/wwi/wwitech/I_16.jpg, 2014.05.20.

8 Magyar miiszaki parancsnoksagok, csapatok és alakulatok a vilaghabortban. 1914-1918. Szerkesztette: Jacobi
Agost ny. utaszezredes. Budapest, 1938. Kozlekedési nyomda K. F. T. kiadasa. 384. oldal.
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Allandé mol6® Ideiglenes kikots™

A gallipoli partraszallasnal 1915-ben a miiszaki csapatok négy usz6 molot épitettek meg,
amelyek lehet6vé tették az utanpotlast szallitd hajok gyors kirakodasat. Az tisz6 molokat juali-
usra lebontottak és egy allando moéloval valtottak fel.[87]

Miszaki technikai eszkozok és alkalmazasuk

Az elézéekben bemutatott feladatok meggy6zéen bizonyitjak, hogy a miiszaki csapatok fel-
adatrendszere meglehetdsen bdséges és valtozatos. Végrehajtasuk mindenkor igen faradsagos,
embert probalé feladat volt, melyet sok esetben csak a ,,szakma szeretete”, a ,,szakmai tisztes-
ség”, a ,,szakmai becsiilet” fejekbe vésett gondolata segitett sikerre. A nehéz, faradsagos
munkakat a XIX. szazad végén, a XX. sz4zad elején egyre tobb talalmany, technikai ijdonsag
kezdte segiteni. A teljesség igénye nélkill — a haborut kozvetlen megel6z6 idészakban és a
habort alatt megjelent technikai eszkdzok koziil — szeretnék néhany érdekességet bemutatni,
melyek alkalmazésa segitette a miiszaki csapatok szertedgazé feladatainak meggyorsitasat, az
alegységek fizikai igénybevételének csokkentését és eredményesen jarultak hozza a meghaté-
rozott feladatok hatékonyabb végrehajtasahoz.

A feladatok bemutatasa soran ugy gondolom mindenki szamara egyértelmiivé valt, hogy az
»arokharc” kialakulasdval hatalmas mennyiségli foldtomeg kiemelése valt sziikségessé. A
feladatok megkonnyitésére, meggyorsitasara egyre tobb foldmunkagép fejlesztését gyorsitot-
tak meg. A fejlesztések eredményeként szamos 0j, nagyteljesitményii eszkoz jelent meg. Er-
dekességként emlithet6k meg a sz4dzad elején megjelend kerekes, majd a hadbort soran megje-
lent lanctalpas ,,rotoros”, ,,vedersoros” arokasok.

Az amerikai ,,Badger” kerekes arokaso™ Német lanctalpas ,,rotoros” arokaso®

8 Forras: http://ww.southwoldmuseum.org/images/Transport%20images/Steamer_pier P057_large.jpg, 2014.05.20.
% Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/A_Dardanell%C3%A1k_ostroma#mediaviewer/F%C3%A1jl:W_Beach_
Helles_Gallipoli.jpg, 2014.05.16.
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Erdekes megoldas a francidk altal alkalmazott vedersoros arokasé is, melyet kézzel iranyitot-

’ ;1 1.1 r 11742 . ’ ;794
Az &rokasé mardkése és szallité vedre™ Francia ,,vedersoros” arokasé o

A korabeli fejlesztok kreativitdsat mutatja az osztrakok altal kifejlesztett alaghtfuro — becene-
vén a ,,mechanikus vakond” — berendezés is.

Az osztrék ,mechanikus vakond”% Az alaglitas6 munkakozben %

A f6ldmunkak, az épitéanyagok kitermelése, rakodasa (bedolgozésa) terén szintén oridsi eld-
relépést jelentett a lanctalpas, gumikerekes vagy kiilonleges (sinen vagy hajotestre szerelt)
kivitelli, forgovazas kotrok megjelenése, melyek markold, vonovedres, mélyasd, hegybontd
kanalakkal (sziikség esetén daruzo, rakodo funkcioval) igen hatékony segitséget jelentettek a
miiszaki csapatok szamara az erdditési, ut-, hid-, vasutépitési, fenntartasi és javitasi feladatok
végrehajtasa soran.

%! George F.: Page Crawler. Forras: http://www.practicalmachinist.com/vb/antique-machinery-history/ot-
crawler-tractors-196276/index10.html, 2014.05.20.

% Alan Taylor: World War | in Photos: Technology, 14. sz. kép. Forrés:
http://www.theatlantic.com/static/infocus/wwi/wwitech/, 2014.05.16.

% Mechanical Trench Digging (1910-1919) Forras: http://www.youtube.com/watch?v=zBw3VDB7t9Q video
alapjan. 2014.05.21.

% Uo.

% Forras: http://i11.photobucket.com/albums/a172/GrandLunar/AFVs/AustriantunnelerinGalicial9151.jpg,
2014.05.17.

% Forras: http://s11.photobucket.com/user/GrandLunar/media/AFVs/AustriantunnelerinGalicial9152.jpg.html,
2014.05.17.
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Kotro® Anyagrakodas®

A harckocsik, lanctalpas tiizérségi vontatok elterjedésével parhuzamosan megjelentek ,,ment6
harckocsik”, valamint a helyszini javitasokat végz0 ,,szereld gépkocsik” is.

999

,,Mentd harckocsi Anyagrakodas'®

Természetesen szinte a végtelenségig lehetne még sorolni azokat a technikai (ijdonsagokat,
melyek az 1. vilaghabort soran a miiszaki csapatoknal rendszeresitésre és alkalmazasra kertil-
tek. A publikécioban izelitoként kivantam bemutatni néhany érdekesebb eszkozt, melyek je-
lentésen csokkentették a miiszaki alegységek amugy is nagy leterheltségét.

OSSZEFOGLALAS

A miiszaki tamogatés cél- és feladatrendszer fejlodéstorténeti attekintése egyértelmiien bizo-
nyitotta, hogy a ma hasznalatos miiszaki tamogatas, mint fogalom hosszu id6k folyaman ala-
kult ki és nyerte el mai értelmezését. Fogalma, cél- ¢s feladatrendszere a fegyveres kiizdelem
fejlodésével parhuzamosan formalddott, feladatai a mindenkori igényekhez igazodva szapo-
rodtak.

Az attekintés azt is bizonyitja, hogy a jelenlegi miiszaki timogatasi feladatrendszer alapvetd
feladatai mar az 1. vilaghaboru folyaman kialakultak. Az egyes feladatok tartalma, a végrehaj-

9 Forras: http://rainwillow.com/media/2011/mo-disrpt/mechanical-excavator.jpg, 2014.05.21.

% Forras: http://www:.franzosenbuschheritageproject.org/histories/CovellCrane.JPG, 2014.05.17.

% Forras: http://i1258.photobucket.com/albums/ii524/BobRock1189/Gun%20Carrier%20Mk%201/8_zpsh9a
398a9.jpg, 2014.05.21.

100 Forras: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/82/Atrtillery-repair-truck-FAJ19200910-1.jpg,
2014.05.17.
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tas eszkoOzei, modszerei a harceljarasok, a rendelkezésre allo technikai eszk6zok fejlédésének
megfelelden valtozott.

Ugyanakkor a felsorolt példéak is egyértelmiien megerdsitik, hogy a ,,miiszaki szakma” a ,,mi-
szaki csalad” minden esetben egy szakmailag magasan képzett, hivatasanak elkotelezett, kote-
lességtudo, bator és onfelaldozéd katonak kdzossége volt.

Ugy gondolom, méltan lehetiink biiszkék szakmai elddeinkre és tetteikre.
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