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A NATO TAGORSZAGOK
KORSZERU MUSZAKI TECHNIKAI ESZKOZEI
ES FELSZERELESEI VII|.*

A miiveleti tevékenységek tamogatasi feladatai kézott meghatdarozo szerepet jalszik a miiszaki tamogatds. A
miiszaki feladatok szakszerii, gyors végrehajtasaval megteremthetjiik a csapatok szamdra sziikséges mozgas-,
manoverszabadsag feltételeit, akadalyozhatjiuk az ellenség mozgasszabadsagat, fokozhatjuk sajat csapataink
tilélSképességét® és biztosithatiuk a csapatok szamdra sziikséges infrastrukturdlis feltételeket, valamint a
kérnyezetvédelemre vonatkozo eldirasok betartdsat.

A fenti feladatok végrehajtasahoz a miiszaki csapatoknak korszerii miiszaki technikai eszkézokre és anyagokra
van sziiksége. Jelen irdassal — kollegaimmal kézésen — szeretnék folytatni a megkezdett ,, hosszabb bemutato
sorozatot”, melynek keretén beliil roviden felvillantanank a NATO tagorszagok miiszaki csapataindl
rendszeresitett korszerii miiszaki technikai eszkézoket, anyagokat, valamint alkalmazdsuk lehetségeit, melyek a
fenti célkitiizések hatékony megvalésitdsat hivatottak biztositani.

MODERN TECHNICAL DEVICES (TOOLS) AND EQUIPMENT OF THE NATO MEMBER
COUNTRIES VIII.
Engineer support is the most important part of the combat support and combat service support.

It includes all special tasks and activities that have to be fulfilled during the preparation and execution of the
combat missions and operations other than war as engineer pre-conditions for the success of the activities of the
troops.

The goal of engineer support on the battlefield is to:

= maintain and enhance the ability of our own troops to survive;
= hinder the movement and activities of the enemy;
= participate in the military construction, environmental protection and in other activities eliminating the
consequences of natural disasters
by using the fielded or specially allocated engineer and other military equipment.

To the execution of the above tasks the engineer troops need modern mechanical-technical devices and
equipment.

We would like to continue a longer series with our article, in which we intend to show shortly the most modern
mechanical-technical devices, equipment established by NATO member states' engineer troops.

These modern devices and equipment help to realize the goals of engineer support.
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Cikksorozatunk el6z0 részében ismertettiik a ,kiséréhidak™ csoportjaba tartoz6 korszerii
PONT d'ACCOMPAGNEMENT SUR REMORQUE (PAR70) - KISEROHID
UTANFUTON és a PONT D'ASSAULT MODULAIRE (PTA) / SYSTEME DE POSE
RAPIDE DE TRAVURES (SPRAT) - MODUL ROHAMHID (PTA) /
GYORSTELEPITESU HIDRENDSZER (SPRAT) rendeltetését, fobb jellemzdit és
alkalmazasi elveit. Jelen irdsunk néhany érdekességet szeretnénk bemutatni tisztelt
olvasdinknak, melyek talan kevésbé ismertek, de hasznossaguk, alkalmazhatosaguk
megkérddjelezhetetlen.

INFANTRY ASSAULT BRIDGE (IAB) — GYALOGSAGI ROHAMHID®"®

Az Infantry Assault Bridge (IAB) — Gyalogsagi rohamhid egy kistomegii rohamhid, melyet a
gyalogsag, az ejtéerny0s €s a kiilonleges miiveleti erdk részére fejlesztettek ki. F6 tartdelemei
nagyszilardsagl aluminium profilokbdl késziiltek.

Egy teljes hidkészlet alkalmas 30 méter fesztavolsagu gyaloghid létesitésére. Kiegészitd
uszodaljzata és szarazfoldi horgonyzo eszkozei alkalmazasaval képes ellenallni a vizsodrasnak
¢és sz€lnyomasnak, igy kiilonbozo szélességli vizi akadalyok athidalasara képes. (A készletek
az uszoaljazatok segitségével Osszeépithetdek.)

1. sz. kép Infantry Assault Bridge (IAB) — Gyalogsagi rohamhid®

A hidkészlet egyediilallé képességei:'®
» A 30 méteres gyaloghid épitési ideje koriilbeliil 6 perc;

® Forras: http://www.gdsbs.de/fileadmin/pdf/prospekt_iab.pdf, 2012.09.25.

" Forras: http://www.gdels.com/brochures/bridge_iab.pdf, 2012.09.26.

8 Forras: http://www.gdsbs.de/index.php?id=32&L=1, 2012.09.25.

® Forras: http://www.gdels.com/brochures/bridge_iab.pdf, 4. oldal. 2012.09.26.
10 Forras: http://www.gdels.com/brochures/bridge_iab.pdf, 2. oldal. 2012.09.26.
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» Konnyl kezelhet6ség, mikodtetés, egyszert, de robosztus kialakitas;
= A komplett hidkészlet szallitasa ,,kdnnyi tipusi” tehergépjarmiivon is lehetséges;
= Modulelemei kézben is szallithatok;
» [égiszallithato helikopterrel vagy merevszarnyu repiilégéppel egyarant.
A hidrendszer, mint komplett szallitasi egység az alabbi {6 részekbdl all:

= 7 db modul hidelem, 1 db 0sz6 aljazat;

1 db Ossze- és szétszerelést segitd tdmasztogorgo;

1 db fémvazas szallitokeret;

2 db gorgds hordagy;

1 db hidszereld és horgonyzé készlet.

A hidrendszer barmilyen tipust tehergépjarmiivel szallithat, melynek teherbirdsa meghaladja
a 950 kg-ot és rakfeliiletén az biztonsagosan elhelyezhetd.

2. sz. kép , Konnyi tipust” szallitojarmi* 3. sz. kép A hidkészlet lemélhazasa a szallitojarmir1*

A szallitas rovid tavolsadgon és nehéz terepen kézi erdvel is végrehajthatd olymddon, hogy a
hid — a fémvazas szallitokeret nélkiil — 4 darab ,,szallitasi egységre” oszthatd, melyek 2 {6
segitségével szallithatoak.

4. sz. kép A hidelemek el6készitése alkalmazashoz™ 5. sz. kép A hidelemek kézi szallitasa *°

Y Forras: http://www.gdsbs.de/index.php?id=40&L=1&tx_wtgallery_pi1[picid]=GDSBS%20-%201AB%20%
2810%29.jpg&tx_wtgallery pil[thumbid]=0&cHash=6bae697cd4, 2012.09.25.

2 Forras: http://www.thinkdefence.co.uk/2011/12/uk-military-bridging-floating-equipment/, 2012.09.25.

3 Forras: http://www.gdsbs.de/index.php?id=32&L=1, 2012.09.25.

Y Forras: http://www.gdels.com/brochures/bridge_iab.pdf, 3. oldal. 2012.09.26.

1> Forras: http://www.gdsbs.de/fileadmin/pdf/prospekt_iab.pdf, 4. oldal. 2012.09.26.
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A hidmodulok hossza 4,43 méter, Osszekapcsolasuk tetszOleges sorrendben lehetséges. A
hidmezok szerelését egy gorgds alatamasztas segiti, melyen az dsszeszerelt hidelemek a gorgd
segitségével konnyedén az akadaly tulpartjara — sz6 alatdmasztas alkalmazasa esetén a viz
felszinére — tolhatok.

Modul hidelem - -

1. sz. abra A modul hidelem méretei’® 6. sz. kép Modul hidelem a tamasztogdrgdvel és
az Gszoaljazat elokészitésével

A rendszer érdekessége, hogy a hid korlatjara egy hordagy adapter rakhato fel, mely gorgds
kialakitatasa révén alkalmas a sériiltek gyors hatraszallitasara, illetve a harcolod alegységek
legsziikségesebb anyagokkal (pl. 16szerrel) torténd ellatasara is.
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7. sz. kép Sebesiilt szallitasa a gorgés hordagyon™

= &

A vizi akadalyok lekiizdésekor a hid fesztavolsaga jelentésen novelheté a készlethez
rendszeresitett tiszoaljazat beépitésével, mivel ezek tobb készlet 6szzekapcsolasat is lehetové
teszik. Ilyen alkalmazas esetén azonban az egyes alatimaszasonkénti hidmez6k hossza nem
haladhatja meg a 22 métert.

16 Szerkesztette Dr. Szabd Sandor a http://www.gdsbs.de/fileadmin/pdf/prospekt_iab.pdf, 4. oldali 4bra alapjan.
2012.09.26.

Y Forras: http://www.gdels.com/brochures/bridge_iab.pdf, 3. oldal. 2012.09.26.

18 Forras: http://www.gdsbs.de/fileadmin/pdf/prospekt_iab.pdf, 4. oldal. 2012.09.26.
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8. sz. kép Az Gisz6 aljazat beépitve'® 9. sz. kép Uszo aljazatii hid®

A hidrendszert vizi akadalyon torténd alkalmazasa esetén a rendszeresitett horgonyzo
felszereléssel mindkét partrol rogziteni kell.

A hid horgonyzasi rendszere vizi akadalyban

2. sz. abra Gyalogsagi rohamhid rogzitése vizi akadalyon torténd alkalmazas esetén®!

A hidon torténd atkelés soran a hid fesztavolsagatol fiiggéen szigoruan be kell tartani az eldirt
minimalis kovetési tadvolsagot a hid tererbiroképességének megdrzése érdekében.

S z <L Tk N o 3 s

10. sz. kép Atkelés uszoaljazat nélkiili hidon® 11. sz. kép Atkelés az uszo aljazata hidon®

19 Forras: http://www.gdels.com/brochures/bridge_iab.pdf, 2. oldal. 2012.09.26.

20 Forras: http://www.gdsbs.de/index.php?id=40&L=1&tx_wtgallery pi1%5Bpicid%5D=GDSBS%20-%201AB
%20(9).jpg&tx_wtgallery pil%5Bthumbid%5D=1&cHash=e2f7cd2347, 2012.09.28.

21 Szerkesztette Dr Szabé Sandor a http://www.gdsbs.de/fileadmin/pdf/prospekt_iab.pdf, 5. oldali abra alapjan.
2012.09.26.

2 Forras: http://www.gdsbs.de/index.php?id=40&L=1&tx_wtgallery pil[cat]=&tx_wtgallery pil[picid]=
GDSBS%20-%201AB%20%286%29.jpg&tx_wtgallery_pil[thumbid]=0&cHash=e2242f1673, 2012.09.28.

2 Forras: http://www.gdsbs.de/index.php?id=40&L=1&tx_wtgallery pil[cat]=&tx_wtgallery pil[picid]=
GDSBS%20-%201AB%20%282%29.jpg&tx_wtgallery pil[thumbid]=0&cHash=009ebc2739, 2012.09.28.
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A hid elemeinek széllitasara egy specidlis fémvazas szallitokeret keriilt kialakitasra. Ez a
megoldas egyszeriivé teszi a készletképzést, rakodast, tarolast, szallitast €s biztositja, hogy a
helikopterek kiilsd felfiiggesztett teherként is konnyedén széllitani tudjak.

Fémvazas szillitokeret

3. sz. dbra A fémvazas szallitokeret méretei® 12. sz. kép A komplett hidkészlet a szallitokeretben 2

Maximalis fesztavolsag 30m

Maximalis fesztavolsag vizi akadalyban Az 576 aladtamasztisok szama x 22 méter

Modul hidelem hossz 443 m

Hidszélesség (jarofeliilet szélessége) 0,35m

Korlatmagassag 0,71 m

Korlatszélesség 0,66 m

Modul hidelem tomege 55,50 kg

Hidkészlet tomeg (fémvazas szallitokeret nélkiil) 460,0 kg

Hidrendszer teljes tomege (fémvazas szallitokerettel) 940,0 kg
- Fémvhzasszallitékeret ]

Hossz 4,78 m

Szélesség 2,22m

Magassag 2,37 m

Toémeg (iiresen) 480,0 kg

Tomeg (a hidkészlettel) 940,0 kg
- Teljesitmény ]

30 méteres hid épitési ideje Koriilbeliil 6 perc

Gyalogos atkelési iitem (30 méteres hidon) Koriilbeliil 8 fé/perc

Katonankénti maximalis tomeg (felszereléssel) 135,0 kg

Foldi
Barmilyen konnyti vagy kdzepes tehergépjarmiivon
(fémvazas szallitokerettel, vagy a nélkiil)

Légi
= fémvazas szallitokerettel C-130, C-160, C-17, C-5, C-141, A400M
= fémvazas szallitokeret nélkiil Szallité repiilégép, helikopter (teherbiras > 500 kg)
= telepitetten kiilsd felfiiggesztéssel barmilyen helikopter (teherbiras > 500 kg)

2 Szerkesztette Dr. Szab6 Sandor a http://www.gdsbs.de/fileadmin/pdf/prospekt_iab.pdf, 4. oldali abra alapjan.
2012.09.26.

% Forras: http://www.gdels.com/brochures/bridge_iab.pdf, 4. oldal. 2012.09.26.

%8 Forras: http://www.gdsbs.de/fileadmin/pdf/prospekt_iab.pdf, 6. oldal. 2012.09.26.

%7 Forras: http://www.gdels.com/brochures/bridge_iab.pdf, 4. oldal. 2012.09.26.
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A hidrendszer telepitése, lizemeltetése nem igényli semmilyen mechanikus vagy gépi eszkoz
alkalmazésat, hasznalata konnyen elsajatithato, ezért allando jelleggel hadrafoghat6, barmikor
alkalmazhato.

A hidrenszer alkalmazasi lehet6ségei széleskoriiek.

»Szaraz” akadaly lekiizdése

‘ Min terhelési (kovetési) tavolség = 5.60 m ‘

‘ Min terhelési (kovetési) tavolsag = 5.60 m ‘

| | |

Maximalis akadaly szélesseg=20m

min. 0.3 m min. 0,3 m

4. sz. abra Gyalogsagi rohamhid alkalmazasa szaraz akadalyon®®

Vizi akadaly lekiizdése Uszo alatamasztas nélkil

Min. terhelési (kovetesi) Min. terhelési (kovetési)
tavolsag = 10,00 m tavolsag = 10,00 m

min. 0.2 m

Maximalis akadaly szélesség = 30m

5. sz. dbra Gyalogsagi rohamhid alkalmazasa vizi akadalyon (isz6 alatdmasztas nélkiil®®

Vizi akadaly leklizdése Uszo alatamasztassal

Min. terhelési (kowetési) Min. terhelési (kovetési)
tavolsag = 14,50 m tavolsag = 14,50 m

Maximum 22,00 m Maximum 2200 m

Maximalis akadaly szélesség = Az Usz0 alatamasztasok szama x 22 méterrel

6. sz. abra Gyalogsagi rohamhid alkalmazésa vizi akadalyon (isz6 aldtamasztissal®®

%8 Szerkesztette Dr Szabé Sandor a http://www.gdsbs.de/fileadmin/pdf/prospekt_iab.pdf, 5. oldali abra alapjan.
2012.09.26.
% Szerkesztette Dr Szabé Sandor a http://www.gdsbs.de/fileadmin/pdf/prospekt_iab.pdf, 5. oldali abra alapjan.
2012.09.26.
% Szerkesztette Dr Szabd Sandor a http://www.gdsbs.de/fileadmin/pdf/prospekt_iab.pdf, 5. oldali abra alapjan.
2012.09.26.
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A fenti alkalmazasi lehetdségek mellett kiegészitd lehetdségként a hidrendszer meghatarozé
szerepet jatszhat a kataszrofavédelmi feladatok megoldasaban, a lakott telepiiléseken folyo
miiveleti tevékenységek soran, de esetenként felhasznalhato aknamezdk lekiizdésére is.

‘ Tovabbi alkalmazasi lehetdsegek

‘ Termeészeti katasztréfak soran ‘ Varosi harcok soran ‘ Aknamezék lekizdése soran
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7. sz. dbra Gyalogsagi rohamhid kiedészité alkalmazasi lehetdségei®

Egyszerli kialakitasa miatt nem igényel kiilonleges karbantartasi anyagokat, eszkozoket. A
hidrendszert jelenleg is széleskdrtien alkalmazzak az afganisztani miiveletek soran.

13. sz kép Gyaloghid valahol Afganisztanban®?

A hidrendszert a német General Dynamics European Land Systems (GDELS) gyartja és
forgalmazza.

31 Szerkesztette Dr Szab6 Sandor a http://www.gdels.com/brochures/bridge_iab.pdf, 5. oldali abra alapjan.
2012.09.26.

%2 Forras: http://www.flickr.com/photos/73614187 @N03/6998181110/, 2012.09.28.
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AIR PORTABLE FERRY BRIDGE (APFB) — LEGI SZALLITHATO
KOMP/H[D3%34:3>3¢

A Dbrit hader6 hadmiiveleti-harcaszati alkalmazasi elveiben bekovetkezett valtozasoknak —
megndvekedett mobilitasi, rugalmas alkalmazhatosagi igényeknek — megfelelden a brit védelmi
minisztérium palyazatot irt ki egy konnyen alkalmazhato, légiszallithaté hidrendszer
kifejlesztésére. A katonai hidak épitése terén nagy hagyomanyokkal rendelkezé Williams
Fairey Engineering Limited (WFEL) 1995-ben kezde meg az Air Portable Ferry Bridge (APFB)
— Légi Szallithatdo komp/hid fejlesztését a jol bevalt Medium Girder Bridge (MGB) — K&zepes
Gerendatartos Hid alapjan. A rendszer kialakitadsa soran beépitett néhany uj alkatrész a tervezés
alapjat szolgalo6 hid alkalmazhatdsagat boviti, €lettartamat noveli.

Az Air Portable Ferry Bridge (APFB) — Légi Szallithato komp/hid, mint teljes athidalo
rendszer keriilt kialakitasra. A rendszer alkalmas a szaraz és vizi akadalyokon hidatkelGhely,
vizi akadalyokon kompatkeldhely berendezésére, illetve felhasznalhaté sériilt hidak
,raépitéssel” torténd megerdsitésére is. Alapvetden a konnyl 10vész- és 1égi mozgékony
alegységek részére keriilt kifejlesztésre.

Y e N el R
14. sz. kép Az Air Portable Ferry Bridge (APFB) — Légi Szallithato komp/hid ¥

Alaprendeltetése mellett kivaloan alkalmas katasztrofavédelmi feladatok ellatasara is. A
komp- és hidrendszer maximalis teherbirasa lantalpas- és kerekes terhelés esetén egyarant
MLC35. Kénnyen, gyorsan és egyszeriien lehet szallitani szarazfoldi, tengeri és 1égi uton a
sajat dsszecsukhato potkocsijaval, illetve a Demountable Rack Offload and Pickup System®
(DROPS) siklapos szallitokeretei vagy ISO konténerek alkalmazéasaval. Kezelése,
karbantartésa kiilonds szakértelmet nem igényel.

A brit haderd 11 készletet rendelt meg és rendszeresitett 2005-ben. Elsé hadmiiveleti
alkalmazéséara 2006-ban Afganisztanban keriilt sor.

A rendszer modulszerkezetii és kézi épitésre alkalmas kivitelli, mely a legkiilonb6z6bb
éghajlati koriilmények kozott is alkalmazhato. Elemei nagyrészét a Single Storey Medium
Girder Bridge (SSMGB) — Szimpla Kézepes Gerendatartés Hid elemei alkotjak.>

% Forras: http://www.dsaexhibition.com/documents/diplomacy-day1.pdf, 2012.09.29.

% Forras: http://articles.janes.com/articles/Janes-Military-Vehicles-and-Logistics/WFEL-Limited-Air-Portable-
Ferry-Bridge-APFB-United-Kingdom.html, 2012.09.29.

% Forras: http://www.wfel.com/downloads/wfel-apfb-brochure.pdf, 2012.04.23.

% Forras: http://www.wfel.com/products-and-services/air-portable-ferry-bridge/technical-specification/, 2012.10.01.
%" Forras: http://www.wfel.com/videos/home/home-header-poster.jpg, 2012.10.01

% A britt Demountable Rack Offload and Pickup System (DROPS) megegyezik az amarikai Palletized Loading
Systems-el (PLS) — Horgos emel6karos (6n-) malhazo rendszer. — A szerzOk megjegyzése.

% Az Medium Girder Bridge (MGB) — Kozepes Gerendatartos Hid részletes leirasat lasd: A NATO tagorszagok
korszerii miiszaki technikai eszkozei és felszerelései IV. cimii irasunkban. http://hhk.uni-nke.hu/downloads/
kiadvanyok/mkk.uni-nke.hu/pdfanyagok2012december/2012%200ssz3szam.pdf.
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Tervezoi a hidrendszert ugy alakitottak ki és készletezték, hogy azok a jelentkezd katonai
vagy katasztrofavédelmi igényeknek a legteljesebben megfeleljenek.

A teljes APFB rendszer az alabbi konfiguraciokat tartalmazza;****

= APFB Single Storey (SS) — APFB szimplatartos hid;

= APFB Fly Forward (FF) — APFB légi szallithat6 hid;

= APFB Single Storey Reinforced (SSR) — APFB szimplatartos megerdsitett hid,
= APFB Overbridge (OB) — APFB ,,raépitett” hid (A sériilt hid f61¢ épitett hid.);
= APFB Ferry (FY) — APFB komp konfiguraciot.

APFB Single Storey (SS) — APFB szimplatartos hid
Az APFB Single Storey (SS) — APFB szimplatartos hid a kialakitott hidkészlet ,,alap” hidja.

A hid MLC35 terhelési besorolasi (lanctalpas és kerekes jarmiivek esetén egyarant) és
legfeljebb 14,5 méter hosszuisagu akadaly athidalasara képes. A 1étesitendd hid hosszat az
akadaly szélességének megfeleléen — maximum 14,5 m fesztavolsagig — az 1,83 m
hosszusagu alappanelek szamanak valtoztatasaval tudjuk novelni. A hid alapvetd elemeit a két
hosszanti fotartd alkotja, melyeket a felsé panelek dsszekapcsolasaval alakitanak ki.

A szimplatartdos hid épitése a telepitést eldsegitd gorgds alatdmasztas kialakitdsaval, a
szerelégerenda és a tuloldali parti gerenda Osszeszerelésével kezdddik, majd a felsé panelek
hosszanti  Osszekapcsolasaval folytatodik az akadaly szélességének megfelelden.
(Amennyiben a hid hossza meghaladja a 4 panelt, rendszerint beépitik a szereldgerendat,
elokészitik a tulparti gorgds alatdmasztast, mely biztositja a keret tulpartra tolasat.) Az
akadaly tulpartjat elérve felszerelésre keriil az innensd oldali parti gerenda, majd a kész
keretet az akadaly két partjara leengedve megkezdik a fel- és lejarok, valamint a fedélzet
beépitését, elhelyezik a szegélyeket a hidon. A hid fedélzete 4 méter szélességli jarofeliiletet
biztosit.

15. sz. kép A hid keretszerkezete® 16. sz. kép A hid jarofeliiletének beépitése41

17-18. sz képek Atkelés a kész hidon®

%0 Forras: http://www.wfel.com/products-and-services/air-portable-ferry-bridge/technical-specification/, 2012.10.01.
* Forras: http://www.army.mod.uk/royalengineers/equipment/705.aspx, 2012.04.24.
2 Forras: http://www.wfel.com/downloads/wfel-apfb-brochure.pdf, 5. oldal. 2012.04.23.
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Az APFB teljes készlete — ,,A” készlet — hat darab szabvanyos és két darab Spcecidlisan
kialakitott pontonszallito DROPS siklapos szallitokerettel ellatott jarmiivon tarolhato,
szallithato.

19. sz. kép A pontonok szallitasa® 20. sz. kép A hid részei siklapos szallitokereten®

Sokrétiien alkalmazhato, kezelése, karbantartasa kiilonds szakértelmet nem igényel.

APFB Fly Forward — APFB légi szallithato hid

Az APFB Fly Forward — légi szallithatd egy fesztavi (nyilast) hid MLC35 terhelési
besorolasu és legfeljebb 14,5 méter szélességli akadaly athidalasara képes a konnyt 16vész- €s
légi mozgékony alegységek miiveleti tevékenysége, vagy katasztréfavédelmi feladatok
végrehajtasa soran.

A Fly Forward — 1égi szallithat6 hid részei, telepité eszkozei kdnnyen, gyorsan és egyszeriien
szallithatok szarazfoldi, tengeri és 1égi ton a sajat szallitdjarmiveivel és Osszecsukhatod
potkocsijaival. Készletezése lehetdvé teszi a DROPS siklapos szallitokereteken, illetve ISO
konténerekben torténd szallitasat is.

21. sz. kép Szarazfoldi szallito utanfuto® 22. sz. kép Land Rover, mint vontat6jarmii*®

A hidrendszert lehet szallitani a C130 Hercules tipust repiildgéppel, mint felfliggesztett terhet
helikopterrel, illetve célbajuttathatd ejtéernydvel a Medium Stressed Platforms*® (MSPs)
alkalmazésaval.

*8 Forras: http://www.russianarms.ru/forum/index.php?topic=2934.0, 2012.10.01.

* Forras: http://www.army.mod.uk/royalengineers/equipment/705.aspx, 2012.04.24.

** Forras: http://www.wfel.com/downloads/wfel-apfb-brochure.pdf, 4. oldal. 2012.04.23.

8 A britt légierdnél a 1égi szallitasok soran 1953 6ta alkalmazott specialis raklap, mely repiil6géprél ejtdernydvel
is célba juttathat6. — A szerz6k megjegyzése.
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23. sz. kép A hidszallité utanfutd 24.sz. kép A hid elemeinek szallitasa 25. sz. kép Ejtéernyds
széllitasa fiiggesztett teherként®’ siklapos szallitokereten®® célbajuttatas®

A fentiek mellett a hidrendszer szallithatd barmilyen tipusii katonai és polgari jarmiivel,
teherautoval, terepjard gépkocsival is.

A Fly Forward — 1égi szallithat6 hid részei, telepitd eszkozei a telepités helyére szallithatok
hat darab szabvanyos konnyli vontatd jarmivel és potkocsival. Négy darab Osszecsukhato
potkocsi (utanfutd) 6sszehajtva szallithato egyetlen DROPS siklapos szallitokereten is.

26. sz. kép Malhazott utanfuto™ 27. sz. kép Az utanfutok szallitasa®™

Minden APFB légi szallithato hidalkatrészt ugy terveztek, hogy illeszkedjen a rendelkezésre
allo potkocsi (utanfutd) minimalis tér- és tomeg igényeihez, beleértve a haromrészes parti-, a
kétrészes gorgds szereld (telepitd) gerendat és a kistomegi feljarokat.

Az alap APFB légi szallithato hid alapvetd elemeit a két hosszanti fotart6 alkotja, melyeket a
fels6 panelek 6sszekapcsolasaval épitiink meg. A fotartok végeire (innensé és talparti oldalra)
keriilnek felszerelésre parti gerendak, melyeket a fedélzeti elemekkel épitenek be. A parti
gerendakhoz csatlakoztatjak a hidra valo fel- és lehajtast biztosité rdmpakat, majd beépitik a
szegélyeket. A hid fed€lzete 4 méter szélességli jarofeliiletet biztosit.

Az ,alaphidhoz” hasonléan sokrétlien alkalmazhat6, kezelése, karbantartisa kiilonos
szakértelmet nem igényel.

[ MGBlgiwillithahidadata™ ]
| Lekiizdhetd akadaly maximalis szélessége ” 145m |
| Hid szélesség ” 4m |
| Katonai terhelési osztaly ” MLC35 lactalpas és kerekes terhelés esetén |
| Epit6 allomany | 1+12 £§ |

*" Forras: http://www.wfel.com/downloads/wfel-apfb-brochure.pdf, 1. oldal. 2012.04.23.
*8 Forras: http://www.wfel.com/downloads/wfel-apfb-brochure.pdf, 4. oldal. 2012.04.23.
* Forras: http://www.wfel.com/downloads/wfel-apfb-brochure.pdf, 3. oldal. 2012.04.23.
%0 Forras: http://www.wfel.com/downloads/wfel-apfb-brochure.pdf, 4. oldal. 2012.04.23.
*! Forras: http://www.wfel.com/products-and-services/air-portable-ferry-bridge/technical-specification/, 2012.10.01.

29


http://www.wfel.com/downloads/wfel-apfb-brochure.pdf
http://www.wfel.com/downloads/wfel-apfb-brochure.pdf
http://www.wfel.com/downloads/wfel-apfb-brochure.pdf
http://www.wfel.com/downloads/wfel-apfb-brochure.pdf
http://www.wfel.com/products-and-services/air-portable-ferry-bridge/technical-specification/

APFB Single Storey Reinforced (SSR) — APFB szimplatartés megerdositett hid

A Medium Girder Bridge (MGB) — Kozepes Gerendatartos Hid szimpla tartoszerkezet(i
hidjanak ujonnan kialakitott megerdsitd szerkezete lehetdvé tette, hogy a hid fesztavolsagat —
MLC35 lanctalpas- és gumikerekes jarmuvek terhelése esetén is egyarant — 29,2 méterre
noveljék.

28. sz. kép A feszitémiives hid> 29. sz. kép Harcjarmii atkelése a hidon®

A Link Reinforcement Set (LRS) — Kapcsolaterdsit6 szerelék — a szabvanyos csapokon és
feszitd szerelvényeken kiviil — tartalmaz egy uj allithatd feszitobakot, rogzité- és feszitd
szerkezetet is, melyeket a hagyomanyos MGB eszkozok mellett kiegészité elemekként
hasznalnak.

Az APFB meger6sitett (tartoszerkezetil) hid folyovizen keresztiil is épithet6. (Nem jelent
gondot, ha a kapcsolaterdsité szerelék a vizzel érintkezik, vagy abba beleldg.) A Korszerisitett
hid telepitése is gyorsabb, mint a hagyomdanyos ¢épitési modszeré, mivel a hidat nagy
fesztavolsdga miatt az innensd- és tilparti gorgds alatdmasztasok, valamint a szereldgerenda
alkalmazésaval épitik be.

Az APFB meger0sitett (tartoszerkezetii) hidat ellattak egy fokozott biztonsagot adé modularis
,»zuhanasgatlo” rendszerrel, mely az épités soran védelmet biztosit az épitdallomany részére.
Ez magéban foglal minden hidelem f{6l6tt egy kifeszitett biztonsagi kotelet, melyhez az
épitdszemélyzet biztonsagi hevederek alkalmazasaval csatlakozik. A rendszer az épitési 1d6

"o

novekedése nélkiil jelentdsen fokozza az épitdéallomany biztonsagat.

30. sz. kép A kapcsolaterésité szerelék feszitése™ 31. sz. kép A ,,zuhanasgatlo” rendszer™

52 Forras: http://www.wfel.com/downloads/wfel-apfb-brochure.pdf, 8. oldal. 2012.04.23.

53 Forras: http://webarchive.nationalarchives.gov.uk/+/http:/www.army.mod.uk/ess_ipt_andover/eng.htm,
2012.10.02.

> Forras: http://www.wfel.com/downloads/wfel-apfb-brochure.pdf, 8. oldal. 2012.04.23.

> Forras: http://www.army.mod.uk/royalengineers/equipment/705.aspx, 2012.04.24.
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[ MGBsimplatartés megerésitett hidadatai® |
| Lekiizdhet6 akadaly maximalis szélessége || 29,2m |
| Hid szélesség | 4m |
| Katonai terhelési osztaly H MLC35 lactalpas és kerekes terhelés esetén |
| Epit allomany | 1424 £§ |

APFB Overbridge (OB) — APFB ,,raépitett” hid (A sériilt hid folé épitett hid.)

Abban az esetben, amikor a hagyomanyos hidszerkezetek megsériilnek vagy nem képesek a
nagy forgalom 4atbocsatisara az APFB rendszer sériilt hidra torténd ,raépitésével”,
megerdsitésével a sziikséges teherbirds és forgalom biztosithato a katonai vagy polgari
kozlekedés szamara egyarént.57

Specialis alatimasztasokat hasznalva — melyek a traileren (potkocsin) keriilnek szallitasra — a
rombolt hid kulcsfontossagu pontjain az APFB Overbridge — ,,raépitett hid” alatdmaszthato
anélkiil, hogy a sériilt hidrészt érintené (terhelné).

32. sz. kép Rombolt hid javitasa ,raépitéssel” az Eufratesz mellékfoly6jan®

Az APFB ,raépitett hid” 14,5 méter fesztava (nyilast) hid MLC35 terhelési besorolast
lanctalpas- és gumikeres eszk6zok alkalmazasa esetén. Alkalmazasara — a Fly Forward — 1égi
széllithatd hiddal kozosen — alapvetden a konnyl 16vész- és 1égi mozgékony alegységek
miiveleti tevékenysége, vagy katasztrofavédelmi feladatok végrehajtasa soran keriil sor.

L MGB.ridpitethidadaai® ]
| Lekiizdhet6 akadaly maximalis szélessége || 14,5 m (kivéve a feljarok) |
| Hid szélesség || 4m |
| Katonai terhelési osztaly || MLC35 lactalpas és kerekes terhelés esetén |
| Epit6 allomany | 1+12 6 |

% Forras: http://www.wfel.com/products-and-services/air-portable-ferry-bridge/technical-specification/, 2012.10.01.
%" A hidak alkalmazhatésagat a miiveleti tevékenységek soran lasd részletesebben Tomolya Janos, Padanyi
Jozsef: ,,A miiszaki er6k alkalmazasa az iraki Szabadsag Miveletben.” Hadtudomanyi Szemle Online, 2008. 1.
évfolyam, 3. szam. 42. oldal. http://hadtudomanyiszemle.zmne.hu/files/2009/4/tj_pj.pdf, 2012.01.10.

%8 Forras: http://content.yudu.com/Alnt5x/G3V114/resources/35.htm, 35. oldal. 2012.10.03.

% Forras: http:/ww.wfel.com/products-and-services/air-portable-ferry-bridge/technical-specification/, 2012.10.01.
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APFB Ferry (FY) — APFB komp

Az APFB Ferry — APFB komp egy szabad ,hatotavolsagli”, lanctalpas és kerekes jarmiivek
részére egyarant MLC35 teherbirasu komp. Modul hidelemekbdl épiil fel, mindkét végén egy-
egy emelhetd, siillyeszthetd fel- €s lejaroval, melyek 6 darab OsSzeszerelt usz6 pontonon
keriiltek elhelyezésre.

Az APFB kompok alapjat a mar bizonyitott MGB MLC27 kompok képezik, melyeknek a
teherbird képességét specialis kapcsoloszerkezetek alkalmazasaval MLC35 besorolasura
novelték. A hidelemek 6 darab csatlakoz6 elemmel rogzithet6k pontonokhoz. A 6 pontonbol 2
db ponton dizelmotorral rendelkezik, melyek a ponton mozgatasat biztositd, 360°-ban
korbeforgathatd vizsugarhajtomiivek meghajtasa mellett biztositjdk a fel- és lejarok
hidraulikus emelését, siillyesztését is. Minden pontont sajat vizszivattyu rendszerrel lattak el,
mely automatikusan mitkdésbe 1ép, ha a pontonba viz kertil.

A pontonok ,,gyalogjar6” részei lehet6vé teszik a kezeldszemélyzet szamara, hogy nagyobb
teher széllitasa esetén is szabadon mozogjanak kompon.

Az APFB komp hat darab pontonja két specialisan kialakitott DROPS siklapos szallitokereten
torténik. Mindegyik széllitojarmi{ivon egy darab motoros- és két darab normal ponton kertilt
elhelyezésre. Az integralt kioldo rendszer biztositja a pontonok egymads utani vizre tételét. A
pontonok felszedése szintén egymas utan torténik a szallitdjarmii beépitett csorlérendszerével.

— - — - — _

.

34. sz. kép A pontonok vizre tétele® 35. sz. kép A komp épitése62

% Forras: http://www.wfel.com/images/header-apfb-1.jpg, 2012.10.01.

%1 Forras: http://www.russianarms.ru/forum/index.php?topic=2934.0, 2012.10.01.

%2 Forras: http://www.thinkdefence.co.uk/2012/02/uk-military-bridging-equipment-air-portable-bridges/,
2012.04.24.
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36. sz. kép Alkalmazasra kész komp valahol 37. sz. kép Gyalogsagi harcjarmu szallitasa

Afganisztanban® kompon®
. McBkompadata® |
| Pontonok szama/motorok szama || 6/2 |
| Lekiizdhet6 akadaly maximalis szélessége || szabad ,,hatotavolsagr” |
| Komp (hid) szélesség | 4m |
| Katonai terhelési osztaly || MLC35 lactalpas és kerekes terhelés esetén |
| Epit6 allomany I 2+14 6 |

Az APFB készlet malhazasa, szallitasa

Az APFB modularis jellege lehetdvé teszi, hogy szamos kiillonb6z6 konfiguraciot alakitsunk
ki a jelentkezd katonai vagy katasztrofavédelmi igényeknek megfelelden.

Az APFB teljes készlete — ,,A” készlet — hat darab szabvanyos és két darab spcecialisan
kialakitott pontonszallit6 DROPS siklapos szallitokerettel ellatott jarmiivon tarolhato,
szallithato.

Minden siklapos szallitokeret rakomannyal szallithaté az MMLC és IMMLC jarmiivekkel®,
felfiiggesztett teherként helikopterekkel, illetve C130 Hercules tipust repiilégéppel. (A
hajozasi ISO konténben torténd szallitashoz a készlet malhazasat at kell alakitani.)

Amennyiben a felderitési adatok azt mutatjak, hogy nem sziikséges a teljes készlet
alkalmazasa, akkor a jelentkez6 igényeknek megfelelden 6t masik konfiguracio kialakitasara
van lehetéség, mellyel jelent6sen csokkentheté a logisztikai szallitotér-sziikséglet és a
szallitdjarmiivek szdma. A minimalis konfiguracio szallitasahoz harom szallitojarmii
sziikséges.

%% Forras: http://www.thinkdefence.co.uk/2012/02/uk-military-bridging-equipment-air-portable-bridges/,
2012.04.24.

% Forras: http://www.flickr.com/photos/73614187@N03/6825314273/in/photostream/, 2012.04.24.

% Forras: http://www.wfel.com/products-and-services/air-portable-ferry-bridge/technical-specification/, 2012.10.01.

% A Demountable Rack Offload and Pickup System (DROPS) a brit hadsereg logisztikai ,,jarmiicsaladja”, amely
jelenleg két jarmiitipust iizemeltet:

* Leyland DAF Medium Mobility Load Carrier (MMLC);

* Tovabbfejlesztett Foden Medium Mobility Load Carrier (IMMLC).

Mindkét szallitojarmii képes a 15 tonnas siklapos szallitokeret vagy konténerek fel- és lemalhdzasara, szallitasara.
Forras: http://en.wikipedia.org/wiki/Demountable_Rack Offload_and_Pickup_System, 2012.10.02.
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8. sz. abra A hidkészlet lehetséges konfiguracioi

67

Az APFB alkalmazasa katasztrofavédelmi feladatok soran

A 2004. decemberi szokdar vildgosan bizonyitotta, hogy a hidak sériilése, megsemmisiilése
kritikus problémat jelenthet a mentésben résztvevd erdk részére a Kkarterilet
megkozelitésében, illetve a mentési feladatok végrehajtasaban.

A foldrengések és az arvizek hatasaként a karosodott hidak szinte lehetetlenné tehetik a
mozgast, a mentést, a lakossag ellatasat.

Az APFB hidak és a kompok készen allnak az azonnali telepitésre az olyan helyzetekben,
ahol a karteriilet megkozelitése, a mentés, illetve a lakossag gyors ellatisa mas modon nem
biztosithato.

Barmilyen gyorsreagalasii csoport, melynek akar kozponti vagy regionalis raktaraban
rendelkezésre all az APFB hidkészlet — megfeleld szallitasi kapacitds megléte esetén — képes
annak telepitésére a vilag barmely pontjan 48 6ran beliil.

%7 Az dbrékat szerkesztette Dr. Szab6 Sandor a http://www.wfel.com/downloads/wfel-apfb-brochure.pdf, 9.
oldali abrak alapjan. 2012.04.23.
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38. sz. kép A hidkészlet alkalmazésa katasztrofa soran®®

Az APFB készlet alkalmazasaval — a szallitoeszkozok 35 tonna Ossztomegéig — azonnal
biztositani lehet a mentd- szallitojarmiivek, konvojok szabad mozgasat a keletkezett
akadalyokon keresztiil.

Szallithatd barhol a vilagon katonai — C130 Hercules vagy polgari teherszallito
repiilogépekkel — vontathaté tavolabbi teriiletekre kisteherautokkal, terepjarokkal vagy
fiiggesztve helikopterrel.

A szabvanyos alkatrészek beépitése nem igényel kiilondsebb szakértelemet. A hid vagy komp
képzett személyzettel a helyszinen kézzel gyorsan és egyszeriien néhany ora alatt megépithetd
emeldgépek alkalmazédsa nélkiil is. A megépitett végleges hidszerkezet karbantartdst nem
igényel.

Az APFB hid, komp alkalmazasa alacsony kornyezeti karosito hatassal rendelkezik, mivel
hasznalata nem igényli kiilonleges létesitmények kialakitasat, melyek hatassal lehetnek a
helyi 6kologiai rendszerre.

Az Air Portable Ferry Bridge (APFB) — Légi Szallithaté komp/hid nagy eldrelépést jelent a
konnytisulyl, gyorsan telepithetd, mozgékony athidalo (4tkeld) rendszerek alkalmazasa terén,
elsésorban a konnyl 16vész- és 1égi mozgékony alegységek szamara. Katonai alkalmazésa
mellett a katasztrofavédelem teriiletén torténd felhasznalhatosaga sem vitathato.

Az APFB egy modularis hidrendszer, mely a meglévd Single Storey MGB hidon alapul és a
vilag 38 hadseregében van rendszerben.®

%8 Forras: http://www.wfel.com/downloads/wfel-apfb-brochure.pdf, 8. oldal. 2012.04.23.
% Forras: http://www.wfel.com/products-and-services/air-portable-ferry-bridge/technical-specification/, 2012.10.01.
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BEFEJEZES

A héborus tevékenységek gyakorlati tapasztalatai igazoljdk, hogy a miiveleti teriileten
talalhatdé hidak (atkelési lehet6ségek) romboldsa jelentésen megneheziti a csapatok
harcfeladatainak teljesitését, a sziikséges utan- ¢és hatraszallitasok idébeni végrehajtasat.

A katonai szakemberek hosszu id0 oOta kutatjak, fejlesztik azokat a miiszaki technikai
eszkozoket és megoldasokat, melyek a fenti nehézségek megoldasat hivatottak elésegiteni.

A cikkben bemutatott eszk6zok a szdmtalan muszaki szakfeladat koziil csak az atkelési
feladatok egy sziik teriiletén adnak megoldast. Az atkelést eldsegito ,,eszkoztar” ennél joval
bévebb, terjedelmesebb.

Tervezett sorozatunk tovabbi irasaiban folytatjuk a korszerti miiszaki technikai eszk6zok és
harcanyagok jellemzdinek, alkalmazasi lehetéségeinek bemutatasat, azok jobb megismerése
céljabol.

A kovetkez6 publikacionk szintén a ,,logisztikai hidak™ csoportjaba tartozo hidatkeldhelyek

berendezésére alkalmazhatd eszkozok jellemzodivel, alkalmazasi elveivel ismerteti meg az
olvasot.

FELHASZNALT IRODALOM, FORRAS

1. Kovacs Tibor: A taléldképesség fokozasanak miiszaki feladatai. Hadtudomany, 2004/1.
szam. 114-122. oldal.

2. Tomolya Janos, Padanyi Jozsef: A miiszaki er6k alkalmazasa az iraki Szabadsag
Miveletben. Hadtudomanyi Szemle Online, 2008. 1. évfolyam, 3. szam. 42. oldal.
http://hadtudomanyiszemle.zmne.hu/files/2009/4/tj_pj.pdf

3. http://articles.janes.com/articles/Janes-Military-Vehicles-and-Logistics/WFEL-Limited-
Air-Portable-Ferry-Bridge-APFB-United-Kingdom.html

4. http://content.yudu.com/Alnt5x/G3V1l4/resources/35.htm

5. http://en.wikipedia.org/wiki/Demountable_Rack_Offload_and_Pickup_System

6. http://webarchive.nationalarchives.gov.uk/+/http:/www.army.mod.uk/ess_ipt_andover/eng
htm

7. http://www.army.mod.uk/royalengineers/equipment/705.aspx

8. http://www.dsaexhibition.com/documents/diplomacy-dayl.pdf

9. http://www.flickr.com/photos/73614187@N03/6825314273/in/photostream/

10. http://www.flickr.com/photos/73614187@N03/6998181110/

11. http://www.gdsbs.de/fileadmin/pdf/prospekt_iab.pdf

12. http://lwww.gdels.com/brochures/bridge_iab.pdf

13. http://www.gdsbs.de/index.php?id=32&L=1

14. http://lwww.gdsbs.de/index.php?id=40&L=1&tx_wtgallery pil[picid]=GDSBS%20-
%201AB%20% 2810%29.jpg&tx_wtgallery pil[thumbid]=0&cHash=6bae697cd4

15. http://lwww.gdsbs.de/index.php?id=40&L=1&tx_wtgallery pil%5Bpicid%5D=GDSBS%
20-%201AB %20(9).jpg&tx_wtgallery pil%5Bthumbid%5D=1&cHash=e2f7cd2347

16. http://www.gdsbs.de/index.php?id=40&L=1&tx_wtgallery pil[cat]=&tx_wtgallery pil[p
icid]= GDSBS%20-%201AB%20%286%29.jpg&tx_wtgallery pil[thumbid]=0&cHash=
€2242f1673

17. http://www.gdsbs.de/index.php?id=40&L=1&tx_wtgallery_pil[cat]=&tx_wtgallery pil[p
icid]= GDSBS%20-%201AB%20%282%29.jpg&tx_wtgallery pil[thumbid]=0&cHash=
009ebc2739

18. http://www.russianarms.ru/forum/index.php?topic=2934.0

36


http://hadtudomanyiszemle.zmne.hu/files/2009/4/tj_pj.pdf
http://articles.janes.com/articles/Janes-Military-Vehicles-and-Logistics/WFEL-Limited-Air-Portable-Ferry-Bridge-APFB-United-Kingdom.html
http://articles.janes.com/articles/Janes-Military-Vehicles-and-Logistics/WFEL-Limited-Air-Portable-Ferry-Bridge-APFB-United-Kingdom.html
http://content.yudu.com/A1nt5x/G3V1I4/resources/35.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Demountable_Rack_Offload_and_Pickup_System
http://webarchive.nationalarchives.gov.uk/+/http:/www.army.mod.uk/ess_ipt_andover/eng.htm
http://webarchive.nationalarchives.gov.uk/+/http:/www.army.mod.uk/ess_ipt_andover/eng.htm
http://www.army.mod.uk/royalengineers/equipment/705.aspx
http://www.dsaexhibition.com/documents/diplomacy-day1.pdf
http://www.flickr.com/photos/73614187@N03/6825314273/in/photostream/
http://www.flickr.com/photos/73614187@N03/6998181110/
http://www.gdsbs.de/fileadmin/pdf/prospekt_iab.pdf
http://www.gdels.com/brochures/bridge_iab.pdf
http://www.gdsbs.de/index.php?id=32&L=1
http://www.gdsbs.de/index.php?id=40&L=1&tx_wtgallery_pi1%5bpicid%5d=GDSBS%20-%20IAB%20%25%202810%29.jpg&tx_wtgallery_pi1%5bthumbid%5d=0&cHash=6bae697cd4
http://www.gdsbs.de/index.php?id=40&L=1&tx_wtgallery_pi1%5bpicid%5d=GDSBS%20-%20IAB%20%25%202810%29.jpg&tx_wtgallery_pi1%5bthumbid%5d=0&cHash=6bae697cd4
http://www.gdsbs.de/index.php?id=40&L=1&tx_wtgallery_pi1%5Bpicid%5D=GDSBS%20-%20IAB%20%20(9).jpg&tx_wtgallery_pi1%5Bthumbid%5D=1&cHash=e2f7cd2347
http://www.gdsbs.de/index.php?id=40&L=1&tx_wtgallery_pi1%5Bpicid%5D=GDSBS%20-%20IAB%20%20(9).jpg&tx_wtgallery_pi1%5Bthumbid%5D=1&cHash=e2f7cd2347
http://www.gdsbs.de/index.php?id=40&L=1&tx_wtgallery_pi1%5bcat%5d=&tx_wtgallery_pi1%5bpicid%5d=%20GDSBS%20-%20IAB%20%286%29.jpg&tx_wtgallery_pi1%5bthumbid%5d=0&cHash=%20e2242f1673
http://www.gdsbs.de/index.php?id=40&L=1&tx_wtgallery_pi1%5bcat%5d=&tx_wtgallery_pi1%5bpicid%5d=%20GDSBS%20-%20IAB%20%286%29.jpg&tx_wtgallery_pi1%5bthumbid%5d=0&cHash=%20e2242f1673
http://www.gdsbs.de/index.php?id=40&L=1&tx_wtgallery_pi1%5bcat%5d=&tx_wtgallery_pi1%5bpicid%5d=%20GDSBS%20-%20IAB%20%286%29.jpg&tx_wtgallery_pi1%5bthumbid%5d=0&cHash=%20e2242f1673
http://www.gdsbs.de/index.php?id=40&L=1&tx_wtgallery_pi1%5bcat%5d=&tx_wtgallery_pi1%5bpicid
http://www.gdsbs.de/index.php?id=40&L=1&tx_wtgallery_pi1%5bcat%5d=&tx_wtgallery_pi1%5bpicid
http://www.russianarms.ru/forum/index.php?topic=2934.0

19.
20.

21.
22.
23.

24.

http://www.thinkdefence.co.uk/2011/12/uk-military-bridging-floating-equipment/
http://www.thinkdefence.co.uk/2012/02/uk-military-bridging-equipment-air-portable-
bridges/

http://www.wfel.com/downloads/wfel-apfb-brochure.pdf
http://www.wfel.com/images/header-apfb-1.jpg
http://www.wfel.com/products-and-services/air-portable-ferry-bridge/technical-
specification/

http://www.wfel.com/videos/home/home-header-poster.jpg

37


http://www.thinkdefence.co.uk/2011/12/uk-military-bridging-floating-equipment/
http://www.thinkdefence.co.uk/2012/02/uk-military-bridging-equipment-air-portable-bridges/
http://www.thinkdefence.co.uk/2012/02/uk-military-bridging-equipment-air-portable-bridges/
http://www.wfel.com/downloads/wfel-apfb-brochure.pdf
http://www.wfel.com/images/header-apfb-1.jpg
http://www.wfel.com/products-and-services/air-portable-ferry-bridge/technical-specification/
http://www.wfel.com/products-and-services/air-portable-ferry-bridge/technical-specification/
http://www.wfel.com/videos/home/home-header-poster.jpg

