Miszaki Ketonai Koztony

XXIV. évfolyam, 2014. 1. szam

Petd Richard*

FORGALOMKORLATOZO- ES IRANYITO ESZKOZOK ES EGYEB
SZABALYOZASOK STRATEGIAI ALKALMAZASA KATONAI ES
POLGARI LETESITMENYEK JARMUVEL TORTENO ROBBANTASOS
CSELEKMENYEK ELLENI VEDELME SORAN
- TERVEZESI SEGEDLET I.2

A robbantasos cselekmények sordan az egyik leggyakrabbnak bizonyult tamadasos modszer a jarmiivel torténd
robbantasos esetek. A tapasztalat azt mutatja sajnos, hogy sokszor a tamadok az életiiket feldldozva vezetik a
robbanéanyaggal megpakolt jdrmiiviiket a megsemmisitendd Iétesitménynek. Végeredményiil oOsszeomlott
épiiletek és a lepusztult kérnyezet képe marad csak hatra.

A cikkben a jdrmiiakadalyok és egyéb szabdlyozasi mddszerek stratégiai alkalmazhatésdga, valamint a
Jjarmiiakadalyok meéretezése keriil ismertetésre, aminek a segitségével a robbantdasos jarmiitamadasok
kivédhetiek.

Kulcsszavak: robbantdsos jarmiitamadas, ongyilkos merényld, robbands, védelmi technika, stratégia

MILITARY AND CIVIL BUILDINGS PROTECTION - USING OF TRAFFIC MANAGEMENT AND
PROTECTIVE SECURITY MEASURES AGAINST VBIED PLANNING GUIDE I.

An explosive device within a vehicle is the most prevalent means of attack. In most of the practical cases the
drivers go ahead to the target building by vehicle with full loaded explosives sacrificing their lives. Finally this
may results in total building collapses and environmental destructions.

The aim of the article is summarizing security strategies and techniques of vehicle barriers and giving advice in
connection with security planning against vehicle bombings.

Keywords: vehicle bomb attack, suicide bomber, blast, security strategy

1. BEVEZETES

A robbantasos jarmiitamadasok elleni védekezés komoly kihivast jelent ugy a katonai, mint a
polgari létesitmények szdmara. A gyakran eltéré kovetelmények és kornyezeti feltételek
szamos problémat és kérdést vetnek fel a biztonsag kialakitdsa soran. A cikk az
objektumbiztonsag soran alkalmazhatd egyéb szabalyozasok, valamint az akadalyok
gyakorlatban torténd stratégiai alkalmazhatosagaval és tervezésével foglalkozik. A
témakornek nem eleme az adminisztrativ szabalyozas, a tamadasok kivédésére szolgalo egyéb
lehetséges technikai eszk6zok, valamint a karesemény bekovetkezése esetén a helyreallitasi
folyamatok és modszerek ismertetése.

! Obudai Egyetem, Biztonsagtudomanyi Doktori Iskola, E-mail: petorichard. mk@gmail.com
? Biralta: Prof. dr. Lukécs Lasz10, egyetemi tanar. E-mail: lukacs.laszlo@uni-nke.hu

136


mailto:petorichard.mk@gmail.com

A témakor megértéséhez €s elsajatitasahoz szilikséges az alapfogalmak, valamint az akadalyok
¢s egy¢eb szabalyozasi modszerek alapos ismerete.

2. VEDELMI STRATEGIAK

A védelem négy f6 tényezére tamaszkodhat a tdmadas megakadalyozasat illetben, melyek a
kovetkezdek:

= A megeldzés;

= A fizikai védelem erdssége;

= AKkitérés technikéja;,

= Az iranyitas technikaja.

Az objektum védelmének hatasossagat, tehat ezek a tényezok fogjak meghatarozni, amiket a
kovetkezoképpen kell értelmezni.

2.1 A megel6zés

Az elsddleges prevencid soran a tamadéasi szdndék még a tervezés szakaszban keriil
felderitésre, majd ennek kovetkezményeként meghitsitasra. A masodlagos prevencio érinti
jobban a témakort, ahol a tiamad6 magatartast a tamadasi kiinduld pont és a tamadas célpontja
kozotti tavolsagon kell megakadalyozni vagy semlegesiteni. A védelem a ,,gyorsreagalds”
technikdjara épiil.

2.2 A fizikai védelem eréssége
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1. abra A ,,puszta nyerser('i”3

Fizikai védelem er6ssége alatt az alkalmazott eszkozok, akadalyok fizikai behatassal
szembeni ellenalld képessége értendd. A fizikai behatds szarmazhat az akadalyba becsapodo
jarmubol (KE4) vagy az elmiikodott robbandszerkezetbdl (héhatas, repeszhatas — elsddleges
és masodlagos egyarant —, detonacids hullam). Minél magasabb mindsitésti eszkéz keriil
telepitésre, alkalmazasra (K mindsités példaul), annal nagyobb az es€ly az erészakos tamadas
kivédésére ¢és a védendd objektum sértetlenségének megOrzésére. A védelem a ,,puszta
nyerserdre” tdmaszkodik.

2.3 A kitérés technikaja

3 Forras: http://img.directindustry.com/images_di/photo-g/motorized-road-spike-tire-killer-58006-6482423.jpg,
Url: http://www.pagat.hu/htm/fortinet_elemei/for01.gif; Letoltés: 2014.03.08.
* KE: kinetikus energia — a szerz6 megjegyzése.
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A kitérés technikdja a védendd objektumnak a tdmadd fél utvonaldbdl torténd elmozditasan

o

2. &bra A kitérés technikéja®

Kisebb méretli — ideiglenes és alland6 — objektumok védelme soran alkalmazhato technika. A
technika kivitelezéséhez a védelemnek a sziikséges technikai feltételeket, a miikodtetéshez,
illetve a mozgatashoz sziikséges 1d6t biztositania kell. A védelem a ,,mozgékonysagra” épiil.

2.4 Az iranyitas technikaja

3. 4bra Az iranyitas technikéja’
Az iranyitas technikdja a forgalomiranyitd és -korlatozo eszk6zok tipusan, valamint az egyéb
szabalyozasokon alapul.

A forgalomiranyitd eszkozokkel a teriileten adthaladni szdndékozok utvonalat és iranyat, mig a
forgalomkorlatozé eszkozokkel az athaladas sebességét lehet meghatarozni.

Az irdnyitas technikédhoz sorolhatéak az egyéb szabalyozasi modszerek is, mint példaul az
objektum megkdzelitését eldsegitdé utvonalak paramétereinek meghatdrozasa, vagy
éppenséggel az akadalynak iitk6z6 jarmii védett teriiletre torténd bejutasanak korlatozasa.

> A szerzé sajat készitésti abraja.
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Adott iranyba halado6 jarmii kinetikus energiajat a rugalmas rendszerek fokozatosan nyelik el,
ezzel ellentétben a rugalmatlan rendszerek a jarmii haladasi iranyat bizonyos esetekben
befolyasolva, hirtelen redukaljak nullara a mozgasi energiat.

4. abra Aktiv siillyedé-emelkedd oszlop 6 5. abra Raptor rendszer !

Az els6 abran lathat6 rendszer egy aktiv oszloprendszer, ami a jarmii haladési iranyat nem
valtoztatja meg. A masodik abran a Raptor rendszer lathatd. A jarmii normal haladasi iranyéat
megvaltoztatva allitja meg a tdmado jarmiivet.

Bevalt modszer a beléptetés soran a ,.kdzrefogott védelmi mod” alkalmazéasa a gyants jarmi
az akadalyok koz¢ szoritasa, mert attol kezdve a jarmi teljesen mozgasképtelen lesz.

A biztonsagi terv elkészitésekor fontos, hogy az alkalmazandoé iranyitasi rendszer tekintetében
a keletkezd ujabb veszélyforrasokat is figyelembe kell venni, mint példaul a robbandsi
16késhullamot vagy elsddleges €s a masodlagos repeszhatast.

Az utobbira kiilonosen iigyelni kell az olyan helyeken, ahol a periméter védelmének
kialakitasa csak minimalis hely felhasznalasaval lehetséges.

3. ATERVEZES

A védelmi tervet az elkészitett kockazati elemzés alapjan kell kidolgozni. Az elemzés soran
fontos tényezonek mindsiill a védendd létesitmény és kornyezetének elemzése, a varhato
veszélyforrasok, valamint az alkalmazandé védéeszkozok.

A tervezési segédlet kizarolag a robbanoszerkezettel ellatott jarmiivek veszélyeit és az
alkalmazott akadalyokat veszi figyelembe.

® Forras: http://www.absoluteaccess.co.uk/images/automatic-bollards/heald.jpg; Letdltés: 2013.11.01.
" Forras: http://www.youtube.com/watch?v=zPucNBuVFa0; Letdltés: 2013.11.21.
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6. dbra A merényld dontésképességében rejld veszély®

A kozuti tdmadéasok egyik legveszélyesebb moédja az ongyilkos merényld altal vezetett,
robbandanyaggal felszerelt jarmiivel torténd tamadas. A kettds veszélyforrds egyrészt a
jarmibombaban, masrészt pedig a személy dontéshozo képességében rejlik.

3.1 A jarmii kinetikus energiajat befolyasolo tényezék

A jarmi kinetikus energiajat szamos tényez$ hatarozza meg és befolyasolja. Ezeket a
tényezoket alapvetden 3 f6 csoportba lehet sorolni:

* 3jarmi tényezdi;

* akodrnyezeti tényezok;

= 3z alkalmazott véddeszkoz tényezoi.

A kovetkezd paraméterek ismerete tehat elengedhetetlen a mozgasi energia
meghatarozasahoz.

1) Jarmdii tényezdi

Minden, a jarmi jellegére, kialakitasara vonatkozo tulajdonsag ebbe a kategoriaba sorolando,
ugymint:

* ajarmi tomege;

* ajarmire helyezett robbandanyag tomege;

= az egyéeb elhelyezett teher a jarmiivon;

= ajarmi sebessége a becsapddas pillanataban;
= agyorsulasi képesség.

2) Kérnyezeti tenyezbk

Minden a domborzattal, novényzettel, vizes teriiletekkel (folyo, patak, to, arvizteriilet)
Osszetartozd tényezOk Osszessége. A domborzati tényezdk koziil els6sorban a lejtdk,
emelkeddk elhelyezkedése és azok tulajdonsagai, valamint a kornyezd teriileten a talaj jellege
¢s mindsége sorolando a kdrnyezeti tényezdkhoz.

Domborzat

® Forras: http://www.youtube.com/watch?v=orPtlJAuefw&oref=http%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fwatch
%3Fv%3DorPtlJAuefw&has verified=1; Letoltés: 2014.03.07.
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A partnak halado6 jarmi kKisebb sebességre fog szert tenni ugyanazon a tavolsagon, mint sik
uton. Ezzel ellentétben a lejtén halad6 jarmi, a sik Gton haladéhoz képest nagyobbat. A
sebesség megvaltozasa négyezetesen hat a kinetikus energiara.

Id6jaras
A kornyezet viszontagsagai is befolyasoljadk a vezetési stilust. Sotét, esds, havas iddjaras
részben a latasi viszonyokat, azon til pedig a gumiabroncs és a talaj kdzotti tapadasi tényezot

befolyasolja. Nedves vagy jeges uton jelentdsen rosszabb a tapadasi tényezd, mint szaraz
uton, ezért a jarmiivel elérheté maximalis sebesség is kisebb lesz.

Uttest

Az uttest feliiletének mindsége befolyasolja a feliilet és a gumiabroncs kozotti tapadasi
tényezOt. Minél nagyobb a tapadasi tényezd, annal hatékonyabban kontrollalhato a jarmii
sebessége ¢és mandverezése.

A védendd objektum megkozelitését szolgald uttestet ugy kell kialakitani, hogy lehet6ség
szerint ne legyen mer6leges az objektumra, ellenkezd esetben a védelmi koltség jelentGsen
megnd, illetve a tdmado fél szamara kedvezdbb tdmadasi helyzet keriil kialakitasra.

| Kanyar hossza | | Kanyar hossza

Uttest . Cttest
szélessége . szélessége

Pozitiv irinya Negativ iranya __ |
ALV IEAn Y — eltolas szélessége

eltolas szélessége g

7. abra "S" kanyar pozitiv és negativ iranyt saveltolasa®

Az uttest nyomvonaldnak kialakitasa sordn torekedni kell a kanyarok alkalmazasara, amivel
szintén a jarmi sebessége korlatozhatd. A mar korabban targyalt utparaméterek szabalyozasan
tul, tovabbi megoldast jelent az ,,S” kanyar ellentétes sdvjainak pozitiv és negativ irdnyu
eltolasi kialakitasa. Minél nagyobb a negativ iranyu eltolas, annal nehezebb a kanyart Kis
ivben bevenni (attérve a szembejovo savba). A sebesség korlatozasaval tehat ujabb Kinetikus
energia csokkenés érhetd el. A modszer masik nagy eldnye, hogy a jarmii bizonyos szog alatt
fog becsapodni az akadalyba, vagyis nem a teljes energiat kell elvezetnie a védéeszkoznek.

[4]
Vizes terlletek

Az élland6 vagy akar csak az idészakos (arviz) vizes teriiletek elsdsorban a talaj mindségét
befolyasoljak, az évszakok valtozasaval. Masodsorban jelentdsen befolyasolhatjdk, a telepitett
védodeszk6zok miikodoképességét és €lettartamat.

3) Alkalmazott vedbeszkbz tenyezdi

® Forras: Centre for the Protection of National Infrastructure ,,VVehicle- borne threats and the principles of hostile
mitigation — Blast effects on buildings (2nd edition)” 260.0. 11.1-es abrajanak felhasznalasaval a szerz sajat
készitésu abraja.
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Az akadalyok reakcidja a becsapodasi energidra az energia elnyelési és a telepitési
modszeriiktdl fligg. Ezért megkiilonboztetiink fix és hordozhato telepitésti, valamint rugalmas
¢és rugalmatlan rendszereket.

A fix telepitésii rendszereken beliil kiilonbséget kell tenni a feliiletszerelt tomor és a
racsrendszer(i akadalyok kozott.

A feliiletszerelt védelmi eszk6zok tobbsége az akadaly ¢€s talaj kozott surlodési kolcsonhatasra
épil (kivétel példaul a Raptor rendszer). Abban az esetben, ha a feliiletszerelt akadaly
valamilyen mddon a talajhoz rogzitik, akkor megvaltozik az akaddly energiaelvezetési
képessége. Hasonld a helyzet a feliiletszerelt, de egymaéssal Osszekapcsolt, Gsszelancolt
akadalyokkal is.

10,11

8. abra Akadalyok ,,delta” litk6z6 feliilettel kialakitva

Tovabbi iitkdzési energia csokkentési modszerként alkalmazhato, ha az akadalyok titkozési
felillete nem merdleges a kozeledd jarmiire, hanem azzal valamilyen szoget zar be. Ezzel a
megoldassal elérhet6, hogy a jarmii eredeti haladasi iranya (a védelem szamara kedvezd
iranyba) megvaltozzon. [1][2] [3]

3.2 Sik, egyenes uton haladoé jarmii kinetikus energiajanak meghatarozasa [1]
A kovetkezd adatok megléte sziikséges az energia kiszamitasahoz:

* ajarmi tomege (myj);

* ajarmire helyezett robbandanyag tomege (mr);
= azegyéb elhelyezett teher a jarm{ivon (mt);

= agyorsulasi képesség.

Em=3m * vy * 1)

ahol az
m: a tomeg (M= mj+ mr+ mt)
vpill: a pillanatnyi sebesség (az akadalynak {itk6z6 jarmii sebessége)
Em: mozgési energia

19 Raptor pole. Forras: http://www.lindsay.com/common/getimage.php?id=1950&width=0&height=0, Letdltés:
2014.03.06.

" High Security Swing Gate. Forrés: http://img.directindustry.com/images_di/photo-g/high-security-swing-
gates-15460-2777351.jpg, Letoltés: 2014.03.06.
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A fennmarad6 kérdés a jarmi sebessége a becsapodas pillanataban, amit szamitassal és
grafikus modszerrel is meg lehet hatarozni.

Az litkozési sebesség a kovetkezo dsszefiiggés segitségével hatarozhatd meg:

ahol

vpill = {/vy? + 2as (2)

vpill: pillanatnyi sebesség (litkdzési sebesség)

vo: kezdGsebesség

a: jarmi gyorsulasi képessége
s: kiindul6 pont €s a becsapddasi pont kozotti tavolsag

A grafikus megoldés sordn szintén ismerni kell a fent emlitett paramétereket. A 9. sz. dbran a
tamado jarmi titk6zési sebességének meghatarozasara szolgalod grafikon lathat. Az abrazolt

szituaciot a kovetkezd képpen lehet értelmezni:

Jarmii sebessége (v) [m/s]

Gyorsulasi tényezo

.
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Gyorsulasi tavolsag (s) [m]
9. dbra Jarmii becsapodasi sebességének meghatarozasa grafikus modszer segitse’:gével.lz’13

A feltételezett jarmiinek van egy kezddsebessége, amivel halad az uttesten, jelen esetben ez
11,175 m/s, azaz 40,24 km/h — ,,A” kiindulasi pont. A védett 1étesitményhez pontosan 109,42
m-es egyenes, sikut vezet. Amikor 17 m-el kozelebb ér a létesitményhez — ,,B” pont —, a
tamado elhatarozza, hogy maximalis sebességre gyorsit — ,,C” pont —, ezaltal a lehetd

oo

legnagyobb sériilést okozva, a létesitménnyel torténd iitkdzés soran. A jarmiirdl tudhato, hogy
atlagosan 3,44 m/s? gyorsulasra képes.

12 Forras: Unified Facilities Criteria: Selection and application of vehicle barriers, UFC 4-022-02; 9 august 2010
alapjan a szerz6 sajat készitésii grafikonja.

B3 Megjegyzés: A grafikonon lathato értékek az atvaltasok sordn nem pontos értéket adtak eredményiil, ezért két
tizedes pontossaggal keriiltek megadasra. Az konnyebb atlathatosag és a szimolhatosag érdekében, a grafikonon
a kozéletben elterjedt, valamint az SI mértékegység szerint keriiltek feltiintetésre a fizikai mennyiségek értékei.
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,D” pont elérésekor tette meg a teljes utat a jarmii. A ,,D” pontba allitott merdleges €s a jarmi
atlag gyorsulési képességének a metszéspontjat — ,,E” pont — levetitve a ,,jarmli sebessé¢g”
tengelyre, megkapjuk a becsapodé jarmii végsebességét — ,,F” pont. Igy tehat a tamadé jarmi
becsapodasi sebessége megkozelitdleg 98,96 km/h lesz (27,49 m/s).

A kapott sebesség értéket visszahelyettesitve az (1)-es Osszefliggésbe, megkapjuk a jarmi
kinetikus energiajat. Tegyiik fel, hogy a tamado jarmi egy kishaszon gépjarmi volt, aminek
tomege minden terhelést figyelembe véve 3000 kg. A kinetikus energiara a kalkulacio
1133,55 kJ-t hoz ki eredményiil, ami azt jelenti, hogy legalabb egy K12-es minésitésii
oszlopot kell telepiteni a védelemhez.

4. OSSZEGZES

Az ismertetett védelmi stratégidk, valamint az alkalmazott eszk6zok és szabalyozasi
modszerek segitségével, egy atfogd kép kaphatdé a robbantasos jarmiitimadasok elleni
védekezésrdl. A technikai eszkdzok tulajdonsdgainak és a tdmadéasi modszerek egyiittes,
alapos ismerete eldsegiti a védelem hatdsos és koltséghatékony megtervezését, teriiletileg és
kornyezetileg eltérd feltételek kozott is. A fennmaradd kérdés csupan annyi, hogy az igy
megtervezett rendszer mennyire van 6sszehangolva, a védelem tobbi szektoraval. Megfelel6
Osszehangoltsag esetén is fontos a folyamatos, az ijabbnal Gjabb veszélyforrasok felderitése
¢s elemzése, valamint a biztonsagi terv frissitése és ujitasa, igazitva a fellépd valtozasokhoz.
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