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A FOLDRENGES-KATASZTROFAK ALTAL OKOZOTT SZERKEZETI
OMLASOKKAL KAPCSOLATOS KUTATAS-MENTESI FELADATOK
ALKALMAZOTT MODSZEREF®

Napjaink magas technologiai fejlettsége ellenére a foldrengések elérejelzésére nincs hatékony megoldas. A
védekezés legfontosabb feladatat tekintve a gyors és hatékony életmentés elsédleges lehetdségét a nemzetkozi
osszefogdson alapuld, magasan kvalifikalt kutato-ments szervezetek tevékenysége jelenti. Munkdjuk dltal az
életmentés olyan teriileteken is hatékonyan megvaldsulhat, ahol a kiilsé koriilmények miatt nehéz gépi eré nem
alkalmazhato, ezért tudasuk nem helyettesitheto, viszont miiveleteik eredményessége korszerii technikai
eszkozokkel fejlesztheto. A romok ald szorult személyek felkutatisa és kimentése specidlis képességeket és
eszkozoket igénylé szakfeladat. Jelen tanulmany bemutatia a romok aloli mentés alkalmazott modszereit és
nemzetkozi modszertanat kiilonés figyelmet szentelve a hazankban mitkodo, kutato-mento tevékenységet folytato
onkéntes és hivatasos mentoszervezetek mitkodésére, a romkutatasnal hasznalhato korszerii technikai eszkozok
fontossagara.

THE APPLIED METHODS FOR SEARCH AND RESCUE TASKS RELATED TO STRUCTURAL
BUILDING COLLISIONS CAUSED BY EARTHQUAKES

In spite of the advanced level of nowadays’ modern technology, efficient way for the forecast of earthquakes
does not exist. Regarding the most important task of protection, the primary way for fast and productive life
saving actions is the deployment of highly qualified search and rescue teams based on international co-
operations. These corps can be applied in territories, where heavy mechanical power cannot be used due to
external circumstances. Therefore their abilities are not fungible, rather developable with modern technical
instruments. The localization and rescue of trapped people from the ruins and debris are special vocational task
based on specific abilities and capacities. This study reveals the applied techniques and international
methodologies for rescue operations of trapped people particularly regarding the Hungarian volunteer and
regular urban search and rescue corps, and the importance of modern technical instruments and equipment
which can be used in searching operations.

Kulesszavak: Foldrengés, romosodds, mentokutya, detektor, INSARAG, HUNOR ~ earthquake, ruining, rescue
dog, detector, INSARAG, HUNOR

BEVEZETO

A természeti katasztrofdk 4aldozatainak szadma éves szinten vilagszerte szédzezres
nagysagrendben mérhetd. A természeti csapasok — kiillondsképpen a nagy erejii foldrengések
— esetén a haldlesetek jelentds aranyat az épitmények szerkezeti 0sszeomlasabol fakado
események okozzak. A sikeres életmentés két pillérre €piild tevékenység, mind a romok ala
szorult személyek sikeres felkutatasa €s a romok aldli kiszabaditasa kiilonleges képességeket
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¢s technikai eszkozoket igényld, altalaban jelentés nemzeti és nemzetkozi egylittmiikddésen
alapul¢ feladat.

Tekintettel arra, hogy a romok ald szorult emberek tilélési esélyei rohamosan csokkennek az
1d6 mulasaval, a kutato-mentd alakulatok szakszerli és gyors beavatkozasa kiemelkedden
fontos a katasztrofa események bekovetkezését kovetden. Az altalaban humanitarius
segitségnyujtas keretében végzett kutato-mentd feladatokat a helyi hivatisos szervekkel
egyiittmikodve a személykutatasra és a romok aldli mentésre specializalodott, kiilonleges
kiképzésii €s specidlis technikai eszkozokkel felszerelt, zommel Onkéntes mentdszervezetek
végzik. A civil szervezddésbdl adoddan ezen szervezetek és alakulatok olyan képességekkel
rendelkeznek, amelyek altaldban az allami rendvédelmi szerveknél nem allnak rendelkezésre,
vagy csak olyan szinten, amely nem elegendé nagyobb kiterjedésii katasztréfak soran az
¢letmentési feladatok ellatasara. Europa szdmos orszagaban — beleértve hazankat is — a kutato-
mentd feladatok ellatdsa megvalosulhat a koézponti koltségvetésbdl fenntartott, specidlis
technikai eszkdzokkel felszerelt és az INSARAG iranyelveknek megfeleléen kiképzett
hivatdsos katasztrofavédelmi szervek kiilonleges alakulatai altal is. Hazénkban ilyen
megfontolas alapjan hoztak létre a BM OKF iranyitasa és feliigyelete alatt miikod6 HUNOR
(Hungarian National Organisation For Rescue Sevices) elnevezésli, specialis, kdzponti
rendeltetésti, nehéz kutaté-mentd szervezetet. Hasonloképpen jott 1étre a kdzepes varosi
kutato-ment6 funkciot ellatd, onkéntes mentdszervezetek és teriileti polgar védelmi szervek
bevonasaval megalakulé HUSZAR (Hungarian Search And Rescue Team) mentScsapat is.

Jelen tanulmény részletesen targyalja a foként foldrengések kovetkeztében kialakult épiilet
romosodas kivaltd okait és jellemzdbit, valamint a romok aloli mentés és személykutatas
alkalmazott modszereit.

A FOLDRENGESEK ELSODLEGES KARHATASA: A ROMOSODAS

A romosodast kivalté okok

Az épiiletek tervezésénél altalaban f6 szempont a vertikalis terhek elleni ellenélld képesség,
igy az eldirasoknak megfeleléen megépitett épitmények sajat sulyuk mellett a beltéri és a
csapadekbol adodo esetleges kiilsd terheknek is biztosan ellendllnak. A foldrengések esetén a
problémat azonban a rengéshullamokbdl eredé és épiiletszerkezetekre hato oldalirdnyt
talajmozgés okozza. A hirtelen fellépd horizontélis terhelés kovetkezménye legtobb esetben
az épiilet 6sszeomlasa, totalis pusztitast okozva, mivel a foldrengéshullamok vizszintes iranyu
gyorsuldsa nyiréfesziiltséget hoz 1étre a teherhordd szerkezetekben, amelyre az épitmények
méretezése nehezen megoldhatd. Az épiiletek Osszeomlasat kivaltd masik fizikai tényezd a
rezgés frekvencidja, mivel ha a maximalis rengés frekvencia megegyezik az épiiletek
sajatfrekvencidjaval, rezonancia generalodik, ami nagy rezgés amplitadot és a teherhordd
szerkezetek omlasat eredményezheti. [1] A foldrengések okozta épiiletkarokra aktualis
példaként emlithetd a 2014. januar 20-i, Richter-skala szerinti 4,3-as er6sségii foldrengés
Nograd megyében, ahol a talajmozgas kovetkeztében foként iskolak és kozosségi épiiletek
rongélodtak meg. Az eddigi foldrengéskarok tapasztalatai alapjan bizonyitott tény, hogy az
¢épiilet Osszeomldsat az épiiletre hatd talterheltség is okozhatja (utdlag beépitett emelettel,
elvalasztd falakkal, korbe ¢épitett teraszokkal, belsé raktirozassal stb.), mivel a
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rengéshullamok és a plusz terhek egyiittesébdl eredd terhelés meghaladja az épiiletszerkezet
méretezésébol adott biztonsagi hatdrokat. Mindehhez hozzdjarulhatnak még az alapozas,
illetve az épitéanyagok nem megfeleld megvalasztasabol eredd allékonysagi hianyossagok
(lasd 2008-as szecsuani és 2009-¢s 1’aquilai foldrengés). [2]

A romosodas tipusai

A romok al6li mentés alkalmazott modszereit és a sériiltekhez, illetve a romok ala szorult
személyekhez vald hozzaférhetdséget alapjaiban meghatarozza a romok tipusa. A kialakult
alkalmazott épitéanyagoktol, azonban a lakd- vagy kozosségi épiiletek, irodahdzak épitési
technologiatol fiiggetleniil, a kutato-mentd feladatok szempontjabol a foldrengések
kovetkeztében kialakult romtomegek jellege azonos, vagy nagyon hasonld. A romosodas
tipusatol és jellegétol fliggden az 6sszedolt épitmények ald szorult személyek elhelyezkedése
a kovetkezok szerint tapasztalhat6 [1. abra]:
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1. dbra A romosodas jellegzetes formai®

Tekintve, hogy a tuléldk altaldban a nehezen hozzaférhetd €s instabil cstiszofeliiletek ala vagy
a rétegek kozé szorulnak be, a mentd alakulatokat legnagyobb kihivas elé a:
o csuszofeliilet (két iranyban merev, leszakadt fodém szerkezet, amely tormelékbe
agyazodott);
e ¢sarétegzodes (tobb, sik szerkezetli €s nagyméretii elem egymasra csuszott vagy dolt)
kozé szorult személyek lokalizalasa €s kiszabaditasa allitja.

* Forras: Tansegédlet a miiszaki-ment6 szakszolgalati és dnvédelmi alegységekbe beosztott allomény kiképzéséhez;
Polgar Védelmi Miiszaki-ment6 Szakszolgalat Orszagos parancsnoksaganak kiadvanya, Budapest, 1973, 182-185. o.
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A romok ald rekedt személyek tulélési esélyeit eldsegiti az egyes épiiletelemek 6sszeddlése
kovetkeztében kialakult:

o felter (a csuszofeliiletek és rétegzédések egy nagyobb szerkezeti elemnek, vagy
falrésznek tdmaszkodnak);

o kitoltort tér (a romképzddés liregekre tagolt tereket hoz létre legtobbszor a fodém
beomlasaval);

e Dbeiszapolt tér (a kitoltott térhez hasonlé modon alakul ki, azzal a kiilonbséggel, hogy a
tormelék vizzel valo érintkezéssel — pl. csapadékviz, oltoviz stb. — telitett masszava
alakul, ami csokkentheti az iireges részekbe rekedt személyek tulélési esélyeit);

o rétegzddéssel kitoltott tér (egymasra halmozodott, beomlott, vagy lecsuszott
fodémekbdl tevddik dssze nagyobb szerkezeti elemeknek vagy a falnak délve);

e ¢&s a sériilt tér (a teherhordd falak és a fodém részlegesen rongalddik a kialakult belsd
terek altalaban tormelékekkel telitddnek.)

A fenti eseteknél a beszorult személyek altalaban a csuszofelilletek alatt vagy az egyes
szerkezeti elemek 6sszed6lésébdl kovetkezden kialakult rétegek kozott levd tireges terekben
lokalizalhatéak. Az épitményekben tartézkodd személyek legmagasabb tilélése esélye az
alabbi romosodasi tipusok esetén tapasztalhato:
o elzdrt (eltorlaszolt) tér (a tormelékkup belsejében 1évo sértetlen tér, amelynek nyilasai
¢s kijaratai elzarodtak),
o fecskefészek (az épiiletek romosodasa kovetkeztében kinyulo, labilis fodémrészek altal
alakul ki),
e szegéelyromok (a tormelékkap vagy az 0sszefliggd romteriilet szélei. A szegélyromok ala
az épiiletbdl kisodort, vagy a cstszofeliileteken lecstszott személyek talalhatoak). [3]

Ezen esetekben a mentd erdk elsddleges feladata a mieldbbi kiiirités feltételeinek biztositasa.
Az épitményekben rekedt személyek életben maradasat az esetek tilnyomo tobbségében az
alapvetd életfunkciok ellatashoz sziikséges feltételek megléte befolyasolja.

A foldrengéskarok els6dleges hatasaiként tapasztalhatdé romosodas tipusok vizsgalatat
kovetden a tovabbiakban az épiiletek romhatasainak és romosodasi szintjeinek tisztazasara
kertil sor.

Az épiiletek romhatasai és romosodasi szintjei

A fentiek tiikrében, a foldrengés-katasztrotak kovetkezményeképpen az épiiletek romosodasa
kiilonbozo tipusok szerint alakulhat a foldrengés intenzitasanak és az épitmény sériiléseinek
mértékétdl fliiggéen. Az épiiletszerkezetek teljes Osszeomlasa esetén omladékokkal telitett
romhegy alakul ki, amelyekben liregek jonnek létre. Tulélok lokalizalasara ezen {lireges
részekben van a legnagyobb esély. A paneles épitésii vasbeton vagy a konnyli szerkezetes
épiiletek 0sszeddlése esetén nagyobb romdarabokbol all6 tormelékkup jon létre, amelyekben
tobb olyan iireg €s belso tér képzddik, illetve marad, amelyek nagyobb esélyt adnak a bent
rekedt személyek talélésére és a gyorsabb kiszabaditasra. A mentés sikeressége
szempontjabol masik fontos befolyasold tényezd a kialakult rom mérete, amelyet az alédbbi
abran [2. dbra] lathatdé modon és Osszefliggés alapjan értelemszeriien az épitmény mérete —
kiilonosképpen a magassaga — hatdroz meg. A kialakult romtdmeg magassagabol és vizszintes
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iranyu kiterjedésébdl, valamint a tormelék Osszetételébdl kovetkeztetni lehet a romok aléd
szorult személyek szamara, elhelyezkedésére és tulélési esélyeire. [4]
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2. dbra Az épiiletek romhatara®

A fenti 4bra alapjdn egy fodémszintig szamitva 12 méter magas (4 szintes) épiilet
Osszeomlasa esetén a kialakult romtomeg magassaga 12/5, azaz koriilbelill 2,5 méter. A
kutatas-mentés szempontjabol ez azért fontos, mert a romok méretei és az épiilet funkcidja
alapjan a ment6 erdk kovetkeztetni tudnak a talélok szamara €s elhelyezkedésére.

Az épliletek romosodasa alapvetden két befolyasolo tényezd alapjan alakul ki:
e az ¢pililetek helyzetének megvaltozasa az alaphoz képest (elmozdulas, siillyedés, dolés,
borulés stb.),
o ¢s az egyes épiiletszerkezeti elemek sériilése (deformacid, leomlés, porladas, torés,
Osszeomlas stb.).

A rombolés ¢€s az épiilet szerkezeti sériiléseinek mértéke kozvetlen Osszefiiggésben van a
kareseményt kivaltd okokkal, az épitmény elhelyezkedésével, ellenalld képességével és
talterheltségével, a teherhordo szerkezetek rugalmassagaval, a foldrengéshullamok erejével,
az altalaji viszonyokkal vagy a masodlagos hatasok (pl. tliz) kialakulasaval. Mindezek
titkkrében a romosodéas mértéke az alabbiak szerint hatarozhaté meg:
o Teljes romosodas: Az épiilet teljesen 6sszeomlik, eredeti funkcidjat teljesen elveszti.
e Eros romosodas: Az épiilet egyes, statikailag legellenallobb szerkezeti részei allva
maradnak, azonban az épitmény nagy része leomlik és megsemmisiil.
e Kozepes romosodas: az épitmény fobb szerkezeti részei megmaradnak, részleges
sériilések keletkeznek, amely altal életveszélyessé valik.
o FEnyhe és konnyii romosodads: az egyes épiiletelemek nem teherhordd, masodlagos
funkciodkat ellatd elemei kisebb mértékben karosodnak. Az épitmény alkalmas lehet
funkcidjanak tovabbi ellatasara. [4]

Az épiiletek romosodasi formdinak tisztdzdsa utdn a tovabbiakban a romok al6li mentés
alkalmazott mddszertananak részletes vizsgalatara kertil sor.

® Forras: Dr. Hornyacsek Jalia: Foldrengés! Fel vagyunk késziilve? A lakossag foldrengés soran valo védelmére vald
felkésziilés hazankban a kérteriilet és a mentési rendszer tiikkrében. Hadmérnok, VI. évfolyam 1. szam — 201 1. marcius.
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A KUTATAS-MENTES ALKALMAZOTT MODSZEREI

A korabbi katasztrofa események karelharitasi és mentési miiveleteinek tapasztalatai alapjan
jott létre a Nemzetkozi Kutato-mentd Tandcsadd Csoport (a tovabbiakban: INSARAG) tobb
mint 80 orszag katasztrofa elharitd €s mentdszervezetének csatlakozasaval az ENSZ égisze
alatt. Az INSARAG célja a varosi kutatis-mentés egységesitése ¢€s Osszehangolasa
nemzetkdzi iranyelvek ¢és modszertanok (Gn.: INSARAG Iranyelvek) alapjan. Ezen
dokumentum tartalmazza tovabba a katasztrofa helyszinre érkezé nemzetkozi kutatdo-mentd
csapatok tevékenységére, miikodésére €s kapacitasaira vonatkozé kovetelményeket.

Az INSARAG Iranyelvek szerint miikddd varosi kutatdo-mentd alakulatok (Gn.: INSARAG
USAR csapatok) felszereltségiik és kapacitasaik alapjan, harom szinten keriiltek mindsitésre:

o Konnyii felszerelésii USAR csapatok: operativ kapacitasaik alapjan kozvetleniil a
katasztrofat kovetden felszini kutatas-mentési feladatok ellatasara alkalmasak.
Felszereltségilikre vald tekintettel, altaldban hosszii utazasokkal jar6 nemzetkdzi
bevetéseken ritkan alkalmazzak oket.

o Kozepes felszerelésii USAR csapatok: miiveleti kapacitasaik szerint a szerkezeti
Osszeomlasokkal jar6 katasztrofa események (pl. foldrengések) esetén végzendo
miiszaki kutatdsi és mentési feladatok elvégzésre alkalmasak. Altaldban romok al4
szorult személyek kutatasat végzik 1 helyszinen legalabb 7 napon at 24 O6ras
miikddésre képes allomannyal. Az iranyelvnek megfelelden az adott orszagban valo
tevékenységiiket a riasztast kovetd 32 oran beliil meg kell, hogy kezdjék.

o Nehéz felszerelésti USAR csapatok: rendelkeznek azon miveleti képességekkel,
amelyek alkalmasak a specialis eszkozoket igényld, bonyolult miiszaki kutatas-
mentési milveletek elvégzésére. Ennek keretében alkalmasak eltlint személyek utan
kutyas és miiszaki kutatdsra akar tobbszintes miitargyak romjai alol is. A riasztast
kovetden 48 oran belill mikodniik kell az adott orszag karteriiletén, valamint
elegendd létszdmmal kell rendelkeznilik, hogy 24 oran keresztiil, 2 helyszinen, 10
napig miikddhessenek. [5]

Magyarorszdgon az INSARAG iranyelvek szerint mikodd kutatd mentd alakulatok
képességei az alabbi feladatok ellatasara alkalmasak:

e kutyas személykeresés;

e miszeres romkutatas, teriiletkutatas;

e vizi, illetve arvizi kutatas-mentés buvar technikaval;

e Dbarlangi mentés, magasbol-mélybdl mentés alpintechnikaval;

e helyszini egészségiigyi, illetve orvosi ellatas biztositasa,

e ¢s komplex mentési miiveletek.

A BM Orszéagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag jogelddjeként miikodé BM Polgari Védelmi
Orszagos Parancsnoksag, majd a BM OKF mar a korabbiakban is foglalkozott az INSARAG
iranyelvek ¢és modszertan magyarra forditdsaval és a mentdszervezetek nemzetkozi
kritériumoknak megfeleld felkészitésével. Az INSARAG képzés beinditasaval a 2005.
november 7-11. kozott rendezett ENSZ INSARAG Nemzetkozi Kutato-mentd Mindsitd
Terepgyakorlaton a Févarosi Kozponti Rendeltetésit Mentd Szervezet nehéz felszerelési, a
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Magyarorszagi Mentdcsoportok Szovetsége ¢és a regiondlis rendeltetésti Zala Kiilonleges
Mentdk Kozhasznii Egyesiilete pedig kdzepes felszerelésit USAR csapat mindsitést szerzett. [6]

A kiilfoldi célteriileteken is helytallt civil mentdszervezetek (pl. a Baptista Szeretetszolgalat
keretében miikodé Rescue24 mentdcsapat, vagy a Pest Megyei-Kutato Mentd Szolgalat)
mellett 2012-ben a hazai katasztrofavédelem ,rendszervaltasat” kovetden kezdte meg
miikodését a BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatdsag égisze alatt miikodo HUNOR
(Hungarian National Organisation For Rescue Services) nehéz felszerelésii specialis USAR
alakulat is. Az orszag katasztrofa veszélyeztetettségének mértéke alapjan létrehozott, de
nemzetkozi segitségnyujtasba is bevethetd kozepes felszereltségli USAR csapat pedig a
HUSZAR (Hungarian Search And Rescue Team) elnevezést kapta. Mindkét szervezet
alapitasanal a cél az INSARAG terminoldgidknak megfeleléen az itthon is kiilfoldi
katasztrofakra egy 6nkéntes alapon miikodé, professzionalis mentdesapat 1étrehozasa volt. [7]

Az USAR alakulatok altal hasznalt strukturalis jelolések

A kutat6-menté alakulatoknak az USAR jelzéseket a felmért és atvizsgalt Gsszeomlott
épitményeken fel kell tiintetni. Az INSARAG modszertan alapjan meghatarozott egységes
jelolés célja a helyszinen végzett biztonsagos kutato-mentd tevékenység eldsegitése, valamint
mas nemzetkdzi csapatok megfeleld tajékoztatasa az adott épitmény veszélyforrasairdl és az
ott végzett kutato-mentd tevékenység eredményeirdl. A jelzéseket jol lathaté modon a sériilt
épitmény kiilso részén, bejarati pont kozelében festékszoroval sziikséges elhelyezni az alabbi
abran [3. abra] lathato négyszogek 1x1 méteres méretben vald felrajzolaséaval:

VESZELYFORRASOK

MEHET/ALLJ

ELTAVOLITOTT USAR csapat ELTAVOLITOT1
TULELOK azonositoja HALOTTAK

SZAMA A feltiintetés SZAMA
idépontja és
keltezése

ELTUNTEK SZAMA
TULELOK HELYE

3. 4bra USAR alakulatok strukturalis jelzése®

® Készitették: a szerzOk. Forras: INSARAG Iranyelvek és Modszertan, ENSZ, ENSZ OCHA, ENSZ FCSS,
INSARAG Titkarsag, 2011.
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A szabvany szerint a felrajzolt négyszogben a kutatd-mentd alakulat azonositdja, valamint a
kutatasi miivelet pontos kezdd és befejezési iddpontja mellett fontos feltiintetni a ,,Mehet”
angol megfelel§jét, amennyiben a belépés biztonsagos, vagy az ,,Allj” jelzést amennyiben az
épitmény allapota nem teszi lehetévé a biztonsagos belépést. Az abran lathaté modon a
négyszog felett fel kell tiintetni az esetlegesen felmeriilé veszélyforrasokat (pl. tetdszerkezet
instabilitasa, fert6zo ragcsalok, veszélyes anyag, stb.), a négyszog alakzat bal oldalan az eltiint
személyek, jobb oldalan a kimentett talélok, lent pedig az eltiint személyek szamat. Formai
kovetelmény, hogy a miveletek végeztével egy kort kell rajzolni az ébra koré és tovabbi
aldozatok nemléte esetén vizszintesen at kell huzni. [5]

Az INSARAG iranyelvek alapjan alkalmazott egységes jelzések mellett az USA-ban az. tn.
FEMA (Federal Emergency Management Agency) jelzési rendszere lett rendszeresitve a
kutato-ment6 alakulatok miiveleti teriiletein. A FEMA szabvany is az INSARAG jelzéseknél
feltlintetett informacidkat tartalmazza, azonban mas formatumban, kiilonboz6 jelolésekkel. A
négyszOgabrazolas helyett az alabbi dbran [4. abra] lathaté X alakzatbol all a jelzés az egyes
informacié komponenseket négy oldalra osztva. [8]

Feltiintetés
idopontja

USAR csapat

Lo Veszélyforrasok
azonositoja

A bent rekedt
talelok és
halottak szama

4. dbra Az USA-ban hasznalatos FEMA strukturalis jelzés mintaja’

Az X alakzatban felrajzolt jelzés egyik komponense a kutaté-mentd csapat sériilt épitménybe
val6 belépésekor a pontos datum és azonositd feltiintetésével, a masik komponens a miivelet
elvégzése utan a veszélyforrasok ¢és a talélok feltarasdra vonatkozd adatokkal kertil
felrajzolasra. Uj keresd miivelet elvégzését kovetSen egy harmadik vizszintes vonallal
keresztezik a korabbi jelolést az 0j informaciok feltiintetésével. [6] A nemzetkozi kutato-
mentd feladatokban résztvevd dllomannyal szemben alapfeltételnek tekintheté mindkét jelolés
ismerete ¢€s helyes értelmezése.

" Készitették: a szerzék. Forras: National Urban Search and Rescue (US&R) Response Team: Rescue Field
Operations Guide, 2006.09.15. URL.: http://www.fema.gov/pdf/lemergency/usr/usr_23 20080205_rog.pdf,
Letoltés: 2014.01.24.
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A kutato-ment6 csapatok alapképességei koziil (kutyas és miiszaki személykeresés, buvar és
vizi/arvizi kutatds-mentés, barlangi mentés, magasbol-mélybdl mentés, alpintechnika,
komplex mentési miiveletek és egészségiigyi ellatas) a romok aloli mentés szempontjabol a
legrelevansabb miivelet a keresOkutyas és miszaki kutatas, tekintve, hogy az Osszedélt
épitmények aloli mentés sikerességének alapfeltétele a beszorult személyek minél rovidebb
1d6n beliili felkutatasa. A tovabbiakban ezen képességek vizsgalatara keriil sor.

Keres6kutyas mentés

A foldrengések kovetkezményeképpen az épiiletek €és méas mutargyak osszeomléasat kdvetden
a keresOkutydk és vezetdik rendkivill jelentds szerepet jatszanak a romok ald szorult
személyek gyors €s hatékony felderitésében. A szigoru szisztémak keretében kiképzett és
magas szintli kovetelményeknek megfelelé keresékutyak [5. abra] az USAR csapatok
kotelékében, szakképzett allomany vezetésével latjak el feladataikat. Alapvetden az €16 ember
szaganak felismerésére vannak kiképezve, ily modon képesek rovid idon beliil nagy
kiterjedésti teriiletek tiizetes atvizsgalasara olyan helyszineken is, amelyek gépjarmiivel
torténd megkozelitése kivitelezhetetlen. A kutyas keresés is akkor a leghatékonyabb, ha kézi
miszaki eszkdzok (pl. endoszkop) hasznalataval parhuzamosan torténik a bajba jutott
személyek pontos lokalizalasa érdekében. A kutyas mentdcsapatok operativ tevékenységiiket
altalaban két vagy haromkutyas egység (1 keresd kutya és 1 vezetd) egyidejii bevetésével
végzik, munkéjukat pedig csoportvezetd koordinalja és hangolja dssze. A csoportban végzett
keresé muveletek elonye, hogy a kutyadk meg tudjak erdsiteni egymas jelzéseit, ezért a 24 6ras
miiveleti kovetelményeknek megfeleléen egy helyszinen legalabb 2 kutyds csoportra van
sziikség a 12 oras valtasokban valdo miikodés és a sziikséges pihendidd, kelld hatékonysag és
biztonsagos felderités biztositasahoz. [9]

5. abra A Pest Megyei Kutat6-ment6 Szolgalat dijnyertes keres6kutyai (balrdl jobbra: Aqua,
Calais, Liza)®

A katasztrofa eseményeket kovetd nemzetkozi segitségnyujtasban vald alkalmazhatdésaghoz
sziilkséges mindsités érdekében a keresOkutydk felkésziiltsége és tevékenysége is az

® Forras: Pest Megyei Kutat-ment6 Szolgalat. Url: http://www.kutato-mento.hu/magunkrol/mentkutyaink,
Letoltés: 2014.01.06.
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INSARAG Iranyelvekben megfogalmazottak szerint kell, hogy torténjen. Mindezek alapjan, a
karteriileten alkalmazott keresokutyak bevetése az alabbi feltételek szerint torténhet: [5]

A keresOkutya Onalléan azonosithatdé jelzést kell, hogy adjon a felderitett
személy(ek)rdl, abban az esetben is, amikor a kezel6 latotéren kiviil van;

A kutyanak képesnek kell lennie a tereptargyakon és bonyolult, tormelékes teriileten
valo athaladasra;

A kutyéas csoportnak biztositania kell a kutydk szamara a megfelelé gondoskodast,
¢lelmezést és biztonsagot;

A kutyas mentéesapatnak képesnek kell lennie megtalalni azon aldozatokat, amelyek
fliggbdlegesen vagy oldalt 1 méter mélységben el vannak asva.

A kutyak kezeldire vonatkozo elvarasok és kovetelmények:

Biztositania kell a kutydk szamdra a fizikai megterhelésnek megfeleld étrendet,
folyadékbevitelt és pihendiddt;

Folyamatos jelentést kell tennie a csoport vezetdje részére az eredményekrdl, a
feladatok végrehajtasardl €s az esetleges sériilésekrdl, valamint tajékoztatnia kell az
eszk6zok meghibasodasardl vagy sziikségességérol;

Gondoskodik arr6l, amig nem a Kkatasztrofa helyszinén tevékenykedik, hogy a
keresOkutya az egyik USAR csapattag kozvetlen feliigyelete alatt legyen és
egyértelmiien meg legyen jeldlve a keresékutyanak kialakitott mellénnyel vagy mas
jol lathaté modon;

Biztositania kell a sziikséges pihendidoket mind a kutyak és sajat maga szamara,
Gondoskodniuk kell mindenkor a kutyak biztonsagos elhelyezésérdl.

A csoportvezetdre vonatkoz6 kritériumok és feladatok:

Biztositania kell a kutatd allomany szamara a fizikai megterhelésnek megfeleld
étrendet, folyadékbevitelt és pihendidot;

A helyszin megfeleld felmérésével értékeli a biztonsagi, szerkezeti és a sériiltekkel
kapcsolatos informaciokat;

A kérhelyszin vizsgalatat kovetden meghatarozza a keresési stratégiat és feladatok
ltemezését;

Biztositja a kutatashoz sziikséges miikodoképes eszkozoket és az Gsszes biztonsagi
gyakorlat és eljaras alkalmazasat;

Iranyitja, eligazitja és feliigyeli a kutyas csapatokat a keresés soran;

Jelentést tesz az illetékes USAR csapat vezetdinek a kutatds eredményeirdl, a feltart
informaciokrol és a kutyak, valamint kezel6ik allapotardl;

Folyamatosan részt vesz az eligazitasokon.

A romkutatas korszerii technikai eszkozei

A technologiai fejlddés jelenlegi allasanak koszonhetden a XXI. szazadban mar szamos olyan
kutatoberendezés all rendelkezésre, amelyek vizualis és hangdetektalasi képesség alapjan akar

a kutyadkhoz hasonld modon is képesek érzékelni az emberi életre utald jeleket. A
kovetkezdkben ezen korszerli eszk6zok bemutatasara keriil sor.
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Infravéros h6kamera

A hoékameras keresés alapelve, hogy az emberi szervezet altalaban — kiilonosen hidegebb
hémérsékleten vagy éjszaka — tobb hdt ad ki magabol, mint a kdrnyezetében levo targyak. Az
infravords tartomanyban miikodé hékamerakkal [6. abra] ezért kiilondsen az éjszakai orakban
sikeres az eltiint személyek utani kutatas, amellett, hogy azok rossz latasi viszonyok (pl. por,
fiist stb.) kozott is hatékonyan miitkddnek. Az elmult évek foldrengés-katasztrofait kdvetden
jelent6s szerepet jatszottak a kutato-ment6 feladatok ellatasaban.

6. abra Infravords hékamera®

Légzés detektor

A 1égzésérzékel berendezés [7. abra] a kutyakhoz hasonlé modon képes észlelni a romok ala
szorult tulélok anyagcseréje utjan (1égzés, vizelet, izzadas) felszabadult gazhalmazallapoti
kémiai anyagokat, mint példaul a szén-dioxidot vagy az ammoniat. [10]

7. abra Szén-dioxid érzékeldvel ellatott 1égzésdetektald keresérobot™®

Endoszkop vagy ,kigyokamera”

Az akar 8-10 méter hosszlisagura is tervezett ,kigyd” [8. abra] segitségével a felderitok a
romok ¢és tormelékek apro résein keresztiil is ¢l6 képet kaphatnak a romtdmeg belsejérol,

% Forras: Balazs Laszl6: Csoportiranyitason alapuld, teljes magyarorszagi lefedettséggel miikodd kutatd-mentd
csapatokat koordinal6 szervezet 1étrehozasa. Url: www.voroskeresztbp.hu, Letoltés ideje: 2014.01.06.

10 Forras: Készitette: Dan Nosowitz, Url: http://www.popsci.com/technology/gallery/2011-03/earthquake-rescue-
robots/?image=4, Letoltés ideje: 2014.01.06.
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mivel a motorikusan miikodd endoszkdp folyamatosan képet tud juttatni a felszinre a tulélék
keresése kozben. [11]

8. abra Vilagito fejes endoszkop™
Kereséradar

A kereséradar [9. abra] olyan hordozhat6 eszk6z, amely ugyancsak képes a romok alé szorult
tulélok detektalasara széles savi hullamhossztartomanyban kibocsatott radiohullamok altal. A
radar a tormelékek alatti mozgésokat (1€gzést is) akar 10 méter mélyen is képes érzékelni és
jelet kiildeni arrdl a felszini kezel6 személyzetnek. [12]

o Vi
LifeLocator® i+

9. 4bra Keres6radar adbegysége és a jel megjelenitésére szolgalé PDA eszkoz'
Szivverés detektor

A NASA kutatoi altal kifejlesztett mikrohullam kibocsatasanak elvén miikddo radarberendezés
hasznalataval a felderitdk tormelékek esetén 9 méter mélyrdl, beton romok esetén pedig 6
méterrdl képesek felkutatni a sériilteket egy koriilbeliil 30 méter sugarti korben pasztizva. A
berendezés alkalmas az ember 1égzését és szivverésének litemét megkiilonboztetni a kiilsé
zajoktol €s mas ¢€lolényekétdl. A tervek szerint 2014 tavaszatdl a kutato-menté miiveletekben
alkalmazhat6 szerkezet segitségével a felderitd csapatok gyors visszajelzést kaphatnak arrol,
hogy a kutatasi teriileten van-e talél6 vagy pedig mas teriiletekre kell a keresést fokuszalni. [13]

" Forras: Készitette: Dan Nosowitz, Url: http://www.popsci.com/technology/gallery/2011-03/earthquake-rescue-
robots/?image=4, Letoltés ideje: 2014.01.06.

2 Forras: http://www.gssilifelocator.com/Documentation/GSS|-LifelocatorBrochure.pdf, Letsltés ideje:
2014.01.06.
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A romok aldli mentés

A karhelyszin felmérését és a sikeres felderitést, illetve kutatast kovetéen a romok ald szorult
személyek kiszabaditasa altaldban specidlis eszkozoket igényld Osszetett tevékenység.
Elsédleges feladat a romosodas jellegétdl és a sériiltek elhelyezkedésétdl fliggden a mentés
iranyainak (oldaliranybol, felilrél vagy a romok kozil mentOalagat 1étrehozasaval)
meghatarozasa. A végrehajtas alatt nagyon fontos szempont, hogy a romok, illetve tormelékek
mozgatasa ne okozzon tovabbi sériiléseket a bent rekedtek szamara, amellett, hogy a mentést
végz0 szakszemélyzet védelmét biztositd intézkedések és beavatkozasok (pl. kitdmasztasok,
ducolasok, flirészelések, stb.) is megvalosuljanak. [4]

Az kovetkez6 abran [10. abra] lathaté modon a felszereltség és kapacitas alapjan osztalyozott
varosi  kutato-menté  csapatok  bevetése szorosan  Osszefiigg a  foldrengések
kovetkezményeként bekdvetkezd szerkezeti omlasok tormelékei ald szorult sériiltek
elhelyezkedésével. Az eddigi tapasztalatok alapjan elmondhatd, hogy a romok ala szorult
személyek nagy részét, koriilbeliil 35%-4t a helyi lakossag, illetve k6zosség szabaditja ki. A
nagy mélységben rekedt személyek mentésére (a sériiltek kb. 20%-a) azonban a nehéz USAR
alakulatok kapacitasai sziikségesek mar.

Nagy mélységben rekedtek
20%
NEHEZ USAR

Ureges terekbe és falak kozé rekedtek
30%
KOZEPES USAR

Konnyebben sériiltek, konnyen kiszabadithatoak
15%
KONNYU USAR
35%
HELYI EROK

10. abra Bevetésben alkalmazott USAR csapatok osztalyozasi szintjei a romok aléa szorul
sériiltek elhelyezkedésének fiiggvényében™

A mentés folyamata altalaban terv alapjan keriil végrehajtdsra és olyan miiszaki jellegii
tevékenységekkel jar, mint a darabolds, bontds, ducolas, emelés vagy megtamasztis. A
HUNOR, mint nehéz, valamint a HUSZAR, mint kozepes USAR alakulat is rendelkezik azon
képességekkel, amelyek a romok aloli mentés soran alkalmasak a:

e nagy tomegl tereptargyak megemelésére;

e vasbeton és acélszerkezetek bontasara;

o kotelekkel végzett specialis miveletekre;

e ducolasi szakmuveletekre;

e veszélyes anyagok kimutatasara,

13 K észitették: a szerzék. Forras: INSARAG Iranyelvek és Modszertan, ENSZ, ENSZ OCHA, ENSZ FCSS,
INSARAG Titkarsag, 2011.
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e ¢s a sériltek ¢letben tartdsahoz, illetve ujraélesztéséhez sziikséges egészségiigyi
feladatok ellatasara. [7]

A fenti feladatok megoldasara az INSARAG modszertani javaslatot tesz a kiilonb6z6 szinten
mindsitett USAR csapatok felszerelésének Osszeallitasara, ami alapjan a legmagasabb szinten
felszerelt és legnagyobb kapacitisi nehéz felszerelési USAR csapatok az alabbi
mentOkészletet alkalmazzak a romok ala szorult személyek kiszabaditasara: [5]

e lancflirész;

e hidraulikus emel6készlet;

e Csapszegvagok;

e lapatok;

o szallitovodrok;

e Hi-Lift emeldk;

o aramfejlesztd (hosszabbitok, elosztok);

e aramkeres6 berendezés;

e vilagitokészlet;

e Mmentési korflirész;

e elektromos flrész;

e ltvefurd;

e 3ltalanos és lanckabeles c¢sorlo;

e lanckészlet;

e bontokalapacs;

e ducold eszkozok;

o légzokésziilékek;

e mentSheveder;

e Allvany;

e mentdkotél-heveder;

e ¢s hegeszto-, vagopisztoly.

OSSZEGZES

A 2012-es évben jelentés atalakulas érte a Magyarorszdgon miikodo kutato-mentd
szervezeteket, mivel a 2012. janudr 1-én hatdlyba 1épett 0j katasztrofavédelmi torvény és
vonatkozo rendeletek 1j iranyok és lehetéségek elé allitottak oket. Az 0j szabalyozas nagyban
érinti a kiilfoldi humanitérius segitségnyujtas keretében végzett kutatd-mentd tevékenységeket
is, mivel az ENSZ moddszertananak megfeleléen csak kozpontilag delegalt, nemzetkdzi
mindsitéssel rendelkezé mentdcsapatként lehet részt venni kikiildetésekben a katasztrofa
sijtott orszag nemzetkdzi segitségnyujtasi kérelméhez kototten. Az ENSZ iranyelveinek
kiterjesztésével lehetévé valt a nemzetkdzi vérosi kutatasi és mentési segitségnyljtas
hatékonysdganak és koordinacidjanak erdsitése, amely keretében a katasztrofavédelem
Jrendszervaltasat” kovetoen hazankban a HUNOR  hivatasos katasztrofavédelmi
mentoszervezet nehéz  varosi  kutato-mentd, az  Onkéntes  katasztrofavédelmi
mentdszervezetként 1étrejott HUSZAR mentészervezet pedig kozepes varosi kutatd-mentd
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alakulatként kezdte meg milkodését. Ezen csapatok készenléti miikodése, allomanyanak
szakképzettsége és felszereltsége lehetové teszi a romok aloli mentés korszerii személykutatod
¢s mentési szakfeladatinak ellatasat. Az elmult idészakban nemzetkdzi felkérés még nem
érkezett a HUNOR, illetve HUSZAR kiilfoldi éles bevetésére, azonban eredményesen vettek
részt a 2013. marciusi szélsdséges iddjaras kovetkeztében megrongalodott nagyfesziiltségu
elektromos vezetékek helyreallitisaban, valamint a 2013. augusztus 7-ei 6budai tarsashazban
tortént gazrobbanas okozta épliletomlas soran a kutat6-mentd feladatok ellatdsaban, amely
keretében mind a kutyas keresési, valamint bontasi és ducolasi szakmiiveletek alkalmazéaséara
is sorkeriilt. A szervezetek sikeres felépitését és kiképzését kovetden jelenleg az allomany
1étszaménak bovitése folyik.

Napjaink eldrehaladott technologiai fejlettségébdl szarmazo elénydk €s j, innovativ miiszaki
megoldasok hatassal vannak a Katasztrofak altal eléidézett szerkezeti omlasok teriiletén
végzett felderitési és kutato-ment6 feladatok hatékonysagara is. A jelenleg rendelkezésre allo
miszaki keres§ berendezések elérték azt a szintet is, hogy akar az eddigiekben
leghatékonyabbnak szamit6 mentOkutyas keresést is a késObbiekben felvalthatjak, bar az
eddigi karhelyeken végzett mentési miveletek tapasztalatai alapjan elmondhat6, hogy a
kutatds legeredményesebben a mentdkutyas €s muszaki felderités egyidejii folytatdsaval
érhetd el. Tekintettel arra, hogy a romok ala szorult személyek tulélési esélyei az id6
mulasaval rohamosan csokkennek, minden olyan megoldas, amellyel a felderitésben ¢és
mentésben részt vevo erdk id6t nyerhetnek, tovabbi emberéletek megmentését szolgaljak.
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