Miszoki Katonai Kézieny
XXYV. évfolyam, 2015. 1. szam

Dr. Berek Tamas®, Dr. Dénes Kalman?, Szabé Sandor®

ABV MENTESITO GYAKORLOPALYA VIiZELLATASANAK KERDE-
SEI

Az ABV mentesito alegységek kiképzési koncepciojanak atalakitasa mellet a kiképzés bazisat jelenté ABV mentesité
gvakorlopalya kialakitisa az ABV mentesito technologia valtozasa miatt elsédleges prioritdssal bir. Egy komplex
ABYV mentesito gyakorlo palya kialakitasa sziikségessé valt napjainkra, figyelembe véve a szervezeti, valamint a
harceljarasokban bekdvetkezett vailtozasokat. A szerzék egy létesitendd mentesitd gyakorlopalya vizellatisanak
lehetdségeivel foglalkoznak.
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NBC RELIEF TRAINING COURSE FOR THE PROVISION OF WATER ISSUES

Besides the training concept transformation of CBRN decontamination units the creation of CBRN decon exercise
field means essential priorities due to the changing NBC decontamination technology. Nowadays it is needed to
build a new multifunction CBRN decon training facility which meets the new requirements. The authors deal with
the opportunities of water supplying of an would be creation decon exercise field.
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BEVEZETO

A kiképzési rendszer atalakitasa fontos torekvés, mivel a katondkat és a katonai szervezeteket
a megvaltozott miiveleti kornyezet diktalta ABV mentesitd szakfeladatok végrehajtasara kell
képessé, alkalmassa tenni a szakmai felkészités, azon beliil is a kiképzés utjan. Az 0j harca-
szati elvek, eljarasok sorra beépitésre keriilnek kiképzési programokba, szabalyzatokba. Az
ABYV mentesitd gyakorlopalya kiépitése a NATO felajanlott ABV mentesitd szazad harcaszati
kiképzési feladatainak begyakorlasa, illetve az ujonnan hadrendbe allitott Konténeres Mente-
sitd Berendezés, valamint Személyi Mentesité Konténer alkalmazasi feltételeinek biztositasa
miatt is sziikséges. Az ABV kiképzés a katonai kiképzés meghatarozo teriilete, felkésziti az
alegységeket az ABV fegyverek tomegpusztitd hatasaik elleni védelmére. Az ABV mentesitd
gyakorlopalyan folytatott szaktevékenység, magaba foglalja mind azon eljarasok 0sszességét,
amelyek a tomegpusztitd fegyverek okozta szennyezddések kezelésére, a visszamarado karos
hatasok csokkentésére iranyul. Az ABV fegyverek kovetkezménye a fegyverzet-, technika-,
ruhédzat ¢és felszerelés, a véddeszkozok ABV szennyezddése, fertézése, melynek veszélyes
kovetkezményeit az idoben végrehajtott mentesitéssel, fertdtlenitéssel felszamolhatjuk, ezaltal
eldsegithetjiik a harcképesség visszaallitasat.
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AZ ABV MENTESITO GYAKORLOPALYAN ALKALMAZOTT TECHNI-
KAI ESZKOZOK ES A TEVEKENYSEG JELLEGE

A gyakorlopélya egy mentesitd szakasz altal izemeltethetd, egy mentesitd dllomas kiépitését
¢s mukodtetését kell, hogy lehetdvé tegye. Teriiletén egy szamvetési zaszloalj személyi allo-
many-, anyagi-technikai eszkoz teljes mentesitését lehet végrehajtani. Befogadd képessége 60
f6 személyi allomany és 15 db technikai eszk6z. A gyakorlopalya jol szolgdlnd a NATO elvek
szerinti ABV mentesitd feladatok begyakorlasat, valamint a tobbnemzetiségli ABV védelmi
erok kozos tevékenységének elsajatitasat. A kiképzési feladatok imitacids szennyezd anya-
gokkal-, a mentesité eszk6zok pedig a rendszeresitett mentesitd anyagokkal keriilnek feltol-
tésre. A kiépitésre tervezett ABV mentesitd gyakorlopalyanak biztositani kell a szaktechnikai
eszk0zok gyors és szakszerl telepithetOségét, a szakharcéaszati feladatra torténd felkésziilést, a
hasznalati id6szakban a katonai €s polgari szabalyozasoknak megfelelé lizemelést, a sziiksé-
ges kozmtiellatast és a kozlekedési csatlakozasok biztositasat mind téli és nyari koriilmények
kozott.

A gyakorlopalyahoz telepitett 1étesitmények, tobbek kozott az:

= utak, térburkolatok, védotoltések;

= kozmiellatas foldbe fektetett alapvezetékeinek;

= szennyviztarolo tartalyok, kézmiiaknak szamvetési adatokra alapozott méretezése ki-
emelten fontos feladat. [1]

Amennyiben NATO erdk elhelyezésére, és ellatdsara hozunk létre katonai tabort, vagy egy
NATO tabor ellatasi szolgaltatasat vasaroljuk meg, a NATO egységes védelmi eldirdasok
(STANAG-¢k) alkalmazasa kotelezo.

Ilyen NATO egységes védelmi eldiras, pl. a STANAG 2885, amely kinyilvanitja, hogy a
NATO erdk vizellatasat haboru idején is alapvetden a polgari vezetékes vizellatas igénybevé-
telével kell megoldani addig, amig annak megsziinése, ellehetetleniilése azt lehetetlenné nem
teszi. A ratifikdlo nemzetek a STANAG-ben foglalt eldirdsokat és sziikségmegoldasokat csak
ezt kovetden alkalmazhatjadk, a STANAG 2136 vizmindség eldirasai alapjan. Meghatarozza
tovabba, személyenként, naponta biztositandé minimalis vizmennyiséget, valamint kiilon fog-
lalkozik az egészségiigyi és logisztikai egységek vizsziikségletével.[2]
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Kovetelmény

Fsz. Felhasznalo (liter/fé/nap)
normal koriilmények kozott
Harcolok:
1. Ivoviz és f6z0viz 25
Altalanos fogyasztas (fiirdévizzel) 70

Egészségiigyi csapatok:
Zaszloalj segélyhely

50 + 70
2.
Tabori mosoda (dandar — hadosz-
taly) 170
Tabori kérhaz 200 + 70
3 Ideiglenes katonai tabor:
' Ivoviz, f6z6viz, mosatas 100

1. abra Vizsziikségletek a STANAG 2885 alapjan

Mentesitd Gyalzorlopalya
Elvi Vazlata
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2. abra: Az ABV mentesité gyakorlopalya elvi vazlata

(forras: Szabo6 Sandor, 2009.)
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Mentesitési eljaras

A mentesitd helyre beérkezett technikai eszkdzoket a forgalom szabalyzé a mentesitd hely
parancsnok altal meghatarozott helyre vezeti, a személyi alloméanyt a ruhazat-, felszerelés-
, illetve a személyi mentesitd helyre irdnyitja. A technika mentesité helyre beérkezett
technikai eszkdz az elsd fazisban az elémentesitd helyre vonul, ahol hideg nagynyomasu
vizzel eltavolitjak a fizikai szennyezddések nagyobb részét a feliiletérdl. A f6 mentesitd
helyen a technikai eszkdzt mentesitd oldattal vonjak be, majd a varakozasi helyre vonul,
ahol a reakcioidd kivarasa torténik. A végsO fazisban az eszkozrdl a szennyezddést nagy
nyomasu forrd vizzel tavolitjak el.A személyi mentesitd helyen az adllomany végrehajtja a
teljes személyi mentesitést, ezt kovetden felveszi a cserekészletbdl biztositott ruhazatat,
felszerelését. A szennyezett és megjelolt felszerelési targyakat, egyéni léfegyvereket in-
nen kiilon részleg szallitja a felszerelés mentesitd helyre. Miutan az alegység a személyi
mentesitést befejezte, a tiszta térfélre vonul, elfoglalja a mentesitett technikai eszkozoket
majd karbantartast végez.

Alkalmazott technikai eszk6zok

A gyakorldsok soran lizemeltetett szaktechnikai eszkdzok és gépek jellemzdinek, paramétere-
inek feltarasa a gyakorlopdlya kialakitdsa szempontjabol 1ényeges részét képezik a tervezési
folyamatnak, hiszen egyebek mellett a felhasznalt vizmennyiség és a képzddo szennyviz alap-
jat képezi a betaplalasi €s elvezetd rendszerek méretezésének.

Konténeres Mentesité Berendezés

A Konténeres Mentesitd Berendezés olyan autondm berendezés, amely alkalmas az ABV
szennyezett személyi allomany, személyi felszerelés, technikai eszkozok valamint a terep
mentesitésére.

Az alkalmazott szaktechnikai eszkoz teljesitmény és kibocsatasi adatai tobbek kozott a gya-
korlopélya szennyvizelvezetd rendszere méretezése szempontjabol meghatarozoak.

Teljesitmény ¢€s kibocsatasi paraméterek:
Viztartaly térfogat: 3000 1+ 3000 I-es 6sszehajthaté tartaly
Emulzi6 kibocsatas (technikai eszkdz mentesités):

e teljesitmény: 2x1600 kg/6
e porfogyasztas: 384 kg/o6
e oldatfogyasztés: 384 kg/6

Oldat kibocsatas (terepmentesités):

o teljesitmény: 7200 kg/o
e porfogyasztas: 500 kg/6
e oldatfogyasztas: 180 kg/6

A fentiek fényében a telepitési helyeket és az azokat megkozelitd utakat tigy kell méretezni,
hogy a megadott tomeg és méretek biztonsagos mozgatasa ¢€s telepitése mellet a szaktechnika
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iizembiztos miikddtetése megvalosulhasson. A mentesitd helyek és az elvezetd arkok betono-
zasa, valamint a fenti kibocsatasi adatokra épiilé szamvetés segitségével megallapitott mente-
sit6 anyag- és mosOviz mennyiségre méretezett gyiijto, tarolokapacitas kialakitasa is sziiksé-
ges.

A fenti paraméterek meghatdrozzak a gyakorlopdlya méretét, sziikséges szocidlis, ellatod és
egyéb létesitményeinek méretezését és kialakitasat.

Azt nyomatékositanunk kell, hogy a 3000 literes viztartaly csupan 20 perces folyamatos iize-
melést biztosit az 6sszes munkahely egyidejii mikddtetése esetén.

Személyi mentesité konténer

ABV-szennyezddést elszenvedett (mérgezé harcanyagokkal, radioaktiv anyagokkal, illetve
bioldgiai anyaggal szennyezett alkalmazasi teriileten tevékenykedett) csapatok (alegységek)
allomanyéanak személyi mentesitésére rendszeresitett szaktechnikai eszkoz.

Viztartalya 1200 I, rozsdamentes acél és rendelkezik ideiglenes vizforrasként 3000 literes hajlé-
konyfalu viztartallyal, valamint 6000 literes hajlékonyfalu viztartallyal a hasznaltviz gytjtésére.

A viztartalyok, a mentesitd, vetkdzd és 01t6z6 satrak fizikai kiterjedése szintén meghatarozza
a személyi mentesitd hely minimalis méreteit.

A Személyi Mentesitd Konténer képessége két — egymastol fallal elvalasztott - személyi men-
tesité térben kialakitott kettd-kettd (Osszesen négy) személyi mentesitd soron alapszik, mind-
egyiknél harom-harom személyi mentesitd fejjel, amelyekbdl az  elsén a meleg vizhez hoz-
zédadagolt személyi mentesitd anyag keriil kijuttatasra, a masik kettd pedig a tiszta vizzel valo
ledblitést teszi lehetdvé. A rendszer teljesitménye: 240— 00 f6/6ra [3]

A kiilonboz6é NATO erdk részére a hadszintéren biztositott ivovizzel szemben tamasztott mi-
ndéségi minimum kdvetelményeket tartalmazé STANAG 2136 szabvany tobbek kozott a viz-
biztositas technoldgiai folyamata soran a kotelezden eldirt vizmindségi vizsgalatokat, és azok
gyakorisagat irja eld. Ezek az el6irasok a vizmindségi hatarértékek, és az ellendrzések gyako-
risdganak vonatkozasaban térnek el a polgari jogszabalyoktol és szabvanyoktol. A STANAG
2136 a fogyasztas szempontjabol két idéegységet hataroz meg. A szabvany egyébként beve-
zeti a rovid idejii (7 napig) és a hosszt idejii (1 évig, angoloknal 10 honapig) fogyasztas fo-
galmat, valamint megkiilonbdzteti a mindséget a napi rata szerint is. Az ivéviz mindségére
megadott paraméterek annal szigortibbak, minél tovabb és minél tobbet fogyasztanak az adott
vizbdl. Ez természetesen nem jelenti azt, hogy barmikor is megengedné a hatarérték feletti
szennyezést. Bar az ABV mentesitd gyakorlopalya vizelldtdsdnak szempontjabol nem ez az
elsddleges, azonban mindenképpen tanulmanyozasra érdemes.

A kommunalis vizellatdsban megjelend fogyasztok vizmennyiségi igényeinek tervezéséhez az
MI-10-158-1-1992 szamu Miszaki Iranyelv eléirasai iranyadoak. A nyomadssziikségleteket
dontden a kiilonbozo fogyasztok igényei, a felhasznalasi teriiletek, valamint a vizeloszto halo-
zat tulajdonsagai, annak szilardsagi jellemzdéi befolyasoljak.

A katonai taborok vizellatasa, akarcsak kommunalis és ipari fogyasztok vizzel vald ellatasa
Osszetett feladat, amelybe mindkét esetben beletartozik:

= A sziikséges vizmennyiség — a vizigények — megallapitasa;
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= A sziikséges vizmennyiséget biztositd vizbazis felkutatasa, felderitése és védelme;

= A vizbeszerzéshez sziikséges miitargy, pl. kut kiépitése, valamint a sziikséges és elégsé-
ges vizmennyiség kitermelése;

= A viz kezelése, tisztitasa — a felhasznalas céljanak megfelel6 mindségben;

= A viz szallitasa és tarozasa;

= A viz szétosztasa — a nyomasigények kielégitésével;

= A vizellatd rendszer iizemeltetése, fenntartasa és karbantartasa;

= A vizmindség ellendrzése a vizellatoé rendszer minden eleménél;

A vizellatas folyamatos és zavartalan megteremtése érdekében a rendszer iizemeltetését, fenn-
tartasat s védelmét allanddan biztositani kell. Ezt a célt szolgdlja a kozmiivédelem.

A polgari vizellatasban a nyersviz beszerzése alapvetden a felszini és a felszin alatti vizbazisokbol
torténik. Kitermelésiik nagyobbrészt felszini vizkivételi miivekkel, valamint fart kutakkal,
aknakutakkal és csapos kutakkal torténik. Ezzel szemben a tdbori vizellatds biztositdsahoz,
amennyiben 6nallo vizellato rendszert hozunk Iétre, a nyersviz kitermelése foként felszini vizbazi-
sokbol torténik. Ennek egyik dontd oka, hogy nem rendelkeziink olyan eszkdzokkel, amelyekkel
a felszin alatti vizkitermeléshez sziikséges kutakat épithetnénk. A masik, nem elhanyagolhatod
szempont, hogy a felszini vizbazisok vizmindsége, a vizfolyas 6rzésével folyamatosan biztositha-
to.

A tiszta, j0 mindségl, gazdasagosan eldallitott ivoviz egyik alapvetd feltétele a vizbazisok
védelme. Ezt biztositja tobbek kozott a 123/1997. (VIL. 18.) Kormanyrendelet, amelynek ér-
telmében kozcélu vizilétesitmény 1étesitéséhez, lizemeltetéséhez vagy ilyen célt szolgalo viz-
hasznalathoz, tovabba a jovobeni ivovizellatas céljat szolgald vizbazisok védelme érdekében
véddidomot, védoteriiletet, véddsavot kell kijeldlni.

A fent emlitett rendelet értelmezésében az ivovizbazisokon beliil megkiilonboztetiink iizemeld
¢és tavlati vizbazisokat. A tavlati vizbazisok potencialis, j6 vizado adottsagokkal rendelkezd
teriiletek, amelyeken jelenleg még nem alakitottak ki viztermel6 telepeket.

A kormanyrendelet megfogalmazasaban a kijelolés a feltételezett szennyez6dés adott vizter-
meld helyig valo elérési idején alapul:
= belsd védddvezet (a vizkivételi mi, valamint a vizkészlet kdzvetlen védelme a szennye-
z0déstdl €s a megrongalodastol) — 20 napos elérési 1do;
= kiilsé védéovezet (a le nem bomlo, tovabba a bakteridlis és egyéb lebomld szennyezé-
sekkel szembeni védelem) — 6 honapos elérési 1do;
* hidrogeologiai A zéna, B zona véddidomok (kiilonbozd veszélyességli, nem lebomlo
szennyezésekkel szembeni védelem) — elérési idok: 5 év, 50 év. [4]
Az egyes zonaknak kiilonbozo funkciojuk van, de Osszességében azt a célt szolgaljak, hogy a
megléve és a jovobeni szennyezd tevékenységeket kiilonb6z6 mértékben lehessen megakada-
lyozni, illetve korlatozni. A véddteriiletek a védéidomok terepfelszinnel alkotott metszetei. A
foldtanilag védett (nem sériilékeny) vizbazisoknak csak véddidoma van, de a jogszabaly sze-
rint a kutak koriil ekkor is kotelezden ki kell jelolni egy minimum 10 m sugaru belsé védote-
riiletet. A belsd véddteriiletek annak érdekében, hogy a termeldkutak koriili szigori védelem
mindig biztositott legyen, allami illetve 6nkormanyzati tulajdonban vannak.

A tobbi véddteriileten az ingatlan tulajdonosanak kdételessége, hogy a védoteriileti hatarozat-
ban foglaltakat betartsa, és tevékenységét a vizbazis védelem szempontjait figyelembe véve
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végezze. A védéidomok és véddtertiletek kijelolési folyamata a hatosagi hatarozat kiadasaval
¢és ennek kovetkezményeként a telekkonyvi bejegyzéssel ér véget. [5]

Allando vizkivételi létesitmény, kialakitisaval ugyanakkor szamolnunk kell a kovetkezd be-
hatésokkal is.

A viznyerd teriileteken leginkabb az emberi tevékenységek — tigymint baleset, szabotazs —
kovetkeztében torténd hirtelen valtozas idézhet eld veszélyt. Lehetséges veszélyt hordoz ma-
gaban az idojaras is. A mezdgazdasagi €s allattartasi tevékenységek is veszélyforrasok lehet-
nek, ha ezekbdl adodo szennyezddés keriil az adott vizbazisba. Az ipar altal okozott szennye-
z6désekkel is szamolni kell. [6]

A vizellato rendszerek masodik f6 eleme a viztisztitds, amelynek sordn a kitermelt nyersvizet
a vizmindségi vizsgalatok (mechanikai, kémiai és biologiai vizsgalatok) eredményei ismere-
tében, a jogszabalyokban meghatarozott eldirasok és hatarértékek alapjan a fogyasztok szama-
ra felhasznalhatova tessziik.

A viztisztitas technologiai alapfolyamatai:

= Oxidécio és redukcio;

= pH és pufferkapacitas szabalyozas;

= Kémiai kicsapas;

= Adszorpcio;

= Fazisszétvalasztas (gaz-folyadék, szilard-folyadék);

= Egyéb eljardsok (membranfolyamatok).
A vizkezelési technoldgia folyamataban fellépd mitkddési zavarok, meghibasodasok, egyrészt
a vizmindség kedvezOtlen alakulasat eredményezhetik, masrészt a fertStlenités fazisaban az
adagolas, illetve aluladagolas kovetkeztében bekovetkezd mindségromlason til - a csiraszam
novekedését indukalhatjak, ami bekovetkezhet vizkezeld berendezés nem megfeleld miikode-
se okan, a nem hatékony fertdtlenités eredményeként is. Az dramlasi jellemzok kedvezdtlen
valtozasai egyes technologiai pontokon a viz allasdhoz vezethet. A felhalmozodott pangé viz-
ben felszaporodé mikroorganizmusok ugyancsak a viz mikrobiologiai jellemzdit rontjak le.

[7]
A vizellatd rendszer kovetkezd fontos eleme az ivoviz szétosztasanak létesitményei, illetve

modszerei. Ezeknek az elosztdsi megolddsoknak a kivalasztasat dontden befolyasolja tobbek
kozott:

= a felhasznalok szama;

= az ellatas idotartama;

= az ellatando teriilet lehetdségei;

= a sziikséges vizmennyiségi, vizmindségi ¢s nyomasigények;
Mindezek figyelembe vételével a kovetkezd ivoviz-elosztasi lehetdségek vannak katonai tabo-
rokban:

= palackozott ivoviz szallitasa és kiosztasa;
= helyszinen tisztitott ivoviz szétosztasa csomagolas nélkiil;
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= csomagolt-zacskozott ivoviz szallitasa és kiosztasa;

= vizszallito tartalykocsival torténd szallitas €s azt koveto elosztas;

= vizelosztd vezetékhalozat kiépitése a viztisztitd berendezéstdl a fogyasztokhoz;

= vizeloszto vezetékhalozat kiépitése a fogyasztokhoz, a meglévo polgari vizelosztod halo-
zatra torténd csatlakozassal [8]

Az els6 négy esetben alapvetden rovid idétartamu, ideiglenes rendszerli vizellatasrdl van szo,
kisszamu fogyaszto esetén. Az ivoviz biztositasa az ellatdshoz torténhet koziizemi vizellatd
halozatbol, valamint viztisztito berendezés alkalmazasaval egyarant. Ezeket a megoldasokat
alkalmazzuk példaul ideiglenes, rovid idétartamu katonai tdbor ellatasakor, katasztroéfahelyzet
idején, vagy a vizellato halozat lizemsziinetének idején. A felsorolas utolsod két eleme, amely
leginkabb jellemzd a polgéri gyakorlatra, nagyszamu fogyaszto ellatasara, hosszabb id6tartam
esetén alkalmazhatd a polgari és katonai ellatdsban egyarant.

Vizelosztd vezetékhalozat tipusainak kialakitasa €s jellemz6i az ellatando teriileten:

= Elagaz6 rendszerii halozat;

» (Osszekapcsolt rendszerii halozat;

= Korvezetékes halozat;

Vegyes halozat (foként nagyobb telepiilésen);

A vizellatas nélkiilozhetetlen elemei a viztarolé mutargyak, amelyek 1étrehozasanak okai:

= avizbeszerzés és a vizfogyasztas kozotti eltérés kiegyenlitése;
" aviz tdrozasa csotorés idejére, tlizoltas céljara;
= a halozati nyomas elirt szinten valo tartasara.[9]

A gyakorlépalya infrastrukturaja

A gyakorlo-palyanak a kiképzési terepszakaszokon kiviil rendelkeznie kell a kovetkezd 1éte-
sitményekkel is:

= zart és szigetelt technikai csurgalékviz elvezetd rendszer;

= zart, Urithetd technikai csurgalékviz gytijtotartaly;

= bekeverd-szennyezd helyiség;

= taroloraktar;

= szocialis helyiségek;

* monitoring rendszer;

= technikai vizellatas, ivoviz ellatas rendszere;

= szocialis helyiségek megléte esetén kommunalis szennyvizelvezetd és gylijtd rendszer;
= elektromos energiaellatast, térvilagitast biztosité halozat.[10]

Vizellatas

Vizellato rendszert célszerti kialakitani, specialisan a gyakorlopalya vizigényeinek megfeleld-
en, beleértve a tlizoltasi vizigényt is. Koltségvetési megfontolasokat kovetve, amennyiben a
gyakorlopalya vizellatdsa az alakulat altal biztositott vizszallito gépjarmiivek bevonésaval
torténik, a magas vizigényli mentesité berendezések ezen eszk6zok altal keriilnek vizzel fel-
toltésre. A gyakorldopalya mikddtetése ekkor kiilon kiépitett vizellatdo rendszert nem igényel,
azonban ebben az esetben is tliziviz-tarolo és legalabb technoldgiai vizellatast biztositd, a fog-
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lalkozas el6készitésének idészakaban felkészitett feltGlthetd szarazvezeték halozat kiépitése
megfontolando.

Lathato, hogy egy jovoben kialakitandd ABV mentesité gyakorlopalya rendeltetését tekintve
alapvetden szakaszosan iizemeltetett olyan létesitmény, mely vizelldtdsanak aranyait figye-
lembe véve ugyan a technologiai vizellatas jelenti annak hangsulyos elemét, a mentesitési
tevékenység alkalmazott szaktechnikai berendezéseinek iizemeltetési kovetelményei azonban
specialis igényeket tdmasztanak a felhasznalt vizzel szemben. A korszerli nagynyomasu men-
tesit0 berendezések iizembiztos miikodtetése ugyanis ivoviz tisztasagh viz felhasznalasat
igénylik. EbbOl a szemszogbdl vizsgalva a kérdést az alkalmanként felhasznalt viz mennyisé-
gét tekintve a gyakorlopalya vizellatasa az alakulat altal biztositott vizszallité gépjarmiivek
bevonasaval nem biztos, hogy elégséges és zokkendmentes lenne.

A fent vazolt kovetelményeknek megfelelé mindségli €s mennyiségli — a szocialis helyiségek
¢s a személyi mentesitd konténer vizellatasat tekintve egyértelmiien — ivoviz biztositasat lehe-
tové tevo vizkivételi 1étesitmény kialakitasa és vizbazisanak védelme 123/1997. (VII. 18.)
Kormanyrendelet kovetelményeinek eleget téve, valamint a vizkezeld infrastruktara kialakita-
sa azonban nem bizonyulna gazdasagosnak, a kettds célu felhasznalasi lehetdséget nem sza-
mitva.

Figyelembe véve, hogy a Magyar Honvédség rendelkezik viztisztitd képességgel célszeriinek
tlinik megvizsgalni annak felhasznalasi lehetdségeit egy alapvetden ,,alkalomszeriien™ iize-
meltetett, amde ivoviz mindségli és viszonylag jelentdsnek mondhatd mennyiségli vizigénnyel
rendelkez6 ABV mentesitd gyakorldpalya vizellatdsanak biztositdsaban.

MOBIL VIZTISZTITO ESZKOZ ALKALMAZASA

Amig a lakossag ivovizzel torténd ellatasat egy adott telepiilésen vagy régioban koziizemi
szolgaltatok biztositjak, addig a Magyar Honvédségnél ez sajatos része a miiveletek tdmoga-
tasi feladatainak. Sajatos, mert a felderités és a kitermelés miiszaki tdmogatési feladat, a viz
tarolasa €s elosztasa, pedig a logisztika feleldssége. A kitermelt viz mindségének ellendrzésé-
be, pedig be kell vonni az egészségiigyi szolgalatot is. Mig a NATO feleslegekkel rendelkezik
harci csapatokbol, hidnyok vannak a harci tdmogato és kiszolgalo képességek tertiletén. Ezt a
hidnyt a tagorszagok — elsdsorban a kisebb haderdvel rendelkezé nemzetek — ugy igyekeznek
kompenzalni, hogy szakosodnak. Hazank ilyen specializalodasként tabor viztisztitd képesség
Kiépitését vallalta.[11]

Ennek soran keriilt beszerzésre a ZENON ROSP-ZW-250/E-50 MINIROWPU® viztisztitd
berendezés, amely alkalmas arra, hogy édesvizbdl, brakkvizbd1® és tengervizbdl ivovizet allit-
son eld. Az igy létrehozott ivoviz alkalmas ivasra, fOzésre, tisztdlkodasra, élelmiszer-
készitésre vagy egyeb hasznalati célra. Az eldallitott ivoviz mindsége megfelel a magyar
szabvanyokban, illetve a szovetségi eldirasokban lefektetett kovetelményeknek.

®> A Magyar Honvédség éltal rendszerbe allitott mobil viztisztito berendezés.
® Brakk viz: 6cednok, tengerek partjan, tehat szarazfoldon kitermelt, sos viz.

116



A vizmolekula az egyik legkisebb molekula a Foldon. Ez a tulajdonsaga teszi lehetdvé azt,
hogy a viztisztitds soran a vizmolekula képes athaladni a membranokon, mig minden mas
anyag nem.

3. abra ZENON mobil viztisztitd berendezés
(forras: Babinecz Janos)

A viztisztitd berendezés egyszerlien €s gyorsan telepithetd, normal {izemi teljesitménye 5
m®/h, extrém lizemben 2,4 m°/h.

A csapatproba soran az eszkozok telepitéséhez sziikséges 1d6t 5 Oraban hatiroztdk meg, ezt
kovetden tovabbi 3—4 oOrara van sziikség az ivoviztermelés megkezdéséhez. Az eszkoz ener-
giaellatasat egy 64 KW iizemi teljesitmény(i aggregator biztositja, amely messzemenden ki-
elégiti a — nyersviz mindségétdl fliggden — valtozo teljesitmény igényt. Adott esetben lehetd-
ség van kiilsd energia betaplalasra is.

Ami az eldallitott viz mindségeét illeti, a kovetelmények nagyon szigortiak. Akar a hazai, akar
a szovetséges eldirasokat nézziik, a vizmindség ellendrzésére nagy hangsulyt fektetnek. Mér-
tékado jogszabalyok a korabban emlitett 201/2001. (X. 25.), és az ennek modositasarol sz6lo
47/2005 (I1I. 11.) Kormanyrendeletek, valamint a NATO STANAG 2136, amely a hadszinté-

ren biztositott ivovizzel szemben tamasztott mindségi minimum kdvetelményeket tartalmazza.

Az ivoviz kezelése, tarolasa, elosztasa soran gondoskodni kell arrél, hogy ne juthasson a viz-
be olyan szennyez6 anyag, amely a viz mindségét rontja, illetve a 201/2001 Kormanyrende-
letben meghatarozott egészségvédelmi kovetelmények teljesiilését korlatozhatja. Az ivoviz
kezelése soran a ZENON rendszer tisztitdsi technoldgidja biztositja a kivald vizmindséget,
azonban a tarolés ¢€s elosztas — amennyiben nem zacskozzuk a vizet — mar hordozhat szennye-
zO0déshez vezetd problémakat. Ennek egyik oka lehet a nyitott 1voviz-tarolasi és elosztasi
rendszer.

A viztisztitasi technologia a nyersviz mindségéhez igazitva, a kordbban felsorolt viztisztitasi
alapfolyamatok célszerii és sziikségszerli kombinacioival alakithato ki. A ZENON viztisztitd
rendszer a forditott ozmdzis technologia alkalmazaséaval ezt a folyamatrendszert egy 1épcso-
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ben képes megoldani, barmilyen szennyezettségii nyersviz esetén is, természetesen az RO7
membranok porusatmérdjének helyes megvalasztasaval.

A ZENON viztisztité berendezés felépitése

A ZENON ROSP-ZW-250/E-50 MINIROWPU Forditott Ozmozis vizkezeld rendszer a ko-
vetkezo hat egységbdl épiil fel:

= Nyersviz felad6 szivattyu egység;

= Mikrosziird folyamati tartaly;

= Mikrosziir6 fivo és a berendezés vezérld egység;
= Mikrosziird folyamati szivatty és CIP egység;

= Forditott Ozmozis egység;

= Forditott Ozmdzis folyamati szivattyll egység;

A berendezés miikédésének elméleti alapjai

crer

nyos alkalmazas szerint altaldban a szilard, nem o0ld6do részecskéknek a levalasztasat jelenti
folyadék vagy géz arambol. A membran sziirés kiterjeszti ezt az alkalmazést az oldott anya-
gok folyadékokbol torténd levalasztasara is. A nyomas alatt miikodé membrantechnikai elja-
rasok (forditott 0zmozis, nanosziirés, mikrosziirés) a vizkezelésben olyan szeparacios techni-
kat jelentenek, mely a soktol a mikroorganizmusokig terjedd kiilonféle anyagok eltavolitasara
alkalmazhatok. A membran technikai eljarasokat kiilonboz6 szempontok alapjan osztalyoz-
hatjuk. A membran pdrus mérete, amely meghatarozza a molekulasuly szerinti elvalasztast
(MWCO), melyet Daltonban fejeziink ki, a nyomds, amely mellett iizemelnek. A pérus mére-
tének vagy az MWCO értéknek a csokkenésével a membranok iizemi nyomdasa emelkedik. A
membrantechnikai eljaras kivalasztasat a vizkezelési cél hatarozza meg.

" RO: (Reverse Osmosis) Forditott Ozmozis.
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1. abra - Mini ROWPU javasolt telepitési sszeallitas

viz aramlasi
irany

3. abra ZENON mobil viztisztitdo berendezés telepitési vazlata
(forras: A ZENON ROSP-ZW-250/E-50 MINIROWPU viztisztito rendszer kezelési, karbantartési és tarolasi
utasitasa)

A nyersviz kivalasztasa

A MINIROWPU miikddését befolyasolja a tdpviz mindsége ¢s hOmeérséklete. A rendszer
izemeltethetd friss, brakk és tengervizzel. Azonban mindig a helyszinen rendelkezésre allo
legtisztabb és legfrissebb vizforrast célszerti kivalasztani, hogy a legjobb miikddést biztositani
lehessen. A tiszta tapviz jobb mindségli permeatumot és magasabb termelési mennyiséget
eredményez. Kertilni kell az olyan vizek hasznalatat, amelyeknek magas a lebegbanyag, alga
és iszap koncentracidja, annak érdekében, hogy minimalis csokkenjen a rendszertisztitasok és
a sziikséges elOszlird cserék szamat. A vizkivételi sziir6t Gsz6 hulladékoktol és a tapforras
fenekétdl tavolabb kell elhelyezniink a dugulés, eltomddés elkertilése érdekében.

Ahhoz, hogy a ZENON viztisztitd rendszerrel hosszll idon keresztiil a sziikséges vizmindséget
biztositani tudjuk, koriiltekintéen kell eljarni a vizellatd pont helyének kivalasztasanal csak-
ugy, mint a berendezés lizemeltetésénél.

Utdkezelés és viztarolas

A permedtumot (az RO membranok altal tisztitott vizet) rovidebb iddszakra kiilon kezelés
nélkiil tarolhatjuk. Altalanos tizemelési feltételek mellett a MINIROWPU percenként 1 gallon
(3,785 L) intenzitassal allit el6 permeatumot. Amennyiben a vizet néhdny 6ranal hosszabb
ideig taroljuk, a kézi klorozasos utdkezelés ajanlott, 0,3 ppm-es klorszintet kell fenntartani. A
berendezéshez rendelkezésre allo 90 g/l szabad klor tartalmu Na-hipokloritbol 30 ml-t kell
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elkeverni egy tartaly — 1000 L — termékvizbe. Az ivoviz szabad klor taralmat a rendelkezésre
allo analizis teszt készlettel tudja ellendrizni. Ha a tisztitott viz nagyon rovid idon beliil fo-
gyasztasra kertil, a viz klorozasa elkeriilheto.

Mivel az RO membranok a nyersvizet sotlanitjak, a termelt ivoviz utdsoézasara is sziikség van.
A rendelkezésre allo 50%-0s kalcium-klorid oldat (CaCl2) 100 g kalcium kloridot tartalmaz
kapszulanként (250 ml/kapszula). Egy kapszula az 1000 L, egy tartalynyi ivoviz keménységét
kb. 5 nk°-ra emeli. A szabvany altal javasolt tartomany 4—-10 nk°. Az ivoviz keménységét a
rendelkezésre allo analizis teszt készlettel tudjuk ellendrizni.

Tabori elhelyezés soran a katonai erdé alkalmazasanak iddtartama, €s a korabban emlitett hazai
¢s NATO jogszabalyok eldirdsai befolyasoljak az ellatas feladatait, annak konkrét megoldasa-
it. A katonai taborokat ideiglenes, vagy allando jellegli megkiilonboztetése a varhato igénybe-
vétel alapjan torténik, amely egyben befolyasolja a kiépités és az ellatds megvaldsitasanak
rendszerét is.

Ideiglenes, rovid id6tartamt alkalmazas esetén a katonai tdborok ellatdsara mobil, kénnyen
telepithetd és kezelhetd eszkozoket vesziink igénybe. A vizigények kiszolgaldsara rendszere-
sitette a Magyar Honvédség a ZENON mobil ivoviztisztitdo berendezést.

Alland6, hossza idétartamra berendezett katonai taborok ellatasara allandé jellegii, beépitett
¢s tartds megoldasokat és rendszereket alkalmazunk. A vizellatast, amennyiben a vizmindségi
vizsgalatok lehet6vé teszik, a polgari koziizemi haldzatra csatlakozva kell megoldani.

OSSZEGZES

Osszegezve a megallapitasokat kijelenthetjiik, hogy a Magyar Honvédség feladatrendszerében
bekdvetkez6 valtozasok miatt mind a katonai taborok, mind pedig gyakorloterek 1étrehozasa
¢és fenntartisa sordn szdmos olyan nemzeti ¢s NATO kovetelményt kell betartani, amelyek a
vizellatasi és kornyezetvédelmi feladatok megvalositasat dontden befolyasoljak és meghata-
rozzak. Az alloméany egészségét, biztonsagat és a feladat végrehajtasanak sikerét szem el6tt
tartva, szamos esetben indokolt a tabor fliggetlen vizellatasa

A katonaval szemben tdmasztott 1ényeges kovetelmény, hogy a szennyezett terepszakaszon,
illetve az ABV hatasok kozepette is tudja alkalmazni harci képességeit.

A harcos a fenti kovetelményeknek csak akkor tud megfelelni, ha biztositva van minden le-
hetséges feltétel az ABV jartassag kialakitasdhoz. Egyik ilyen lényes tényezd a kiképzés,
mégpedig a valos vagy valdsagot megkdzelitd koriilmények kozott végrehajtott harcszerli
kiképzés. A harcszerli kiképzés alapvetd bazisa a terep, illetve a megfelelden kialakitott gya-
korlo palya. [12]

A gyakorlopalyanak a kiképzési kovetelményeken kiviil meg kell felelni a hatalyos kornyezet-

, €s természetvédelmi torvényeknek valamint rendeleteknek is.

A terepen végrehajtasra keriilé foglalkozasoknak elsddleges célja, hogy a katondk a valds
harctéri koriilményeket megkdzelité kornyezetben gyakoroljanak. A gyakorlopalyak kialaki-
tasanak fontos szempontja éppen ezért az, hogy a terep jellege tegye lehet6évé a harcszert ki-
képzés megvalositasat. [13] El kell fogadnunk azonban azt, hogy a természeti kornyezet vé-
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delme, a katonai taborok kiilsé koriilményektol fiiggetlen ellatasa csak akkor valosithatdé meg,
ha a vizellatasi és a csatornazasi feladatokat egymassal dsszefliggd, komplex rendszerként
kezeljiik és alkalmazzuk.
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