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JEGVEDEKEZES ROBBANTASSAL?

,toreked;j és akard a legjobbat,
de késziilj a legrosszabbra™

A hazankat érinté katasztrofa helyzetek koziil markansan kiemelkednek a jeges aradasokkal kapcsolatos esemé-
nyek. A nagy vizhozammal érkezé jeges dradasok mar tébb esetben is jelentds mértékii pusztitasokat eredmé-
nyeztek hazankban. Ez a folyamat lassulni latszik, mar egyre ritkabban alakulnak ki jégtorlaszok hazank teriile-
tén. A jeges daradasok csékkenésével a védekezési tevéekenységek és védekezési eljarasok kidolgozasa is csékkent,
SOt kijelenthetd, hogy megallt. Az iddjaras valtozasaval azonban eléfordulhat még komolyabb jegesedés hazank
folyoin, melyek belathatatlan katasztrofakat is eredményezhetnek. Sziikséges tehat a védelmi képesség folyamatos
fenntartdsa, sét modernizacidja is, hogy elmondhassuk felkésziiltiink a varatlan jeges aradasok elleni védekezés-
reis.

Kulcsszo: jégvédekezés, aradas, jégrobbantas
ICEFLOOD PROTECTION WITH BLASTING

Disasters affecting our country are on a wide scale, but icefloods strictly rise above all. The icefloods with huge
rate of flow caused significant destruction in most cases. This process seems to slow down, icepacks form rarely
in the latter. Due to this tendency, shaping of protecting activities and procedures also reduced, or we can say
stopped. Serious icefloods maybe happen because of weather changes, and its result is incalculable. Therefor it
is necessary to maintain continuous capability for protection, moreover necessary to modernise.

Keywords: iceflood protection, floods, ice blasting

BEVEZETES

Hazank tertileti elhelyezkedésébdl adododan a téli iddszakban a hazai meteorologiai helyzet
kovetkeztében a jég és ho megjelenésével a folyovizek, kis vizfolyasok és belvizcsatornak
lefolyési viszonyainak megvaltozasaval szamolni kell. Az i1ddéjarasi koriilmények az elmult
évtizedre visszatekintve a ho és jéghelyzet vonatkozasaban szamunkra kedvezd valtozasokat
hozott. Ezek a valtozdsok sajnos a védekezésben résztvevd szervezetek létszanak jelentds
csokkenését, illetve egyes szervezetek teljes felszdmoldsdt eredményezték. Ha
visszatekintiink, akar szaz esetleg szazotven évet, lathatjuk, hogy olyan téli idészakok,
melyek jég és/vagy homentesen teltek, tobb alkalommal el6fordultak mar, akar tobb éves
id6tartamban is. Arra is talalunk példakat, hogy a védekezésben résztvevd szervezetek
létszamat csokkentették, mivel igy gondoltak, hogy mar nem lesz sziikség a munkdjukra. Azt

! Magyar Honvédség 1. Honvéd Tiizszerész és Hadihajos Ezred.
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¥ Forras: Leonardo Da Vinci: http://www.mondta.hu/bolcsesseg; Letdltés: 2008. julius 18.
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azonban nem szabad elfelejteni, hogy az emlitett idészakokban a hadsereg jelentds 1étszami
szervezetként allt készen a lakossag Kkatasztrofafenyegetettségének elharitasara ¢és
segitségnyujtasra.

A jégvédelem célja a jeges arvizveszély és a jég okozta helyi kiontések megelozése, a
miitargyak védelme és a karos belvizek levezetésének meggyorsitasa. A hazai gyakorlatban
szerencsére egyre ritkdbban taldlkozunk olyan problémakkal, melyek téli iddszakban
jegesedés vagy holerakodas miatt veszélyhelyzetet teremthet, és ezzel fokozna a jeges arviz
kialakuldsanak lehetdségét.

Az elmult évtizedekben ugyanakkor a meteoroldgiai koriilmények megvaltozasa miatt
novekedett az arvizszint minden vizfolydsunkon és ndvekedett az arviz tartossaga is. A
védtoltések kelld biztonsagra vald kiépitéséig a hidnyos méretli védvonalak barmelyik
szakaszan jelentds karokat okozoé toltésszakadasok kovetkezhetnek be. Nagyon fontos tehat az
arvizvédekezésre vald minél jobb felkésziilés, a védekezési eljardsok technoldgiajanak
allando korszerlsitése, fejlesztése ujabb, a védekezésre a hagyomdnyosnal alkalmasabb
anyagok, felszerelések felkutatasa, valamint bevezetése.

Az éghajlati valtozasok kovetkeztében jelentds eltérések tapasztalhatok a mar megszokott
id6jarasi koriilményekhez képest. Igazolt tény, hogy a folyok vizjarasa is jelentOsen eltér a
megszokottol. A meteorologiai eldrejelzések szerint hazank éghajlata is folyamatosan
valtozik, hossza forré nyar és enyhe tél, valamint rovid ideig tartd csapadékszegény 6sz és
tavasz varhato a kovetkezd években.

Mivel az iddjards folyamatosan valtozik és a felmelegedés hatasaira csak kovetkeztetni
tudunk, nem zérhatjuk ki annak a lehetdségét sem, hogy a természet korforgasabol adodoan
néhany év elteltével mar a rohamos lehiilés problémajaval kell megbirkdéznunk.

JEGJELENSEGEK

A jég megjelenése vizfolyasainkon rendszeresen ismétlddod természeti jelenség. A vizfolyasok
vizjarasanak megismerésére torekedve nem lehet figyelmen kiviil hagyni ezt a — téli id6szak
vizéllasait és vizhozamait 1ényegesen befolyasold — jelenséget.

A szakemberek mar korabban felismerték, hogy ,,a jeges arvizek okdt a folyo medrének tulzott
szélességében és az emiatt eléalls zatonyokban, gdzlokban kell keresni™*. A jeges arvizek
elleni védekezés leghatasosabb modszerének a folydszabalyozast tartottdk és az altalanos ter-
vekben a hajozasi viszonyok megjavitasa mellett legfontosabb célként szerepelt a jéglevonu-
lasi viszonyok megjavitasa is.” Hazdnkban szamos olyan tanulmany, kutatasi eredmény sziile-
tett, melyek a folyok jégjarasanak leirdsat, a jég elleni védekezés modszereinek fejlesztését, a
folyoszabalyozas jégjarasra gyakorolt hatasat vizsgalja.

Folydvizeinken és allovizeinken az altalanos jégjelenségek eltéréd modon kdvetkeznek be.

A felszini vizfolydsok medrében uralkodd turbulens vizmozgas kovetkeztében a vizrészecs-
kék allanddan keverednek. A levegd-viz hatarfeliileten lejatszodo hoatadasi folyamatok révén

* Forras: VITUKI — Viziigyi Tudoméanyos Kutataté Intézet adatbézisa.
> Bévebben lasd: A jeges arvizek elleni védekezés terén elért eredmények elemzése 1979. MHT Munkabizottsagi
jelentése.
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a vizrészecskék fokozatosan atveszik a levegd homérsékletét és a turbulens keveredés ered-
ményeképpen a vizfolyas keresztszelvényének minden pontjaban kozel azonos hémérséklet
alakul ki. A levegd tartos lehtilése kovetkeztében a vizek felszini rétege néhany szdzad fokkal
tulhil. A jégképzddés megindulasahoz a talhiilés mellett kristalyosodasi kozpontok jelenlétére
is sziikség van. A jégréteg addig vastagszik, amig biztositani nem tudja, hogy az also feliileté-
vel érintkezd vizrészecskék ne hiilhessenek 0 °C ala. A jégtakard tehat védi a vizet a tovabbi
lehiiléstol.

Allévizekben a jégképz6dés mindig a viz felszinén kezdédik és ezt a folyamatot statikus jég-
képzddésnek nevezik. Hasonld6 modon fagynak be a csendes folydsu vizek is. A kiilonbség
csupan az, hogy az aramlas, illetve turbulencia miatt a hémérsékleti rétegzodés nem alakulhat
ki teljesen, tehat az aramlas a jelenség idObeni lefolyasat késlelteti. Gyorsabb folyasu vizeken
tartos lehiilés esetén a turbulencia kovetkeztében a teljes viztomeg lehiil néhany szazad fokkal
0 °C ala és igy teljes szelvényében megkezdddik a jégképzddés. A folyoknal tehat nemcsak a
felszinen, hanem a turbulencia miatt a teljes keresztszelvényben képzddik a jég, ezért a vizfo-
lyasoknal dinamikus jégképzddésrdl beszélhetiink.

A vizfolyéason a jégképzddés elrendezddése szerint a jég harom fajtajat kiilonboztetjiik meg:

= felszini jeget;

» lebegd jeget, amely a teljes szelvényben keletkezik;

= fenékjeget. (A lebegl jeget és a fenékjeget egyiittesen kasajégnek nevezik.)
Megfigyelések szerint a sebes vizekben a kdsajég tomege a felszini jég tomegének 3—4 szere-
se is lehet. A vizfolyasok lassubb folyasu helyein a hideg iddszak bealltaval felszini, ugyne-
vezett parti vagy karéj jég képzddik, majd megindul a jégképzddés a sebesebb folyast helye-
ken is, mind a felszinen, mind a felszin alatt. A lebeg6 és a fenékjég gomolyagokba dsszeallva
a viz szinére emelkedik, ezt a kiemelkedett jeget mar nem késajégnek, hanem a hobol atala-
kult jéggel kozosen szottya jégnek nevezik. A tovabbi lehiilés folyamataként jégtablak alakul-
nak ki, amit a foly6 tovabbszallit, és ezek slirisodésével kialakul a jégzajlas folyamata.

A hazai folyok a jégjelenségek szinte teljes skalajat képesek felmutatni, ha az id6jarasi ko-
riilmények kedvezdtlenek. Ha egy laikus embert kérdeziink a jégjelenségekrdl az esetek nagy
részében csak annyit tudunk meg, hogy a viz megfagy és kész a jég, ez azonban nem ilyen
egyszerll. Az el6z6ekben mar emlitésre kertilt a parti jég, fenékjég. Vannak azonban mas jég-
jelenségek is:

Parti jég — mozdulatlan jégsavok az egyik, vagy mindkét part mentén, ha kérnyezetiikben
a foly6 kozepe nincs befagyva;

Vizben uszo ho — puha, nem 0sszefagyott formatlan tdémeg, mely vizes vattadhoz hasonlit.

Hartyajég — vizben sz6 vékony, tii- és lemezalakt jégkristalyok;

Kasa jég — vizben 0sz0 szivacsos, lyukacsos szerkezetli, nem atlatszo jégtomeg, mely a fel-
szinre emelkedett fenékjégbdl, hartyajégbdl, tortjégbdl, parti jégbdl, vizben
usz6 hobol keletkezik;

Fiatal jég — kisméretli jégtablak és a kdsajég 0sszefagyadsaval keletkezik;

Jégtabla — szilard, 6sszefliggd feliilettel rendelkezd tablak, melyek atmérdje a folyd széles-
ségének negyedénél kisebb;

Jegmezo — nagy tablak, melyek a folyo szélességének tobb mint egynegyed részét foglaljak
el;
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All6 jég — adott hosszon a teljes vizfeliiletet boritd, vagy ritka sikvizi szakaszokkal meg-
szakitott, mozdulatlan jégtakar6 sima vagy torlodott feliilettel;
Korhado jég — a jégtakaronak a hohatas kovetkeztében szivacsossa valt allapota;
Jégzajlds6 — Usz0 jégtablak és jégmezok, melyek széliikkel 6sszefagyott kasajégbdl, hartya-
jégbdl és parti jégbdl allnak.
Az elsddleges, vagy jégbeallas elotti jégzajlas idején a vizallas rendszerint alacsony. A zajlo
jég ott szokott megallni, ahol a meder méreteiben, vagy allapotadban hirtelen valtozas kovetke-
zik be. Ilyen helyek az elszélesed6 mederszakasz parti és kdzépzatonyokkal, a tobb agra sza-
kado folydszakasz, az éles kanyarulatok, a talmélyiilt kisvizi meder mellett széles kdzépvizi
zatonyok, hid és duzzasztogat pillérek, stb. Itt a zatonyokon keletkezett karéjjéghez a jégtab-
lak fokozatosan csatlakoznak, az iitk6z6 tablak a felszini jég ala cstisznak, alafordulnak, ezzel
a szabad viztiikor szélessége mindjobban sziikiil, a jégboritottsag ndvekszik és eléri a 100%-
ot. A zajlo jégtablak a kialakult j¢gmez6 tdmaszponthoz csatlakozva a viz felszinén, a folyas-
iranybol nézve domboru jégboltozatot képeznek, a jég megall. A zajld jég a jégboltozathoz
felzark6zva a folyot szakaszosan, vagy teljes egészében jégtakaroval boritja be, a folyo beall.

Olvadaskor megkezdddik a jég gyengiilése, korhadasa. A vizgyiijté teriilet hotakarojanak ol-
vadasa, esetleg es6z¢és hatasara arhullam indul a folyon lefelé, amely a jégtakard felsd végét
megemeli, a jégtablakat felszakitja, a jég megindul, bekovetkezik a masodlagos, vagy a jég
meginduldsa utani jégzajlas. Ha a zajlo jégtablak valamely szlikiilet (tamaszpont) helyén nem
siman, egymashoz csatlakozva éallnak meg, hanem szélvihar, vagy kisebb arhulldm, megcst-
szas hatasara tobb rétegben egymas folé és ala cstiszva helyezkednek el, jégtorlodas keletke-
zik. Amennyiben a torlodott jégtablak az atfolyasi szelvény nagy részét elzarjak és a csoellen-
allas kovetkeztében jelentds duzzasztast okoznak, jégtorlasz keletkezik.

A duzzasztas addig novekszik, amig:

* akeletkezd nyomas ki nem tudja mozditani a torlaszt a helyébdl;

= afellépd viznyomas legydzi a csOellenallast és atnyomja az érkez0 vizet a jég alatt;

* aviz kilépve a hullamtérre — stlyos esetben a védotoltést meghdgva, vagy atszakitva, a
mentett oldalra — megkeriili a torlaszt. Ebben az esetben a jégtorlasz jeges arvizet okoz.

A jégtorlaszképzddés, illetve jeges arvizveszéEly kialakuldsanak valosziniisége a jég megindu-
lasa utani jégzajlas idején nagyobb. Hazai folyoink koziil a Dunén, az esetek 75%-aban nyu-
gatrdl érkezd enyhe jégaramlat okozta jégzajlasos arhullam hideg levegdétomegeket és szilard
jégtakarot talal az also szakaszokon, a magaval hozott jégmennyiséget nem tudja tovabb szal-
litani. A kedvezd6tlen mederszakaszokon, vagy miitargyaknal fennall a jégtorlasz keletkezésé-
nek lehetdsége. A Dunan mar az elsddleges jégzajlas idején be kell avatkozni a jég megalla-
sanak késleltetése és minél nagyobb jégmennyiségek tovabbusztatasa érdekében azért, hogy a
tavaszi hulldm akadélytalan levonulasa biztosithato és a veszélyes torlaszképzddés elkeriilhetd
legyen. Tobbi folyoinkon altalaban csak a masodlagos jégzajlas idején sziikséges a jéglevonu-
las elésegitése, illetve a kialakult jégtorlaszok szétrombolasa érdekében beavatkozni.

® A zajlas mértéke a jéggel boritott vizfeliiletnek a teljes vizfeliilethez viszonyitott %-os ardnyéval jellemezheté:
szérvanyos zajlas 10%-ig; gyenge zajlas 10-30%; kodzepes zajlas 30—-50%; erds zajlas 50-80%; teljes jégzajlas
80% folott.
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ROBBANTASSAL TORTENO VEDEKEZES

Az arviz-, belviz- és jégvédekezési tevékenységnél az alabbi robbantasi feladatok végezhetdk:

Arvizvédekezés:

= arvizvédelmi toltések megnyitasa (sziikségtarozok, nyarigatak, stb.);
» megrongalodott miitargyak bontasa;

= lefolyast akadalyozé akadalyok eltavolitasa.

Belvizvédekezés:

= csatornanyitas.

Jégrobbantas:

= 3ll6jég megbontésa;

= jéglevonulas eldsegitése;

= torlodott jég bontasa;

* miitargyak védelme.
A jégrombolasi mddszerek a legtobb esetben egyszerre, komplexen keriilnek alkalmazasra, de
egyesek Onalldan is alkalmazhatok. A jégrobbantasnak tobb modja ismeretes fiiggetlentil at-
tol, hogy a jégtoréssel egylitt vagy onalldéan alkalmazzék. A robbantdsok célja az, hogy a fo-
lyéinkon a zajlas id6szakéban biztositsdk a jég szabad levonulasat. A nagyobb jégtablakat
dobdtoltetekkel darabolni kell, a jég levonulasat akadalyozé torlddast nagyobb toltetekkel szét
kell z(zni, hogy a torlodas feletti jég zavartalanul levonulhasson. Beallt foly6 jegét, amennyi-
ben a jégveszély elleni védekezés ezt indokoltta teszi, egyszerre tobb jégrobbantd toltettel
roncsoljak meg.

Allovizeknél (pl. t6, vagy kikotd) ha sziikséges, a beallt és a hideg hatasara fokozatosan vas-
tagodo jeget partrol a kivant pontra beszallitott toltetek robbantasaval torik. Szerepet kaphat a
jégrobbantas a jégbe szorult targyak, vizi jarmiivek kiszabaditasanal is. A legtobb esetben az a
kivanalom, hogy a robbantasoknal minél nagyobb kiterjedésben jelentkezzen a hatés. Ezt 4lta-
laban ugy ¢érik el, hogy a tdlteteket mélyebbre telepitik, igy nagyobb a megmozgatott viz to-
mege. A tolteteknek minél mélyebbre telepitése azonban folyovizben igen nehéz feladat, kii-
l6ndsen akkor, ha medersziikiilet, vagy jégtorlodas miatt jelentésen novekszik a viz sebessé-
ge. Természetesen az ilyen koriilmények kozott nem a legmegfelelobb mélységre elhelyezett
toltetek is romboljak a jeget, de a robbantas hatasfoka kisebb. A jégrobbantasokat altalaban
partrol (beszallitott vagy dobotoltetek) miitargyrol (dobotdltetek) esetleg kdzvetleniil jégrol,
jégtord hajorol, csonakrol és helikopterrdl végezhetik. A robbantas szempontjai altalaban kii-
16nb6z06 robbanastechnikai felszereléseket kivannak meg a robbantast végrehajtoktol.

Az OVH Arvédelmi és Belvizvédelmi Kozponti Szervezet’ a miiszaki fejlesztés keretében
kiilonleges jéglyukasztd és jégrobbanto tolteteket dolgozott ki, amelyek a kiilonbozé jégrob-
bantasi feladatoknal gyorsan és hatékonyan alkalmazhatok. A jéglyukaszto toltetek egyrészt a
1ékvagas veszélyes, nehéz €és hosszadalmas kézi munkéjat helyettesitik, masrészt a tobb méter
vastagsagu torlaszok attorésére szolgalnak azért, hogy az igy kialakitott Iyukba a jégrobbanto

! Megsziint, jogutodja Orszagos Viziigyi Féigazgatosag, Arvizvédelmi és Folyogazdalkodasi Féosztaly, valamint
a Belvizvédelmi és Ont6zési F6osztaly. Forras: http://www.ovf.hu/hu/szervezeti-felepites-2; Letoltés: 2014.
november 16.
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toltetek leereszthetdk legyenek. A jéglyukaszté toltetek kumulativ hatastiak, a robbanas pilla-
natdban ébredd erdket a betétkup fokuszban egyesiti. A jégrobbantd toltetek a jégtakaro ala
stillyesztve a sima jégtakar6 vagy pedig a jégtorlaszok felrobbantasara, apritasara szolgalnak.

Jégrobbanté trotil toltet (JTT)® vaslemez burkola-
ta, kiilsé és belso feliiletén korroziogatlo véddbevo-
nattal ellatott, als6 végén kupos kiképzésii hengeres
test. A toltettest felsé végén, a palast bels6 oldalan
gyutacsvezeték-tarto fiil van, a toltet felfliggesztésé-
re a raerdsitett kenderkotél szolgal.
A jégrobbantd trotil toltet robbanotoltete 2 kg (JTT
2), vagy 5 kg (JTT 5) névleges stlyu tisztitott trotil,
inditotoltete 75 g-os hengeres trotil préstest.
A toltetek tarolhatosagi ideje 5 €v. Nyolcas erdsségli

vagy barmilyen tipust villamos gyutaccsal inditha- 1. kép Jégrobbant trotil tltet JTT)°
tok. Alkalmas 4-6 m? jég darabolasara.

Jégrobbanté paxit toltet JPT)Y° horganyzott vaslemez burkolatl, kiilsé és belsé feliiletén
védobevonattal ellatott hengeres test. A hengeres test alsd végéhez csavarkotéssel betonkup
nehezék csatlakoztathatd, amely alatt a fenéklemezen a paxit betoltésére szolgald, menetes
sapkaval lezarhat6 nyilds van. A toltettest hossztengelyében 1évo detonatorcsovet vizzaro fe-
dél zarja le. A toltet fels végeén, a fejlemez felett, a palaston gyutacsvezeték-tarto fiil van és a
palaston kiképzett 4 db szimmetrikusan elhelyezett fiiggeszté furatba kenderkotél van befliz-
ve. A kenderkotél osszetekercselve a henger faldhoz van rogzitve. A jégrobbantd paxit toltet
négyféle méretben késziilt: 10, 20, 35, és 45 kg Omlesztett paxit robbandanyaggal toltve és
TNT detonatorokkal szerelve. A toltetek tarolhatosagi ideje 2 év. Nyolcas erdsségii vagy vil-
lamos gyutaccsal indithatok.

Jéglyukaszto iranyitott toltet (JIT)ll burkolata zart, henger alaku, parafinozott kartonpapir-
bol késziil, felsé részén hordozo hevederrel van ellatva. A JIT robbanotoltete tisztitott trotil,
inditotoltete 75 g-os hengeres trotil préstest. A toltet 6sszpontositd lyukasztd hatasat el6idézo
betétkup betonbol, vagy gipszbdl késziil. A toltetek tarolhatdsagi ideje 5 év. Nyolcas erdsségii
gyutaccsal indithatok. A jéglyukasztd iranyitott toltetek a lyukasztando jégvastagsagnak meg-
felelden kiilonb6zd méretben, kiilonbozd toltetnagysaggal késziilnek. A felsorolt, korszertien
kialakitott jéglyukasztd irdnyitott tolteteken kiviil jelentds mennyiségben all rendelkezésre a
korabban legyartott, acélkuppal szerelt, un. ,,200”-as jéglyukaszto trotil toltet (névleges tolto-
sulya 5 kg). Felhasznalasnal nagy koriiltekintéssel kell eljarni, mert ha a toltet a jégre nem
merdlegesen fekszik fel, a benne elhelyezett acélkup szildnkjait nagy tavolsagra kilOheti és
balesetet okozhat.

8 Az igénybevételek csokkenése miatt a védekezési eszkdzok allomanyabol torolték. A megmaradt eszkdzoket
tovabbra is raktaron tartjak robbanoanyag nélkiil.

® Forras: Téth Ferenc ,»Védekezés jeges arvizek ellen”, ,Furas- és Robbantastechnika 2008”. Konferencia kiad-
vany anyaga. Budapest, 2008.oktober 03.

19 Az igénybevételek csokkenése miatt a védekezési eszkozok allomanyabol torolték. A megmaradt eszkozoket
tovabbra is raktaron tartjak robbanoanyag nélkiil, de idokozben a Paxit gyartasa befejez6dott és a felhalmozott
készletek is kifutottak.

1 Az igénybevételek csokkenése miatt a védekezési eszkozok allomanyabol torolték.
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2. kép Jéglyukaszt6 iranyitott toltet (JIT)™

Jéglyukaszté iranyitott toltetek a lyukasztando jégvastagsaganak megfelelden kiilonb6zé mé-
retekben, kiilonb6z6 — 1; 2; 3; 4; 7,5; és 18 kilogrammos — toltetnagysaggal késziilnek. A leg-
nagyobb toltet akar 6 m vastag jég atlyukasztasara is alkalmas.

Miianyag burkolati iranyitott toltet (MIT)™ kisebb jégvastagsagnal, valamint beépitett
teriileteken hasznalhatok jéglyukasztasra. A toltetek burkolata és betétkupja miianyagbol
késziil, robbanoétoltete 0,4 kg (MIT 0,4) illetve 0,6 kg (MIT 0,6) stlya dmlesztett paxit.
Tarolhatosagi idejiikk 1 év. Nyolcas erdsségli vagy barmilyen tipusu villamos gyutaccsal
indithatok.

Helyszinen toltheté iranyitott toltetek (HT—IT) négyféle kialakitasban késziilnek. Az
tivegszalvazas poliészter toltet testek 1, 3, 5 és 8 kg por alakt lemezelt trotil, ijabban 6mlesz-
tett PERMON, vagy PERMONEX tipust robbandanyag. (Ez utobbi robbandanyagok a trotil-
nal Iényegesen olcsobbak.) A kialakitott burkolat ugyanakkor lehetdvé teszi mas tipusti emul-
zi0s robbandanyagok hasznalatat is.

A robbandanyagot hatasnoveld betonfojtds veszi koriil a kumulativ betétkiip fémlemezbdl
késziilt. A toltetburkolatok miianyag fedéllel zarhatok, jégrobbantashoz kiilon tavtartd gylirli
van mellékelve. Az irdnyitott hatast a beépitett kip biztositja.

12 prof. Dr. Szab6 Sandor: Specialis miiszaki technikai eszkozok és felszerelések alkalmazasi lehetéségei a ka-
tasztrofavédelemben, MHTT palyamunka, 2008.

3 Az igénybevételek csokkenése miatt a védekezési eszkozok allomanyabol torolték. A Paxit megsziinése miatt
csak hasonl6 tulajdonsagu ipari robbandanyaggal alkalmazhato.
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3. kép Helyszinen Tolthetd Iranyitott Toltet (HT—IT)*

A hordozo fiillel ellatott toltet burkolatok mtianyag fedéllel zarhatok. A HT-IT tolteteket tire-
sen taroljak, felhasznalas el6tt a helyszinen betolthetok. A Helyszinen T6lthetd Iranyitott Tol-
tetnek két fajtija van. A vodros kivitel rendelkezik csak beton gytiriivel és acél kuppal, a
tobbi livegszalas poliészter burkolattal és milanyag kuppal. A beton nem csak hatasndveld
hanem azt a célt is szolgélja, hogy a szél, vagy a gyljtozsindr véletlen meghuizasa ne boritsa
fel. A toltetek inditasa — a robbandanyagtol fiiggéen — szerelt gyutaccsal, vagy szerelt toltettel
torténik.

Miianyagburkolati jégrobbanto paxittoltetek (MJPT-K; MJIPT-B) a paxit-gyartas meg-
szlinése miatt ma mar nem hasznélatos, ugyanakkor a miianyag burkolatuk kivaloan alkalmas
az emulzids robbanodanyagok befogadasara, s ezaltal egy emulzios jégrobbanto toltet kialaki-
tasara. A mllanyag-burkolatl paxit toltetek hevederszerkezetben fogott széles szaji, hengeres
milanyag tartalybol allnak, amelyek gumitomitésii menetes fedéllel zarhatok.

Két kivitelben alkalmazhat6:
= MJPT-K milanyagburkolati jégrobbanté paxittoltetek kiilsé nehezékkel;
= MJPT-B milanyagburkolatt jégrobbanté paxittoltetek belsd nehezékkel.

Emulziés robbandanyaggal téithetd
mianyag-burkolati jégrobbanté téitet

1. Vizzaré tomszelence

2. Omlesztett robbantanyag
3. Betonnehezék

4. kép Emulzi6s robbanbanyaggal tolthets ,,B”- tipust miianyag-burkolati jégrobbant6 toltet'®

¥ Forras: Prof. Dr. Szabé Sandor — Specialis miiszaki technikai eszkozok és felszerelések alkalmazasi lehet3sé-
gei a katasztrofavédelemben, MHTT palyamunka, 2008.
> Forras: U.o.
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A fedélen gumitomitésli tomszelence van a gyutacsvezeték atvezetésére. A heveder szerkezet
fels6 részén merevitd karika, robbanovezeték rogzitd bilincs és kenderkotés van. A milanyag-
tartaly anyaga polietilén. A tartdlyban beton nehezék van. Az MJPT toltet négyféle méretben
késziilt, robbandanyag nélkiili brutté sulya:

MJPT 20-B 20 kg (+ legalabb 10 kg robbandanyag)

MJPT 30-B 30 kg (+ legalabb 20 kg robbandanyag)

MJPT 50-B 43 kg (+ legalabb 30 kg robbandanyag)

MJPT 60-B 45 kg (+ legalabb 40 kg robbanoanyag)

A miianyag toltethiivelyek tiresen raktarozhatdak és felhasznalaskor a helyszinen betdlthetd,
kezelés biztos emulziés robbandanyaggal a helyszinen tolthetdk, melyek inditasa villamos,
vagy NONEL gytjtasi rendszerekkel torténhet.

Radobott toltet A zajlo jégtablak daraboldsdhoz, vagy kisebb vastagsagu jégtakard robbanta-
sahoz radobott tolteteket alkalmaznak. Ezek a toltetek a kereskedelemben kaphato 1-2-3 lite-
res, esetleg nagyobb irtartalmi milanyagdobozokban elhelyezett és gyutaccsal élesitett rob-
banodanyagbodl (dltaldban emulgitbol) allnak. Tomegiik 0,2 kg-tol altalaban 2 kg, kivételes
esetben 3 kg-ig terjedhet. A legegyszeriibbek k6zé tartoznak a trotil toltetekbdl Gsszeallitott
dobotoltetek. Inditasuk szerelt gyutaccsal vagy szerelt toltettel hajthato végre. Sziikségmegol-
dasként alkalmazhatoak a kereskedelmi forgalomban kaphato, altalaban 1, 2, 3 literes — vagy
nagyobb — dobozokban, flakonokban elhelyezett robbandéanyagokbdl és az inditasukat biztosi-
to szerelt gyutacsokbol (szerelt toltetekbdl) allo robbantoszerkezetek is.

Thg-o9
b taitat

5. kép Dobotoltetek™

Tomlos toltetek Kisebb vizfolydsok, belvizesatorndk medrének ho- és jégmentesitésére kii-
16nb6z6 méretii, vizhatlan milanyagtdmlében elhelyezett tomlds toltetek hasznalhatok. A ho
vagy jégfeliiletre helyezett és felrobbantott toltetek a ho €s jég nagy részét eltavolitjak a me-
derbdl. Alkalmazhatdsagat csak a robbandanyag kritikus atmérdje befolyasolja.

1® Forras: Dr. Lukécs Laszl6 ,,Firas- és Robbantastechnika 2006” A Magyar Robbantastechnikai Egyesiilet
Nemzetkozi Konferencia kiadvany, Power Point bemutaté. Miskolc, 2006.
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6. kép Felhasznalhaté tomlSk*’

Az alkalmazott tomlék altalaban PVC alapanyagbol késziilnek 0,5-1,0 mm falvastagsaggal és
40-100 mm atmérével. A toltet hossza a feladat jellegétdl fliggben valtozo, altalaban 5-10 m.

Az ismertetett kiilonleges jégrobbanté szerkezetek kialakitisan tilmenden az OVH ABKSZ
tovabbi muszaki fejlesztési tevékenységet folytatott, kiilondsen a jégrobbanto toltetek tokéle-
tesitésére, olcsobba tétele €s felhasznalasi kortik kiszélesitése érdekében. Az igen koltséges és
szilankveszélyes fémlemezburkolatok miilanyaggal vald felcserélésének kidolgozdsa megtor-
tént. A tomlés toltetek igen jol hasznalhatéak jégrobbantas soran folyosonyitasra, valamint
foldrobbantas esetén arkok, csatornak gyors kialakitdsara. A koltséghatékonysag
figyelmenkiviil hagyasaval ez a tevékenység robbanodzsinorral is elvégezhetd.

7. kép Csatorna szélesitése, mélyitése toml6s toltettel®

JEGROBBANTASI SZAMITASOK, A TOLTETNAGYSAG ES A
BIZTONSAGI TAVOLSAG SZAMITASA

A jégrobbantasnak szinte alig van szakirodalma, igy a sziikséges toltetnagysagok meghataro-
zasa is csak tapasztalati adatok alapjan lehetséges. Az Osszedllitott képletek, és tablazatok
hasznalatanal figyelembe kell venni azt is, hogy bizonyos adatok (jégvastagsag, vizmélység,
stb.) nehezen allapithatok meg. Ezért a szamitott toltetnagysagokat ajanlatos probarobbantas-
sal ellendrizni.

A téblazatok és képletek a jégrobbantasnal hasznalatos robbanoanyagokra (Paxit, Trotil) vo-
natkoznak. Mivel a Paxit gyartasa megsziint a robbantasi feladatok megkezdése el6tt a megfe-
lel tablazatok adatait aktualizalni kell, melynek elvégzését probarobbantasokkal és szamita-
sokkal kell igazolni.

" Forras: Prof. Dr. Szabo Sandor: Specilis miiszaki technikai eszkozok és felszerelések alkalmazési lehetGségei
a katasztrofavédelemben, MHTT palyamunka, 2008.
'8 Forras: http://www.crrel.usace.army.mil/library/technicalreports/TR03-21.pdf. 15. és 16. oldal. 2008.10.01.
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Jégrobbantashoz SCHAFFER az alabbi képletet javasolja:*®

T=0,6 x W*, ahol W = a jég vastagsaga (m)
T = a toltet sulya (kg) 0,6 = constans

A Vegyi és Robbantastechnikai Kutat6 Laboratorium gyakorlati Giton 6sszeallitott tablazata a
jégrobbantasnal alkalmazandé optimalis toltetsulyokat a jég vastagsaga, a toltetek elhelyezé-
sének mélysége ¢és egymastol vald tavolsaguk alapjan hatarozza meg, figyelembevéve a jég
konzisztenciajat is. Minden robbantasnal, igy a jégrobbantasndl is jelentkezik a robbantas
kornyezetre gyakorolt hatdsa. Itt a tdgabb kornyezet értendd. Ilyen hatdsok: hang, fény, fiist,
légnyomas vagy 16k6 hullam, szeizmikus, repesz, vagy szilank hatas. E hatasok koziil altala-
ban a veszélyesebb hatasok biztonsagi tavolsagainak szamitasait kell elvégezni a robbantasok
megkezdése eldtt. E veszélyesebb hatasok a jégnyomas, szeizmikus hatas, repeszhatas. Ezek-
nél kell meghatdrozni az adott toltethez, illetve azt kell megvizsgalni, hogy az eldirasoknak
megfeleld biztonsagi tavolsagok betarthatok-e. Ez tehat egyrészt ellendrzés, masrészt tervezé-
si feladat. A toltet kdrnyezetre gyakorolt hatdsa elsGsorban a toltet tomegétdl fligg, nem linea-
risan, hanem valamilyen hatvany szerint érvényesiil. Az adott nagysagu felrobbané toltetnél
mely hatdsok jelentkeznek elsOsorban, az a toltet jellegétol, az elhelyezés koriilményeitdl
(mélyre helyezett, vagy szabadon felfektetett) a jég mindségétdl fiigg. A biztonsagi tavolsa-
gok meghatarozasat az Altalanos Robbantasi Biztonsagi Szabélyzat II1. Fiiggeléke tartalmaz-
za. Egyes esetekben bizonyos hatdsoknadl, illetve biztonsagi tdvolsagok esetében szakértdi
vélemény alapjan az eldirt tdvolsdgok csokkenthetdk.

A jégvédekezésnél adott esetben a védelem vezetdje dontheti el, hogy a szamitott biztonsagi
tavolsagon beliil levé varhatoan karosodo6 létesitmény karosodasa megengedhetd-e, illetve
aranyban all-e a jégrobbantassal nyert eredménnyel. Emberi életet, testi épséget azonban
semmilyen koriilmények kozott sem szabad veszélyeztetni.

A viz ala helyezett, vagy viz ala meriilt tolteteknél a biztonsagi tavolsagon tal sokszor sziik-
ségiink van arra, hogy vizben levd 1étesitményekre, vizjarmiivekre az adott toltet robbantasa-
bol milyen nyomésok szdrmaznak. Vizben az iitéhulliamok nyoméasméréséhez a Budapesti
Miiszaki Egyetem Kozlekedésmérnoki Kardnak Mechanika Tanszékén végeztek kisérleteket
¢és méréseket.

E mérési €s kisérleti eredményekbdl a kovetkezd Osszefliggést allapitottak meg:20

Pmax=520 *( *NG/R)*?®
Ahol: ,,G” a toltet kg-ban; ,,R” atavolsag méterben; ,,Pmnax» nyomas

A nyomasok atmoszféraban vannak megadva. Atszamitasuk Pascal-ra egy megadott tablazat
segitségével torténik. A gyakorlatot természetesen nem mindig fedik a kisérleti koriilmények.
Legtobbszor nincs a gyakorlatban biztositva a homogén viztér, ahol a robbantas torténik. igy
masként alakulnak a nyomasviszonyok sziik mederben, vagy széles mederben adott leereszté-

9 Forras: Rozsnyo6i Péter: Iranyelvek a jégrobbantési feladatok végrehajtasihoz. Budapest: Viziigyi Dokumenta-
cios és Tovabbképzo Intézet, 1981. ISBN 9636022321
2 Forras: U.0.
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si méretek ¢€s toltetmennyiségek mellett. E mérések eredményei mégis hasonlithatok bizonyos
robbantési koriilményekhez.

JEGROBBANTASI MODOK

Jégtakaro, vagy torlodott jég robbantasahoz a jégrobbanté tolteteket a jég alatt kell elhelyezni.
A robbantaskor keletkezé nyomohullamok a jeget megbontjak és a vizet hulldmzasba hozzak.
Az er6sen hullamz6 viz a robbantas altal hajszalrepedésekkel gyengitett jeget is le tudja va-
lasztani. Tobb toltet elhelyezésénél mindig a szomszédos toltetek hatnak a legjobban egymas-
ra. A toltetek egymasra hatdsa fiigg az egymastdl vald tavolsaguktol, a jég mindségétol és a
viz mélységétol, valamint a toltetek inditdsanak id6zitésétdl. Az idozitést ugy kell megvalasz-
tani, hogy a jég legmegfeleldbb aprozasat biztositsa.

Zajlo jég robbantasa

A zajlo jeget akkor robbantjuk, ha valamilyen mitargyat kell megvédeni a nagy jégtablaktol,
vagy a kanyarokban, sziikiiletekben fennall a jégtablak elakadésanak és Gsszetorlodésanak a
veszélye. A jégtablak darabolasat radobott toltetekkel végezziik.

Rédobott toltettel csak a partrol, a védendd létesitményrdl vagy géphajordl egyenként dobott,
kezelésbiztos robbandanyagbol készitett gylijtdzsinoros toltettel szabad robbantani tgy, hogy
a gyujtozsindr hossza legalabb 25 cm legyen. A toltetet a gyuajtas utan azonnal dobni kell. A
radobast olyan helyrdl kell végrehajtani, hogy az sz jégtablara juttatott begyujtott toltet még
a mitargy elérése elott felrobbanjon. A tolteteket szildnkmentes csomagoléssal kell késziteni,
drottal kotézni nem szabad. Radobott toltetekkel csak olyan robbantomester robbanthat, aki
ebben a robbantasi moédban mar legaldbb 2 éves gyakorlatra tett szert.

Karéjjég robbantasa

A Kkaréjjég a folyo két partjan, kanyarokban és zatonyokon jon 1étre ott, ahol a viz sebessége a
legkisebb. Karéjjég esetén a folyd kozepén még szabad vizfolyés, esetleg jégzajlas van. A
karéjjég robbantasat az érkezd jégtablak levonulasdhoz sziikséges szelvény biztositasa érde-
kében a folyo legsziikebb keresztmetszetérdl hajtjuk végre. Szamitéasi alapul kell venni, hogy
1m jég egyenletes terhelés mellett 65—-70 kg suly fenntartasara képes. (Ez azt jelenti, hogy
egy atlagos sulyt ember fenntartdsahoz 10 cm vastag jég esetén 10 m?, 20 cm vastag jég ese-
tén 5 m’-es, 30 cm vastag jég esetén 3,5 m® nagysagu Osszefiiggd jégtabla sziikséges.) A jég
megbontasat az also eljegesedett szakaszon kell megkezdeni és vizfolyassal szemben haladva
kell folytatni. A jég vastagsagat figyelembe véve a legalkalmasabb jégrobbantasi modot va-
lasztjuk. Vékonyabb jégnél egy-két kilogrammos rahelyezett toltetek is elegenddk, nagyobb
jégvastagsagnal jéglyukaszto tolteteket alkalmazunk.

Jégrobbantas szilard jégtakaro esetén

A sima tlikorjég robbantasat valamely mitargy jégnyomas elleni védelme érdekében végez-
ziik, vagy akkor, ha meteorologiai elérejelzés alapjan a foly6 felsé szakasza feldl enyhiilés és
a jég feliilrdl lefel¢ vald olvadasa varhatd. Miutargyak védelménél, vagy torlédasveszélyes
helyeken a sima tiikorjeget 200—300 m hosszban meg kell bontani a folyo teljes szélességében
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azért, hogy az érkezd jégtablaknak szabad utat biztositsunk. A robbantast a kijelolt szakasz
als6 végén kezdjiik és folyasirannyal szemben haladva folytatjuk. A lerobbantott jeget eliisz-
tatjuk. Az Osszefiiggd jégtakaré megbontasa érdekében a folyd hosszabb, esetleg néhany km-
es szakaszan kozépfolyosot nyitunk. A folyo sodorvonalaban® csatornat robbantunk, amely
kisebb folyoknal a folyo szélességének 1/3—1/4 része, nagyobb folyoknal legalabb 40-50 m
széles legyen. A tolteteket sakktablaszertien helyezziik el. A 1ékek készitéséhez jéglyukaszto
tolteteket hasznalunk és a jég vastagsaganak megfeleléen kivalasztott jégrobbanto tolteteket
(JPT 10, JPT 20) a I€kbe eresztve rogzitjiik. A tolteteket olyan mélységbe helyezziik, hogy a
»~robbandsi gdomb” a jeget még optimalisan érje, de a jobb hatas elérése végett a vizet is kelld
hullamzasba hozza. A gyujtas elektromos, vagy gytjtdézsinoros haldzattal torténhet.

Torlédott jég robbantasa

Hazai folyoinkon altalaban mitargyaknal, kanyarulatokban, medersziikiiletekben szoktak ve-
szélyes torlodasok keletkezni. Ezeken a helyeken a masodlagos jégzajlaskor lehet a jéglevo-
nulds érdekében beavatkozni. A torlodott jég robbantasa a legveszélyesebb feladatok kozé
tartozik.

Ha jégtorlasz keletkezett és a duzzasztds miatt vizszintkiilonbség alakult ki, a robbantési
munkak irdnyitojanak ugy kell megszerveznie a munkat, hogy a jégtorlasz allandé megfigye-
1és alatt alljon és annak legkisebb mozgésat jelezhesse a jégen tartozkodok felé, hogy azok
idejében menekiilhessenek.

A torlasz megbontasat lehetdleg a sodorvonalban kezdjiik, felkutatva a jég tdmaszpontjait és
felfekvési helyeit. A jeget elore elkészitett jaropallokon kell megkdzeliteni, az eldl halado
dolgozdt biztonsagi dvvel és mentdkotéllel biztositjuk.

Kiilonleges feladatnak szdmit a Dunan kialakult jégtorlédasok és jégtorlaszok felszamolasa.
Olyan torlaszoknal, ahol a duzzasztas kovetkeztében a vizszintkiilonbség rohamosan novek-
szik és a jég megcsuszott, ajanlatos a robbantast jégtéréhajordl kiindulva végezni, hogy a jég-
robbant6 jarér nagyobb biztonsagban legyen. Jégtord hajorol valo jégrobbantasnal a torlodést
vagy torlaszt a vizfolyas szerint alulrdl kell megkdzeliteni. A hajot a torlédashoz ki kell hor-
gonyozni €s motorjat allandoan jaratni kell. A hajoérol a jégre deszka pallokbol megteleld
jaréutat kell épiteni. A 1ékkészités és a toltetek telepitése utan a hajonak haladéktalanul biz-
tonsagos helyre kell vonulni, és csak azutan szabad a robbantést végrehajtani.

Torlaszok robbantasahoz altalaban a nagyobb jégrobbantd tdlteteket (JPT 35, JPT 45) hasz-
naljuk. Nagyobb jégvastagsag esetén eldfordul, hogy egy-egy lékben tobb toltetet kell elhe-
lyezniink, ezeket 0sszekotjiik és minden egyes toltetet kiilon gyutaccsal inditunk. Ha a kozel-
ben nem kell szamitani miitargyak, vagy épiiletek megrongalddasara, a jobb hatas elérése ér-
dekében egy tlizben nagyobb mezdket robbantunk.

Torlaszok felszamolédsanal fontos kovetelmény, hogy a megbontott, vagy meginditott torlasz
elvonulasdhoz szabad vizfeliilet alljon rendelkezésre. A meginditott torlaszt — ha az néhany
km hosszisagu — ajanlatos lekisérni addig a folyoszakaszig, ahol a jég mar szabadon eltertil-

2! Sodorvonal alatt jégvédekezésnél mindig az épp akkori sodorvonalat kell érteni, ez nem mindig esik egybe a
legmélyebb mederfenékkel, s6t ma mar tudjuk, ha van inflexids pontja a mederfenéknek, akkor ott a legvéko-
nyabb a jég.
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het, levonulhat és 0jabb torlasz képzddésének veszélye mar nem all fenn. Torlaszok robbanta-
sanal az elektromos gyujtas a legbiztonsagosabb. Hajorol végzendd robbantdshoz csak elekt-
romos gyutacsokat szabad hasznalni. Torlodott jégben robban6zsinor alkalmazésa tilos.

Viz alatti és jégrobbantas

A viz alatti és jégrobbantasi munkahoz rendelkezésre kell bocsatani a feladat biztonsagos el-
végzéséhez sziikséges berendezéseket és eszkozoket (pl.: csonak, mentdov, mentdkotél, csak-
lya). A robbantasi munkahoz a robbantomester mellé¢ annyi személyt kell beosztani, amennyi
a robbantas helyének megkozelitéshez, a toltetek biztonsagos elhelyezéséhez és a biztonsagi
tavolsagon tulra, vagy védett helyre valé tavozashoz sziikséges. A robbantasi tevékenységet a
megbizolevéllel és sziikséges illetékes banyakapitanysag alltal jovahagyott robbantasi igazol-
véannyal (viz alatti és jégrobbantas témakorbél) rendelkezd robbantasvezetd iranyitja.

Az egyidejlileg inditott toltetek tomegének figyelembevételével biztositani kell, hogy a rob-
bantés kezdetétdl befejezéséig az alabbi tavolsagon beliil a vizben személyek ne tartézkodja-
nak:

= 1 Kkg tomegi toltetig 100 m;

= 1 kg felett 10 kg-ig 500 m;

= 10 kg felett 50 kg-ig 1000 m;

= 50 kg felett 2000 m.

Eles folyokanyar esetén, ha a toltet tdmege a 10 kg-ot meghaladja, a tavolsag legfeljebb felére
csokkenthetd. 10 kg-nal nagyobb tomegii toltet robbantdsa esetén a 2000 m tavolsagon beliil
dolgozo buvart minden esetben fel kell hivni. Viz alatti robbantas esetén a tolteteket és a rob-
bantohalozatot vizbemerités elott kell elkésziteni. Ha fennall a toltet eluszasanak lehetdsége, a
toltethez vizbe helyezése eldtt bojat kell erdsiteni. A toltetet a robbantand6 targyhoz kell r6g-
ziteni, vagy olyan nehezékkel (horgonyzassal) kell ellatni, hogy a robbantas helyérdl a viz el
ne sodorhassa.

Ha a toltetet csak buvar helyezheti el, a munka végzéséhez csak robbantomesteri képesitésii
buvart szabad megbizni; a tdltetet olyan fogantytval kell ellatni, hogy egy kézben szallithato
legyen.

A zajlo jeget csak a partrdl, a védendd létesitményrdl, vagy géphajorol egyenként dobott,
kezelésbiztos robbantdanyagbodl készitett gyjtozsindros toltettel szabad robbantani. Radobott
toltet esetén 1 m-nél révidebb gyajtdzsindr haszndlata is megengedett, de hossza legalabb 25
cm legyen. A toltetet a gyujtas utan azonnal dobni kell. A jég a helyezett toltetet vizben meri-
tése elott eluszas ellen rogziteni kell.

Jégrobbantoé eljarasok vizi jarmivekrol

Kisebb jégtord hajorol a torlasz robbantasanak kivételével barmilyen jégrobbantas (zajlo jég,
karéjjég, Osszefiiggd jég) megoldhatd. A torlaszok robbantasat azonban nagy, 45-100 kW
teljesitményii hajokrol célszerli végezni, kiilondsen, ha a torlasz hirtelen megindulasaval kell
szdmolni. A kisebb hajokat ugyanis a megindult torlasz elsodorhatja, illetve fel is borithatja.
Sorba véve a jéghelyzet szempontjabol a kiillonb6zo robbantasokat, az alabbiak szerint célsze-

22 A rendelkezés nem vonatkozik a Magyar Honvédség allomanyara.
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ri eljarni a robbantd jarérnek. A hajon a feladathoz sziikséges mennyiségti HT-IT, JTT,
MIJPT tolteteket, robbantdszereket, valamint dobdtolteteket biztonsagosan, ideiglenes jelleg-
gel kell a fedélzeten tarolni. A tolteteket ponyvaval, vagy foéliaval kell letakarni. A gyutacso-
kat nemezzel bélelt ladaban elkiilonitetten kell tarolni.

Egyszerre csak annyit szabad ¢€lesiteni, amennyit azonnal felhasznalnak. Zajlo jég hajorol valo
robbantasa mindig dobotoltetekkel torténik. A tolteteket a hajo farrészEébol dobjak el és a hajo
ar ellen halad. Ezaltal a robbanasok helyeinek tavolodasat az ar is segiti. Csak olyan tolteteket
dobhatnak, amelyek a hajot nem veszélyeztetik.

Kar¢jjég, Osszefliggd jégtakard robbantdsa hajorol torténhet dobotoltetekkel, vagy hajorol
jégre vitt, felfektetett toltetekkel. A dobdtolteteket gy kell megvalasztani, hogy a hajo kelld
tavolsagra mandverezhessen a toltetek eldobasa és a robbantasa kozott. Torlasz robbantasa
hajérol mindig jégre vitt toltetekkel torténik. Osszefiiggd jégtakaro, karéjjég, vagy torlaszra
vitt toltetek jégre szallitdsa azonos. A hajorol a jégrejutdst a jég teherbirdsanak ellendrzése
utan mentdkotéllel, jaropallok segitségével kell megoldani. A hajé ilyenkor egyhelyben all
(torlasz esetén a torlasznak tamaszkodik), a motorjat jaratja, és ar ellen dolgozik. A robbantok
¢és a hajo parancsnoka kozott kapcsolatnak kell lennie, illetve a hajo személyzete figyeli a
robbantok munkajat.

Jéglyukasztaskor, illetve a toltetek Osszeszerelése utan a robbantogép kulcsat a hajon levo
robbantomester 6rzi, a toltet szerelok a kabelt rakotik a toltet, vagy toltetek vezetékeire és
fokozatosan visszavonulnak a hajora. A szereldk visszavonuldsa utan a hajé a vizfolyas ira-
nyaba fordul, és lassan ereszkedik, kdzben a robbantomester utana engedi a robbantokabelt a
haj6 haladasi sebességének megfelelden. Kelld tavolsag esetén, jelzés addsa utan a robbantast
elvégzik. A tolteteket figyelni kell, hogy azok nehogy a hajé ala tsszanak. A hajé védelme
megkivanja a megfeleld biztonsagi tavolsag betartdsat. A tavolsagot folydvizen mérni, be-
csiilni nagy gyakorlatot kivan, és ugyanezt kivanjak a hajorol valod robbantéas egyéb szakkér-
dései 1s. Ezért hajorol csak megfeleld gyakorlattal rendelkezd robbantomester robbanthat.

Jégrobbantas helikopter kozremiikodésével

A helikopter jégrobbantasban vald kézremiikodésének minden részlete a polgari életben még
nincs tejesen kidolgozva. Kiilonb6zd kisérletek mar évekkel ezeldtt torténtek a helikopter
alkalmazéséara. A honvédség szakemberei részére a helikopter alkalmazasa mar megoldottnak
tekinthetd. 4 helikopter alkalmazasa a jégrobbantasnal két teriileten lehet donto:
» Az adott beavatkozasi pontra a sziikség robbantdanyagot, felszerelést, személyzetet be-
szallitja és elszallitja.
= Kozvetlen robbantas, vagy robbantdsok végrehajtasa helikopterrol.

A helikopter eldnyére irhatd, hogy egy adott védekezési bazistol, védelmi kozpontbdl a leg-
gyorsabban megkozelitheté a védekezés helye, ugyanakkor adott koriillmények kozott a rob-
bantast végrehajtok jégrehelyezése biztonsagosabb, gyorsabb, mint egyéb eljardsoknal. Hat-
ranyara irhaté viszont, hogy bizonyos szélerdsség, vagy kod mellett alkalmazasa mar erésen
korlatozodik. E tevékenységen kiviil nagy szerepe lehet a helikopternek a jég felderitésében és
a jéghelyzet figyelésében is.
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Belvizcsatornak ho- és jégmentesitése robbantassal

Olvadaskor a csatorndkban levo ho és jég a lefolyast akadalyozhatja. Ez kiilonosen hofivasos
helyeken jelentkezhet. A csatornakat a viz vezetése érdekében tisztitani kell. A tisztitds gyors
modszere itt a kabeltoltetek alkalmazasa. A kabelekben (toml6kben) tobb szaz méter 0,3—6 kg
kozotti folyométersulyu toltet készithetd el robbantasra, mely a robbantaskor a csatornat telje-
sen kitisztitja. A toltet lehet por robbantéanyag (pl. paxit) Ando esetleg zagy anyag.

A viziligyi munkdknal elsésorban paxitot, emulgitot hasznalnak. Ennek oka a jo indithatosag,
a tolthetdség és a kozvetlen gyutaccsal vald inditas lehet6sége. A tomlé anyaga maianyag fo-
lia. Manapsag gyarilag (kisiizemben) eldallitott flexbilis (gégecsd) milanyag csoveket is hasz-
nalnak, melyek told6-kapcsolé idomokkal a kivant hosszusagra szerelhetok. A flexibilis toml6
elénye, hogy alaktartobb, mint a fdlia, a toltése sokkal kdnnyebb.

A csatornaknal a kabeltoltetek nemcsak a ho és jég eltavolitasara hasznalhatok, hanem ezek-
kel jol megoldhat6 a csatorndk gyokér, ndvényzet és iszap mentesitése is. Ezaltal a védekezés
idején megoldand6 feladatok egyszerlibbekké valnak. Sok esetben (jégvédekezésnél is, de
belviz, arvizvédekezésnél is) sziikségessé valhat mederben levd akadalyok (colopok, pillérek,
atereszek, miitargyak) robbantdsa. E munkdk annyiban térnek el a védekezésen kiviil végzett
ipari robbantasoktol, hogy itt gyors eredményre kell torekedni, vagyis az el6készités 1ényege-
sen rovidebb. Nem lehet pl. hosszu ideig tartd furasi munkakat végezni, hanem inkabb rahe-
lyezett vagy leasott toltetekkel dolgoznak.

Kisebb vizfolyasok, belvizcsatornak ho és jégmentesitésére felhasznalhatok a tomlds toltetek.
A 40, 50, 70 és 90 mm atmérdjii milanyagtomlokbe 1,6; 2,4; 3,0 illetve 6,0 kg toltényezett
paxit csomagolhato folyométerenként. A tomlés toltetek rahelyezett toltetként keriilnek al-
kalmazasra, a tomld végérdl elektromosan, vagy gyajtozsinorral indithatok.

OSSZEGZES

Az arvizek koziil azok okozzédk a legdurvabb pusztitast, melyek felkésziiletleniil érik a népes-
séget. A felkésziiletlenség egyik okéanak a tarsadalom gyors felejtoképességét tartjadk. Ha
nincs baj, akkor nem gondolunk a megeldzésre, és ahogy az 1d6 mulik és egyre tavolabbi,
halvanyabb emlék marad a mult katasztrofaja, annal nagyobb veszélybe keriilhetiink kollektiv
feledékenységiink miatt. Sajnos nem csak a megelézésre forditandd energia, hanem a bajban
szerzett tapasztalatok tovabbadasa is elmarad. Mivel hazankban komoly szakirodalom &ll ren-
delkezésére a viziigy kiilonboz0 agai irant érdeklédddnek, mely alol a jeges kutatasi teriilet sem
kivétel, elég nagy tarhaza talalhato az olvasnivaloknak. Kivanatos tehat, hogy a kutatas és a
téma ismeretéhez nélkiilozhetetlen mélységig vegylik szemiigyre a mult jeges eseményeit €s
vilagitsunk ra a kitizott cél 1étjogosultsagara.

A rendelkezésre all6 adatok alapjan kovetkezd megallapitasokat fogalmaztam meg:
* Az elmult mintegy 30 évben a dunai jégképzddés gyakorisaga csokkent.
= A jégjelenségek ritkulasa jelentésen koszonhetd annak, hogy a jég képzddését tobb
olyan folyamat is gatolja, mely a vizsgéalatba vont folydszakaszon egyarant jelen van.
= A jégképzo folyamatok legfontosabb mozgatorugoja a rendkiviil hideg iddjarés.
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» A jég kialakulasat kivaltd tényezok vizsgalata szerint a hazai folydszakaszokon tovabb-
ra sem kizart komoly jégképzddés eléfordulasa.

= Jégtorlasz, jégmegallas szempontjabol kiilondsen veszélyesnek tekintheté a Dunaf6ld-
var- Déli-Orszaghatar kozotti Duna-szakasz.

Hazankban a jégmegfigyelés tobb mint 100 éve folyik. A hivatalos megfigyelések azonban
kimeriilnek a szemrevételezésben. A jégfedettség szabad szemmel vald becslése erdsen szub-
jektiv dolog. A hely, az iddjaras, a latasi viszonyok, az észleld maga, de még a vizallas is erd-
sen befolyasolja a pontossagot. Uj eljarasokkal, megfigyelési modokkal és védekezési techni-
kaink korszerusitésével fenntarthato az arvizvédekezés e specialis szeglete.

A védekezési lehetdségek tovabbra is boviilnek, azonban gazdasagi lehetdségek miatt az 0j
eljarasmodok és korszerli technikdk még varatnak magukra. A szervezeteken beliili megszii-
nések és leépitések tekintetében a jég elleni védelem fejlddése lelassult, megallt.

Munkam sordn szerencsém volt megismerni tobb olyan szakembert, akik elhivatottsagbol
még mindig magas szinvonalon tartjak és miivelik a magyarorszagi jégvédelmet. Ha azonban
arra gondolunk, hogy a legujabb térvényi szabalyozas is 1984-bdl szarmazik és robbantasi
jogositvanyokkal, valamint jégrobbantasi gyakorlattal rendelkez6 szakember is csak egy-kettd
van hazankban, akkor lathatjuk, hogy egy felmeriild probléma esetén talan mar kés6 lesz ezzel
foglalkozni.
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