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Prof. Dr. Lukacs Laszlo!

A HIDAK ROBBANTASI SZABALYAINAK ES MODSZEREINEK
FEJLODESE A HONI KATONAI ROBBANTASTECHNIKABAN?

A tanulmény a hidak katonai célii romboldsdnak szabdlyait vizsgalja a magyar honvédségnél’, az 1800-as évek
végétdl napjainkig. Ezen beliil kiilon-kiilon fejezet foglalkozik az acél, a kd-, a beton- és a vasbeton hidak
robbantasaval, valamint a hidak pilléreinek robbantasi szabalyaival. A tanulmany végén talalhato dsszefoglalo
értékelésben a koronkenti szabadlyok azonossdgai és kiilonbozoségei keriilnek bemutatasra. Vegezetiil azokat a
kérdéseket és a megoldasukra tett javaslatokat mutatjuk be, melyeket a legutolso szabdlyzat megjelenése ota
bekéovetkezett hidepitési technologiai, technikai valtozasok generadlnak, egy esetleges ujab szakutasitds megirdsa
kapcsan.

Kulcsszo: fém, ko, beton és vasbeton hidak romboldsa, hidpillérek robbantdsa, hidak gyors-robbantdsa.

BEVEZETES

Katonai robbantastechnikat oktatd szakemberként tobb évtizede foglalkozom a honi katonai
robbantastechnika multjanak feldolgozasaval, rendszerez6 attekintésével és a tovabbfejlesztés
javasolhat6 iranyainak kutatasaval. 1995-ben irt, ,,A magyar honvédségnél alkalmazott
robbantasi eljarasok €és robbandanyagok legfontosabb részteriiletei fejlodésének vizsgalata €s
a tovabbfejlesztés javasolt irdnyai” c. kandidatusi disszertdcidmban, részleteiben is vizsgaltam
a honi katonai robbantastechnika egyes részteriileteit. Kutatasi eredményeimet szakmai
folyoiratokban publikaltam és konferencidkon ismertettem meg az érdeklédokkel. A Miiszaki

Katonai Kézony lapszamaiban is taldlkozhattak az olvasok ezekkel a dolgozatokkal®

A fejezet bevezetéseként hadd idézzek az 1986-ban megjelent ,,Hidak robbantasanak
tervezése, szervezése, a parancsnoki munka rendje”5 cimli fdiskolai tansegédletem
bevezetdjébdl: ,,A hidak még ma, a korszerli technika egyre fantasztikusabb vivmanyainak
koraban is nélkiilozhetetlen szerepet toltenek be €letiinkben. Varos-, orszag-, sét foldrészeket
kotnek Ossze egymassal, de emellett egy-egy varos szimbolumai, diszei, biiszkeségei... Es
mégis, ennek ellenére a hidak csak békében élhetnek biztonsadgban, akarcsak az ember. A

! a hadtudomany kandidatusa, nyugalmazott egyetemi tanar, e-mail: llukacsv@gmail.com

2 Lektoralta: Dr. Kovacs Zoltan, e-mail: kovacs.zoltan@uni-nke

¥ A tanulmanyban magyar honvédség alatt értem azt a mindenkori kdzpontilag szervezett fegyveres erét
(fiiggetleniil annak éppen aktualis megnevezésétdl), melynek feladata az orszag védelme volt.

* A robbanbanyag fogalma, a robbandanyagok felosztasa a magyar honvédségben — Miiszaki Katonai K6z16ny
2008/1-4. 6sszevont szam, pp. 27-40.; A robbandanyagok kialakulasanak rovid torténete - Miiszaki Katonai
Ko6zl6ny 2008/1-4. 6sszevont szam, pp. 17-25.; Tégla, ko, beton és vasbeton szerkezeti elemek robbantasi
szabalyainak fejlodése, a honi katonai robbantas technikaban - Miiszaki Katonai K6z16ny XII. évf. 1. szam, 2012.
pp. 55-84.; A farobbantas szabalyainak és modszereinek fejlddése a honi katonai robbantas technikdban —
Miszaki Katonai Koz1ony, XXIII. évfolyam, 2013/2. szam, pp. 140-158.

® Lukécs Lasz16: Hidak robbantasanak tervezése, szervezése, a parancsnoki munka rendje — tansegédlet, Kossuth
Lajos Katonai Féiskola, Szentendre, 1986.
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habortiban ,,meghalnak”. Torténelmi példak igazoljak, hogy amidta az ember hidakat épit,
haboru esetén — visszavonulaskor — rombolja is ezeket.

Mindannyian tanultunk Horatius Coclesrdl, a rdmai hdsrél, aki az ie. VII. szdzadban egyediil
védte a Tiberis c6lophidjat a tdmadoé etruszkok ellen mindaddig, amig tarsai el nem bontottak
mogotte a hidat. Aztan a vizbe vetve magat visszatuszott 6véihez.

A szigetvari Zrinyi Miklés dédunokdja, a Szigeti veszedelem és mas egyéb koltdi miivek
szerzOje komoly haditettként konyvelhette el 1664-ben, az eszéki térok hadihid felgyajtasat.

A robbanodanyagok térhoditasaval a hidak sorsa végkép megpecsételddott a haborukban. Az 1.
vilaghébora soran, a francidk az Arras-Vannon arcvonalban 80 km szélességben és 15 km
mélységben felrobbantottak 440 hidat. A németek visszavonulasat még ennél is nagyobDb
méretii rombolas kisérte. 1918. augusztus 18-a és november 11-e¢ kozott 1500 hidat
robbantottak fel....

Mi mégis tanulunk hidrobbantést, és hdbort esetén — ha a harcaszati helyzet ugy koveteli meg
— alkalmaznunk is kell a békekiképzés iddszakaban elsajatitottakat. Mert az emberi élet
mindennél fontosabb, ¢és az ellenséggel folytatott kiizdelem sordn nekiink, miiszakiaknak
tobbek kozott feladatunk harcold egységeinknek, alegységeinknek t6liink telhetd
leghatasosabb védelme. Es ha ez egy hid felrobbantasat koveteli, akkor azt kell végrehajtani,
mert egy Uj hidat — a gydzelem kivivasa utan — lehet épiteni. De az emberi életnél nincs
nagyobb érték.”®

A tobb mint hisz évvel ezeldtti gondolatokat ma is igaznak, magaménak érzem. Idézését
fontosnak tartottam, mert a hidak rombolasat, annak szabalyai oktatasat, vizsgalatat akkor
sem, ma sem tudom szimpla szakmai feladatnak tekinteni. Jozan érvek alapjan tudom a
jelentdségét, fontossagat. Frzelmileg mégis teljesen masképp viszonyulok hozza, mint
barmely mas robbantasi feladathoz: kicsit blintudatom van, mert valahogy ,,gyilkossagnak”
érzem az emberi elme e csodalatos szilleményeinek elpusztitasat. Es bar egy tudomanyos
dolgozatnak nem lehet targya készitjének lelki élete, a téma elemzése eldtt mégis
szlikségesnek tartottam ezt elmondani.

A sajat véleményem mellet egy, a Magyar Katonai Szemlében 1939-ben megjelent cikkbdl
idéziink, melyben — tobbek kozott — a hidak harchelyzetben torténd rombolasanak
szlikségességérdl az alabbiakat irta a szerzd. ,,Az ellenség mozgasanak a gatlasa ott, ahol ¢16
er6t akarunk megtakaritani, elsddleges harcéaszati kivanalom, mely mogott hattérbe kell
szorulni minden egyéb megfontolasnak. Ezekben az iranyokban, vagy teriileten — masodik
szandékkal — épségben hagyott miitargyak eldbb-utobb a sajat repiildk céljaiva valnak. De ha
gyorsan be is kovetkezik a masodik szandek €s a tdmadod hadmiiveletek jo idOben meg is
indulnak, nem tételezhetd fel az ellenségrdl, hogy ezeket a miitargyakat szintén sértetleniil
fogja Visszaengedni.”7 A cikk végén még egyszer megerdsiti a szerzd: ,,Ha a mi rombolasunk

6
Uo. 1-2. oldal.

" Cserneky (Markovits) Arpad: A miiszaki zaroharc korszerti kovetelményei, Magyar Katonai Szemle 1939. 6.

szam, p. 66—67.
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kevéssé volt hatasos, gy meg lehetiink gydzddve arrol, hogy az ellenség utdlag hatasosra

fogja azt kiegésziteni”.®

A hidak romboldsanak targyaldsakor, értelemszeriien a fahidakkal kellene kezdeni a sort.
Most ettdl mégis eltekintek, mivel jelentdéségiik ma mar megkopott és a végrehajtas
viszonylag egyszerii volta sem teszi ezt igazan sziikségesség.

A fém-, valamint a k6é-, beton- és vasbeton hidak robbantasi szabalyain beliil kiilon-kiilon
alfejezetekben targyalom robbantasuk altaldnos elveit, és ezektdl elvalasztva (mivel mindkét
hidtipusnal megegyez6 a feladat) a pillérek rombolasat.

Az irodalomjegyzék anyagai koziil, az aldbbi szabdlyzatok, utasitdsok adtdk a
fejlédéstorténeti attekintés vazat:
» Vezérfonal az utdszszolgalat oktatasahoz, 1899. (a tovabbiakban Vezérfonal);
= E-23. Miszaki oktatds a m. kir. honvéd lovassadg utasz-szakaszai és szazad-utdszai
szamara, 1902.;
= Schaffer Antal: A gyakorlati robbant6 technika kézikonyve, Pallas Rt., Budapest, 1903.
(a tovabbiakban Kézikonyv);
» E-34 (Miusz. okt. miisz.): Miszaki oktatds a miszaki csapatok szdmara, 2. Fiizet -
Robbantasok I-1I. rész + Mellékletek, 1928-1929. (a tovabbiakban Miiszaki oktatas);
= Robbantési segédlet, 1950.;
* E-mi.1. Ideiglenes robbantési utasitas, 1950.;
= Robbantasok, Honvédelmi Minisztérium, 1953.;
= Mi/2. Robbantasi utasitas, 1965.;
= Mii/213. Robbantasi utasitas, 1971.

A dolgozatban az egyes fogalmak ¢s anyagok nevei tobbféle formaban, €s helyesirassal

szerepelnek. Ennek oka az, hogy a kiilonb6z6 szakirodalmakban igy jelentek meg, ezért — a
torténeti hliség okdn — nem alkalmaztam a ma elfogadott rnegnevezéseket10

1. FEMHIDAK ROBBANTASA

A Vezérfonal (1899) szerint ,,a vas- és kohidak leggyakoribb elrombolasi modja a robbantas.
Rendszerint a hidmezSket robbantjuk fel, ritkibban pedig a pilléreket™*!. A hidak
rombolasakor a felrobbantandd hossznak legalabb 20 m-nek Kkellett lenni, vagy 2
keresztmetszetnek. A rombolasi Kkeresztmetszetben ,valamely vashidat legalaposabban
tartdinak vagy hevedereinek® robbantasa altal lehet megrongalni”. A toltetek tomegét a
vonatkoz6 fémrobbantési elveknek megfeleléen kellett megvalasztani, elhelyezésiikkor ,,a

¥ Uo. p. 68.

Azl vilaghdbort id6szakabdl talalhatd errdl is informdacio ,,A honi katonai robbantastechnika az I.
vilaghabortiban” c. cikkemben — Miiszaki Katonai K6zlony, XXIV. évfolyam, 2014/2. szam, pp. 49-80.
http://hhk.uni-nke.hu/downloads/kiadvanyok/mkk.uni-nke.hu/PDF_2014 2sz/3_A%?20honi%20katonai%20
robbantastechnika_.pdf, Letoltve: 2015.01.23.

19 Ahol ezt (a konnyebb érthetdség kedvéért) sziikségesnek éreztem, ott 1abjegyzetben utalok a ma ismert
megnevezésre.

1 Vezérfonal az utaszszolgalat oktatasahoz — forditas, Pallas Irodalmi és Nyomdai Rt., Budapest, 1899. 195.
oldal.

12 Valamely f6tartonak egyik tamaszhelyétdl a masikhoz athuzédo felsd és also hatarolasat hevedernek
nevezziik.” 197. oldal.
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hidon olyan pontok valasztandok, amelyek megrongéaldsa elég hatasos ¢és konnyen
keresztiilvihet6™. A vashidak rombolaséhoz sziikséges ,,munkés-, id6- és anyagsziikséglet”-
et egy tablazat foglalta ossze™.

A Miiszaki oktatas (1928) a hidak rombolasanak altalanos elvei kozott leszogezi: ,,Hidaknak
¢s volgyhidaknak teljes hosszat vagy azt a részét robbanthatjuk, melynek ujraépitése a
legnagyobb nehézségekbe iitkozik. Ezt a részt rendesen az akadaly legmélyebb része folott
talaljuk és rombolasi hossznak (rombolasi szakasznak) nevezziik. A rombolasi hosszban mind
a hidmezdk, mind az aljazatok (pillérek) robbantéasara kell torekedniink.”*.

Rombolaskor 60 m-nél rovidebb hidak esetében a teljes hosszt, 60 m-nél hosszabb hidak
esetén pedig, legalabb 60 m-es szakaszt kellett rombolési hossznak tekinteni. Mai fogalmaink
szerint rombolasként a teljes hasznalhatatlannd tételt értették, mig a részleges
hasznalhatatlannd tételt megszakitdsnak neveztéle, melyeket fémhidak esetében csak vasuti
vashidaknal tartottak elfogadhatonak.

A vashidak rombolasdnak harom modjat kiillonboztették meg: csak a pillérek, csak a
hidmezo6k és a pillérek és hidmezdk egyiittes robbantasat. Hangsulyozza a Miszaki oktatés,
hogy vashidak esetén a magas pillérek robbantdsa eredményezi a legnagyobb hatast, mert a
lezuhano palyaszerkezet annyira deformalddik, hogy Ujboli felhasznalasa lehetetlen, tovabba
az Ujraépitést is akaddlyozza. A robbantandd pillérek szdmat a rombolasi hossz hatdrozza
meg, de egyrészes tobbtamaszu hidak esetén mindenképpen robbantani rendelte azt a pillért,
melyre a tartd vége fekszik. Ugyanakkor a pillérek ferde robbantasat még nem ismerik, csak
egy szinten, vizszintesen mutatja be a rombolas végrehajtasat (bGvebben a 3. fejezetben).

A hidmez6k robbantdsat, mint a leggyakrabban alkalmazott mddszert mutatja be, melynél a
rombolédsi szakaszt a legmélyebb akadalyrész felett kellett kivalasztani. A robbantési
keresztmetszetek helyét €s szamat a hidmezd fesztavolsaganak és szerkezetének fliggvényében
kellett megvalasztani. Racsos szerkezetek esetében, pl. az alatamasztasok kozelében 1évo, 2. és 4.
csomopont kozotti részt javasolja robbantdsi keresztmetszetként, melyben aztan a f6- és
hossztartok (esetleg a szélracsok) elrobbantasat kell végrehajtani, a vasrobbantas szabélyai szerint.

A robbantési keresztmetszetek szamanak és helyének optimalis megvélasztasa szempontjabol
az alabbi ajanlasokat teszi a Miiszaki oktatas:

a. 20 m-nél kisebb fesztavolsagu hidmezok esetén: az alatamasztasuk kozelében 1évo két
keresztmetszetben (1. szamu abra);

"> Uo. 198. oldal.

¥ Uo. 11. szamu tablazat.

15 E-34 (Miisz. okt. miisz.): Miiszaki oktatas a miiszaki csapatok szamara, 2. Fiizet - Robbantasok I. rész, M. Kir.
honvédelmi minisztérium, Budapest, 1928. 304—305. oldalak, 482—483. pontok.

16 Rombolasnak nevezziik a miitirgyaknak, épitményeknek teljes megsemmisitését vagy olyan mérvii
hasznavehetetlenné tevését, amikor helyreallitasukra az ellenségnek legalabb 4—5 nap sziikséges. A
megszakitassal hasznavehetetlenné tett miitargyak, épitmények helyreallitasara az ellenségnek rovidebb idd
(legfeljebb 1-2 nap) sziikséges.” 281. old. 412-413. pontok.
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1. szami 4bra: 20 m-nél kisebb fesztavolsagii fémhidak robbantasa®’

b. 20 m-nél nagyobb fesztavolsagi hidmezék robbantasa a fbtartd szerkezetének
fliggvényében:

= egyrészes kéttdmaszi hidmezo:

e ha az akaddly hid alsé ¢élétdl szamitott mélysége egyenld a fétartd szerkezet
nagysagaval, az egyik fOtartd ¢és a palyaszerkezet hossztartdoinak, a két
alatamasztas kozelében egy-egy keresztmetszetben valé robbantésa; kismélységi

akadaly esetén a hidmez6 két teljes keresztmetszetben vald robbantésa (2. Szamu
abra);

kevés id6 vagy robbandanyag esetén, egy teljes keresztmetszet robbantasa az allo

saru kozelében; nagymélységli akadaly esetén egy kozépsd keresztmetszet
rombolésa (3. szamu abra);
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2. szamu abra: Egyrészes kéttamaszi, kismélységii akadaly folott ativeld hidmezé rombolasa®®
]

/
L
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3. szamu 4bra: Egyrészes kéttamasza hidmez6 rombolasa nagymélységii akadaly esetén™

e cgyrészes, tobbtamaszu racsos hidmez6: két szomszédos hidmez6 egy-egy teljes
keresztmetszetben, az egyméssal szemben 4ll6 pillérekhez kozel (4. Szdmu dbra);

1 Uo. 315. oldal, 199. dbra.
8 Uo. 317. oldal, 201. 4bra.
¥ Uo. 319. oldal, 203. &bra.
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4. szamu abra: Egyrészes tobbtamasza racsos hidmez6 rombolésa®

e Gerber-hidak: egy teljes keresztmetszetben, az 5. szamu abran lathato 1. és 2.
csomopont kozott (I-I); ha kevés a robbandanyag, a konzolt teljes
keresztmetszetben (l1-11), vagy a csuklot;

0,0 kéttdmaszu kontolos tartd
¢ beluggesitelt tartdndsz.

. , 21
5. szamu abra: Gerber-hid rombolasa

o kétcsuklos ivtartd: két keresztmetszetben, a pillérektdl 1/4 ivkoz tavolsagra (6.

6. szamu abra: Kétcsuklos ivtartd robbantdsa?

e haromcsuklos ivtartd: az ivkoz 1/4-ben megvalasztott egy keresztmetszetben (7.
szamu abra);

2 Uo. 319. oldal, 204. 4bra.
2L Uo. 320. oldal, 206. &bra.
2 Uo. 320. oldal, 207. 4bra.
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7. szamu abra: Haromcsuklos ivtartd robbantisa

e vonovasas ivhid: a vonovasat egy keresztmetszetben, plusz a merevitd tartot az
egyrészes kéttamasza hidaknal targyaltak szerint (8. szamu abra);

, s , , ’ , 24
8. szamu abra: Vonodvasas ivhid robbantasa

e lanchidak: a lancovet egy keresztmetszetben, plusz a merevitd fotartot a
kéttamasza hidaknal targyaltak szerint (9. szamu abra).

9. szdmu 4bra: Lanchid robbantasa®

A hidmezdk ¢és pillérek egyiittes robbantdsdnak végrehajtasat abban az esetben ajanlja a
Miszaki oktatas, ha a pillérek alacsonyak. Ez két- és tobbtdmasza tartokra egyarant
vonatkozik (10. szamu abra).

A

¢ W S\ 7

10. szamii &bra: Fémhid rombolasa a pillérek és a hidmezSk egyiittes robbantasaval®

2 Uo. 321. oldal, 208. dbra.
4 Uo. 321. oldal, 209. 4bra.
% Uo. 321. oldal, 210. &bra.
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A fémhidak robbantasanak tervezését, minta komplex terv segitette a mellékletek kozott?.

A fémhidak ,,megszakitasat” (részleges rombolasat) csak vasuti hidak esetén tartja a Miiszaki
oktatas eredményre vezetének, azt is csak abban az esetben, ha a fesztavolsag meghaladja a
20 m-t. Megszakitaskor ,,a hatdsos megrongalds céljabol a fotartoknak ama fontos részeit
robbantsuk, amelyek a hid onsulya és az athalad6 vonatsuly alatt a fotartonak teljes beomlasat
vagy legalabb ennek erds lehajlasat idézik eld. A hatdsos megrongalasra alkalmas fontosabb
alkatrészek: a fétartd Svei és racsradjai.”®. A megszakitasoknal robbantandé szerkezeteket, a
fotartd tipusanak fiiggvényében részletesen bemutatja a szabalyzat. Ebbdl egy vazlatos
attekintés talalhato az Abrafiizetben.?®

A Miiszaki oktatas a nem miiszaki csapatok szamara (1926) csak a vashidak
megszakitdssal valo rongdldsanak lehetdségeit targyalja, melyen beliil a Miiszaki oktatas abrai
szerint mutatja be a romboldsi (rongalasi) keresztmetszeteket. Kiilon hangstlyozasra kertil,
hogy a vashidak romboldsa a miiszaki csapatok feladata, és még megszakitas esetén is
(amennyiben nagyobb fesztdvolsadgu ,,racsozott” hidrol van sz6) legalabb arkasz robbanto-
jaror segitségére van sziiksége a nem miiszaki alakulatoknak.

A Haditechnikai alapismeretek I. kotete (1929) a Miszaki oktatasban foglaltak vazlatos
Osszefoglalasat adja a vashidak rombolasara vonatkozoan. A 1ll. Kotetben (1933) egy
tablazatban keriil bemutatasra a ,,fa-, vas-, vasbeton- és boltozott hidak, valamint a pillérek
robbantdsanak erd-, ido- és anyagsziikséglete”30.

Az 1950-es Robbantasi segédlet csak a vashidak ,,gyorsrobbantisat és megrongalasat”
targyalja. A ,,gyorsitott rombolast ugy végezziik, hogy a fétartok dveit négy, egyenként 25 kg-
os Osszpontositott toltettel robbantjuk”Sl' A toltetek elhelyezése, a 11. szdmu abran lathato
modokon torténhetett. A rombolasra mindig a magasabb aljzatokon fekvd, vagy a hajézout
felett 1év0 hosszabb hidmezdket kellett kivalasztani.

%6 Uo. 322. oldal, 211. 4bra.

2" Uo. 6. e. melléklet.

%8 Uo. 323. oldal, 532. pont.

% Uo. 110-112. oldalak, 282—284. pontok.

%0 ScHmoLL Endre: Haditechnikai ismeretek III. kétet, M. kir. bpesti honv. tiszti szabalyzatismerteté tanf.,
Budapest, 1933., Miiszaki szamvetési adatok, 62. oldal.

31 Robbantasi segédlet, Honvédelmi minisztérium, Budapest, 1950. 134. oldal.
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11. szamu abra: Keresztmetszetek megvalasztisa vashidak gyorsrobbantasanal®

Masik modszerként emliti a Segédlet, a hidmezOnek a tengelybdl vald kiboritasat, mikor a
hidmezd egyik oldalan 1évo fOtartd alsé ovének két vége ald helyezett toltetekkel, a pillér egy
részét is rombolja (12/a. szam® abra). Még eredményesebb lehet a robbantas abban az
esetben, ha a két toltetet atlosan helyezziik a fOtartok ald, mert ez altal a hidmezd
elcsavarodasat is elérhetjiik (12/b. Szamu abra).

Aiaprejz

s
i

12. szami 4bra: Téltetek elhelyezése a pillérek felett, vashid gyorsrobbantasakor®

a - egy fotarto két vége alatt; b - az ellentétes oldali fotartok végei alatt

%2 Uo. 134. oldal, 110. &bra.
% Uo. 135. oldal, 111. és 112. abrak.
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Az alkalmazando toltet tomege a pillér feletti elhelyezésekor, a hidmezd hossza alapjan kertilt
meghatarozasra: a hosszisag minden méterére, 1 kg kozepes hatoerejli robbandanyagot kellett
szamitani.

Az Ideiglenes robbantasi utasitas (1950) a Segédletben foglaltaknal részletesebben targyalja
a vashidak robbantasat, de szinvonalaban még mindig nem éri el a Miiszaki oktatasban
foglaltakat. Ez meglepd, hiszen a II. vilaghaboru alatt a szovjet miiszaki csapatok rengeteg
hidrobbantést hajtottak végre, melyek tanulsagainak feldolgozasabol talan ennél tobbet is
lehetett volna hasznositani.

A vashidakat tartéi alapjan racsos és tomor szerkezetliekre osztja fel. A hidmezok
robbantdsara harom modszert ajanl, nagyon szemléletesen be is mutatva egyben a varhato
hatast®:

* magas aljazatok esetén a hidmez0 atiitése az egyik aljazat felett;
» alacsony aljazat esetén a hidmez0 atiitése kdzépen;
* a hidmezd atiitése mindkét aljazat kdzelében.

A leghat4dsosabb modszerként az Ideiglenes utasitds a harmadikat emliti, mig az elsd kettdt az
aljazatok egyidejii rombolasa, vagy id6- és robbanodanyag hiany esetén javasolja alkalmazni.
A robbantandd keresztmetszeteket az aljzathoz viszonyitva, a hidmez6 hosszanak 1/6-1/10
tavolsagara rendeli megvalasztani (racsos szerkezet(i hidaknal a 2. és 3. csomopont kdzott3s).
A toltetnek a keresztmetszetben valo elhelyezését illetéen ujdonsag, hogy azt ,.ferdén befelé
diil6” moddon javasolja felszerelni, elkeriilve ez altal az elrobbantott részek végeinek
egymasba akadasat, (ezzel meggatolva a hidmezd lezuhanasat). A két keresztmetszetben

torténd robbantaskor, a toltetek elhelyezési vonalainak egymashoz viszonyitva ellentétesnek
kell lennie.

Egyrészes tobbtamaszi hid esetén a robbantasi keresztmetszeteket minddssze egy abran
szemlélteti (13. Szamu é&bra).

a
IR
o~ b A

13. szamii 4bra: Egyrészes tobbtdmaszii racsos szerkezetii vashid robbantésa®®

Ezen kiviil az Ideiglenes utasitas, a Segédletben kozolt ismereteket tartalmazza a hidak
gyorsrobbantasara vonatkozdan. Ezek utan érdekes, hogy a pillérrobbantassal foglalkozo
részben kitér a pillérek ferde robbantasara, melyek alkalmazasaro6l a hidrobbantas fejezetben
egy szot sem emlitett. Meglehetdsen pontatlan a mellékletek kozott bemutatasra keriild minta

* E-mii.1. Ideiglenes robbantasi utasitas, Honvédelmi minisztérium, Budapest, 1950., 167-168. oldalak, 90-92.
szamu abrak.

% A Miiszaki oktatés a 2. és 4. csomopont kozotti elhelyezést ajanlotta.

% E-mii.1. Ideiglenes robbantasi utasitas, Honvédelmi minisztérium, Budapest, 1950. 169. oldal, 93. abra
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hidrobbantasi terv is, melybdl példaul, nem deril ki a robbantasi keresztmetszet pontos helye,
de az sem, hogy a jelolt 8 db tartalék tltetet hova szanja?®’

Mindségi valtozast jelen a fémhidak robbantdsanak megtervezését illetben a Miu.2.
Robbantési utasitdas 1965-06s megjelenése, melyben lefektetésre keriiltek azok az elméleti
alapelvek, melyeket a mai napig alkalmazunk. Mivel az ezt koveté Mi/213. Robbantasi
utasitasban (1971) csak minimalis eltérés tapasztalhaté ehhez képest, ezért a két utasitast
egylitt targyalom, elsdsorban az eltérésekre hivva fel a figyelmet.

A hidak robbantasanak alapelveiben megegyezik a két utasitds abban, hogy kiilonbséget tesz
teljes és részleges rombolés kozott®®. Ugyancsak teljes az 6sszhang abban a kitételben, hogy
»hidak...teljes vagy részleges rombolasakor biztositani kell az objektum...felrobbantandé
elemeinek teljes mértékii megsemmisitését™. A tsltetek inditasanak meghatarozasat illetden
sincs eltérés, amennyiben ,kett6zott — f6 és tartalék — villamos gyujtohalozatot kell
alkalmazni, melyeket még durrand gytjtdzsinor haldzattal is biztositani kel

Csak a Mi/213. targyalja az altalanos el6irasoknal, a tartalék toltet el6készitésének
sziikségességét és kritériumait: ,,a toltet mennyisége minimalisan egy keresztmetszetben
biztositsa az adott objektum teljes rombolasat™. A M{.2. a fémhidak rombolasara
vonatkozéan csak joval késSbb, a fejezet végén** emliti meg a tartalék toltet
alkalmazhatdsagat, melynek tomegének megallapitdsara, a fémszerkezeti elemek
robbantasanal egyediil k6zol képletet, az Gsszes utasitas és szabalyzat koziil.

A kiilonbozo szerkezetli fémhidak robbantdsi keresztmetszetei (teljes rombolds esetén)
meghatdrozasanak megkonnyitése céljabol egy folyamatabrat készitettem a hidrobbantési
tervezési segédletemben®®. A részletes és hosszadalmas feldolgozas helyett, ezért ennek
alapjan kivanom bemutatni a rombolasi alapelveket, a ftartdo szerkezetek és a fesztavolsag
fiiggvényében (1. szami melléklet), és csak a két utasitasban tapasztalhato eltéréseket
targyalom kiilon.

A Mi.2. a hidak fesztdvolsag szerinti kategorizalasakor 10-50 m kozott allapitja meg a
masodik szintet (a 10 m-ig terjedd elsé mindkét helyen megegyezd), mig a harmadikat 50 m
felett. A M{/213-nal ez a valtoszam 10-25 m, és a felett. Ennek megfeleléen a Mii.2-ben az
50 m fesztavolsagu, tomor falu fotartok, kozbehelyezett toltetekkel vald robbantisara
hatarozzak meg a kdvetkez6 képletet:

C=20*r [1]
ahol  C - a kdzepes hatoerejli toltet tomege kg-ban;

*"Uo. 318-327. oldalak, 4. melléklet

% A hidak teljes rombolasakor valamennyi aljazatot és hidmezét, részleges rombolasakor az aljazatok és a
hidmezdék egy részét, esetleg csak a hidmez6t, vagy csak az aljazatok egy részét romboljuk.” 200. oldal 219.
pont, ill. 188. oldal 213. pont

%9201. oldal 220. pont, ill. 189. oldal 214. pont

“0201. oldal 221. pont, ill. 189. oldal 215. pont

1 M1/213. Robbantasi utasitas, Honvédelmi minisztérium, Budapest, 1971. 190. oldal, 217. pont

2 Mii/2. Robbantési utasitas, Honvédelmi minisztérium, Budapest, 1965. 231. oldal, 255. pont

* Lukécs Laszl6: Hidak robbantasanak tervezése, szervezése, a parancsnoki munka rendje — tansegédlet,
Kossuth Lajos Katonai Féiskola, Szentendre, 1986. p. 68.
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I - a toltet kozéppontjatdl a deformalodd elem kozéppontjaig terjedd tavolsag
m-ben (14. szamu abra).
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14. szamu abra: Tomdr gerendatartés fém hidmez6 rombolasa kozbehelyezett toltettel*
1 - toltet; 2 - kotél-, lanc- vagy drotfelfiiggesztés, r - rombolasi sugar

A M/213. ugyanezt a [1] képletet, a 25 m fesztavolsagh tomor fala fels6palyas hidak esetén
kozli, ugyanakkor kitér a hasonld fesztdva racsostartos hidakra is, amennyiben esetiikben a
jelolt képlettel megallapitott robbandanyag mennyiséget, masfélszeresére rendeli ndvelni.

A Mu.2. itt meg is all, a kdzbehelyezett Gsszpontositott toltetek targyalasaval. A Mi/213.
tovabblép, €és a 25 m-nél nagyobb fesztavolsagh hidak esetén bevezeti az alabbi képletet:

C=30*r [2]
ahol  /C/ és /r/ az [1] képlet szerint.

Az /r/ meghatarozasat két abra is segiti (15. és 16. szamu abrak).

15. szamu abra: Alsépalyas racsos fétartdja fémhid robbantasa kozbehelyezett dsszpontositott toltettel*

1 - vastti kocsira helyezett toltet; 2 - rombolasi sugar

*226. oldal 157. 4bra, ill. 205. oldal 130. 4bra.
%5 M1/213. Robbantasi utasitas, Honvédelmi minisztérium, Budapest, 1971. 208. oldal, 133. dbra
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16. szamu abra: Felsépalyas racsos szerkezetli fémhid robbantasa kozbehelyezett dsszpontositott toltettel *®
1-ésr-al5. szamu abra szerint

A nagyfesztavolsagl hidak rombolasakor, csoméponti toltetek alkalmazasat javasolja mindkét
utasitas, melyek tomege kétféleképpen is meghatarozhato:

= a vasrobbantasnal a [4] és [5] képletekkel szamitott Osszpontositott toltet (mely az
idomtoltet kétszerese) tomegét 1.5-szeresére ndvelve, vagyis

- Ccsoméponti =3* Cidom [3]
= az alabbi képlettel:

Ccsomépomi =025*L+10 [4]

ahol C - a csomodponti toltet tomege kg-ban;
L - a robbantand6 hidmez6 hossza m-ben.
A két utasitasban kozolt minta fémhid robbantasi tervek, a leirtakbol kovetkezden egyediil a
tartalék robbandanyag meghatarozasaban térnek el egymastol, tekintve, hogy a Mi.2. a [2],
mig a Mi/213. az [1] képlet szerint szamol. Az 1965-6s Utasitas ennek megfeleléen 3500 kg,
mig az 1971-es 3000 kg tartalék toltetet kivan, az adott hid egy keresztmetszetének
robbantasdhoz — sziikség esetén — felhasznalni. Valamennyi eltérés adodik a
munkaszervezésben is, mert a Mi.2. szerint 105, mig a M(/213. szerint 79 munkasora
sziikséges, a robbantashoz valo eldkésziiletekhez.

2. KO-, BETON- ES VASBETON HIDAK ROBBANTASA

2.1. K6- és betonhidak robbantasa

A boltives szerkezetli kéhidak robbantasi szabalyainak bemutatasa nagyon egyszerti, mivel
szinte semmilyen eltérés nincs a szazad elején és a ma alkalmazott moddszerekben.
Valamennyi szabalyzat, utasitds megegyezik abban, hogy alapvetden a boltives szerkezetek
tonkretehetOk csak pilléreik rombolasaval. Mivel viszont az esetek egy részében, e pillérek
alacsony volta lehetetlenné teszi a robbantds végrehajtasat, igy a boltivek romboldsa is
sziikségessé valhat. Ennek végrehajtdsi modszere dontéen a boltivek szamdnak, illetve az
elokészitéshez rendelkezésre alld idonek a fliggvénye.

% Uo. 208. oldal, 134. dbra
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Ha csak egy boltivet kell rombolnunk, az legtokéletesebben két, az ivnyilds 1/6-dban (lapos
boltozatnal), illetve 1/12-ében (félkorives boltozatoknal) megvalasztott keresztmetszetben
hajthat6 végre.

Tobb iv egyidejii rombolasanak sziikségessége esetén a tolteteket a pillérek folott kell
beereszteni, a rombolasi sugarral megegyezo, vagy azt kiss¢ meghaladé mértékben.

Amennyiben a rendelkezésre all6 1d6 kevés, tigy a rombolds végrehajthato a boltozat
,zaradeka™" felett elhelyezett nyujtott tdltet robbantasaval is.

A toltetek tomegét mindegyik vizsgalt szabalyzat, utasitas (1903-as Kézikonyv, az 1928-as
Miszaki oktatds, az 1950-es Ideiglenes utasitds és az 1965-0s illetve 1971-es Robbantasi
utasitasok), az épitési anyagok robbantasanal eldirtak szerint rendeli kiszamitani. Ett6l
egyediil a Kézikonyv (1903) tér el, amennyiben a boltivek romboldsdhoz alkalmazando
Osszpontositott és nyujtott toltetek meghatarozasahoz két tapasztalati képletet ajanl:

= §sszpontositott toltet

T=12*d° [5]
" nyujtott toltet
T=6*d? [6]

ahol T - a dinamit toltet tomege kg-ban;
d —,,a t6ltés also feliiletétdl a bolthajtas hasaig szamitott sugariranyos
tavolsag” m-ben.

" A boltozat csticspontja
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2.2. Vasbeton hidak rombolasa

A vasbeton hidak robbantasara vonatkoz6 szabalyok, eldszor az 1928-as Miiszaki oktatdsban
jelennek meg. A hidak felosztasanal csak az ivhidakat, és a bordaslemezes hidakat targyalja.
Az ivhidak rombolasara harom moddszert ajanl, Ggymint:
= apillérek robbantasat;
= 3 boltivek robbantasat;
= a pillérek és boltivek egyiittes robbantasat (féleg abban az esetben, ha a pillérek nagyon
alacsonyak).

A legcélravezetObbnek a boltivek, és a palyaszerkezet egyiittes atiitését tartja, mégpedig 30
m-es fesztavolsagig két keresztmetszetben (17. szamu abra), a felett pedig egyben (18. szamu
abra).

18. szamu abra: Vasbeton ivhid robbantasa 30 m-nél nagyobb fesztavolsag esetén®

A bordaslemezes vasbeton hidak rombolasara két modszert ajanl:
* a pillérek és a hidmezdk egyiittes robbantdsit (ez utobbiakat kozépen, egy
keresztmetszetben);
= csak a hidmezd robbantésat (ha a pillér robbantasara valamilyen okbol kifolydlag nem
keriilhet sor).

A Haditechnikai ismeretek III. kotete (1933) az 1. fejezetben mar emlitett tablazatot kozli,
a mitargyak robbantasanak erd-, id6- és anyagsziikségletérol.

8 E-34 Miiszaki oktatds a miiszaki csapatok szamara, 2. Fiizet - Robbantasok I. rész, M. kir. honvédelmi
minisztérium, Budapest, 1928. 340. oldal, 234. 4bra.
* Uo. 339. oldal, 233. 4bra.
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A Robbantasi segédlet (1950) egyaltalan nem foglalkozik ezzel a kérdéssel. Az ugyanebben
az évben megjelent Ideiglenes robbantasi utasitas viszont, kiilon fejezetet szentel a
témanak. Ennek ellenére eléggé elnagyoltnak tiinik a vasbeton hidak robbantasi szabalyainak
kifejtése, melyek koziil ezért csak néhany — ujnak tekinthet6 — alapelvet mutatok be:
» az egyrészes tobbtdmaszu hidmezdk szimmetrikus robbantasat el kell keriilni, mert azok
esetleg nem zuhannak le;
* a robbantdsi keresztmetszetek kivalasztasanal figyelemmel kell lenni az esetleges
csuklokra;
= apilléreket ferdén kell robbantani abban az iranyban, amerre a hidat donteni akarjuk;
= amennyiben a robbantasi keresztmetszetben nem tudjuk a tart6 vasalasat atiitni, gy
legalabb 1.5 R (rombolasi sugar) szélességben kell kilitni a betont;
= keretes szerkezetli hidak (az Ideiglenes utasitas paros [] alakrol beszél) aljzatanak
rombolasakor, a d6lési iranyban 1év6 labakat alul és feliil egy-egy, a d6léssel ellentétes
oldalon pedig, kozépen egy toltettel kell robbantani;
» a bordaslemezek palyaszerkezeteit nyujtott toltettel, mig a bordakat azok also6 részére (a
vasalashoz legkozelebb) elhelyezett Gsszpontositott toltettel kell robbantani (19. sz.

,
abra).
]
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19. szamu abra: Bordaslemezes hid robbantasa®
1 - nyujtott toltet a lemez robbantasara; 2 — toltetek a bordak atiitésére; 3 - vasalas

A titkos, Robbantasok c. konyv (1953) — talan érezve az Ideiglenes utasitas vonatkozo
részeinek elnagyoltsdgat — megprobalja Osszefoglalni a vasbeton hidak robbantasanak
sajatossagait. Ezen beliil nagyon hasznos tanacsokat ad, a tartokban 1évd vasalds varhato
elrendezésérdl, de a hidak kiilonb6z6 tipusai robbantasi szabalyainak bemutatdsaval ugyantgy
ados marad. Ez igaz akkor is, ha ismerteti két — a német gépkocsi-utakon alkalmazott
jellegzetes — hidtipus robbantasanak végrehajtasi modszereit.

Az igazi attorést a vasbeton hidak rombolédsi modjainak bemutatasa tekintetében, ugyantgy a
Mii.2. Robbantasi utasitas (1965) jelentette, mint a fémhidak esetében. Ezt tdmassza ald az a
tény is, hogy az 1971-es Mii/213. Robbantasi utasitas tulajdonképpen lényegi valtoztatas
nélkiil vette at a benne foglaltakat.

Akércsak a fémhidak esetében, a vasbeton hidaknal is, a Hidrobbantas tervezési segédletbe™
készitett folyamatabram segitségével kivanom Osszefoglalni, a kiilonbozé ftarto
szerkezetekkel rendelkezd épitmények robbantasi szabalyait (2. szamu melléklet). Ezen kiviil
a két utasitas kozotti eltéréseket mutatom be a tovabbiakban.

0 E-mii.1. Ideiglenes robbantasi utasitas, Honvédelmi minisztérium, Budapest, 1950. 202. oldal, 130. abra.
*! Lukécs Lasz16: Hidak robbantasanak tervezése, szervezése, a parancsnoki munka rendje — tansegédlet,
Kossuth Lajos Katonai Féiskola, Szentendre, 1986., p. 124,
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A Mi/213., a kéttamaszi gerendatartdos vasbeton hidak rombolasakor (amennyiben az
elokészitéshez rendelkezésre allo id6 kevés) felveti annak lehetdségét, hogy a fesztav
kozepén, feliilrdl, a palyaszerkezeten elhelyezett 6sszpontositott toltetekkel is végrehajthato a
feladat (68. szamu abra). Ez azért érdemelhet kiilon figyelmet, mert az Ideiglenes utasitas
pont a vasalds zomének a tartdo aljan valo elhelyezkedése miatt, a toltetnek oldalrol vald

felhelyezését is elvetette (20. Szamu abra).
A Mi.2. még igen, a M{i/213. viszont mar nem targyalja a fartlyukas robbantasi médszert,

vasbeton hidak rombolasara (bar a furtlyukas tégla-, ké-, beton és vasbeton szerkezet
robbantast — mint alapot — mindkét utasitas egyforman tartalmazza). A lyukak mérete €s

elhelyezése a 21. szamu abran lathato.
A Mii/213. megemliti a tartok €s a keretes szerkezetek oszlopainak robbantasara, a kumulativ
nyujtott toltetek alkalmazasanak lehetdségét, amennyiben az atiitend6é vastagsag nem haladja

meg az egy métert.

20. szamu abra: Gerendatartos vasbeton hid hidmez6inek robbantasa
a palyaszerkezeten elhelyezett toltetekkel>
a - oldalnézet; b - keresztmetszet; 1 - toltetek
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21. szamu 4bra: A furtlyukas toltetek elhelyezése a vasbeton tartoban (ivben)™
a - oldalnézet; b - keresztmetszet; 1 — fartlyukak; 2 - toltetek; 3 — fojtas

52 M(/213. Robbantési utasitas, Honvédelmi minisztérium, Budapest, 1971. 223. oldal, 147. abra.
% M{i/2. Robbantasi utasitas, Honvédelmi minisztérium, Budapest, 1965. 251. oldal, 179. ébra.
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3. HIDAK PILLEREINEK ROBBANTASA

A Kézikonyv (1903) szerint a hidak pilléreinek robbantasa, a falvastagsag és a rendelkezésre
allé6 robbandanyag mennyiség fiiggvényében ,,nyujtott toltésekkel, vagy kamraaknakkal”>
torténhet. Ezen beliil nyujtott toltetek alkalmazasat csak 1.2-2.2 m pillérvastagsagig javasolta.

A toltetek elhelyezésére vonatkozdan két fontos kitételt tett:

= anpilléren tigy kellett a robbantasi keresztmetszetet megvalasztani, ho%gf ,»a vizszint vagy
egyéb akadaly f6l¢é a tolcsérsugar méreténél magasabbra ne jussanak’™”;

* az Osszpontositott toltetek egymadstdl vald tavolsaga, terméskd és tégla esetén az
ellenallasi vonal (egyben a rombolasi sugar) kétszeresét, beton és ,kvader-kdnél*®
pedig, masfélszeresét ne haladja meg; az elsé toltet tavolsaga a pillér szE1€t6l, ennek az
érteknek a fele lehetett.

A kozbeesé pilléreket fészekben®” (2 m vastagsagig), illetve a falvastagsag 1/3-dban (3 m
vastagsagig) vagy felében elhelyezett (tetszOleges vastagsag esetén) toltetekkel javasolta
rombolni (22. szamu abra).

22. szamu abra: Hidpillérek robbantésa kozpontositott toltésekkel®®

A toltetek tomegének meghatarozasara a ,k6z6s hadiigyi kormény a megejtett
pillérrobbantasok alapjan” az alabbi képleteket allapitotta meg:

= fészekben elhelyezett tolteteknél
T=15*d° [7]

= a pillér vastagsaganak 1/3-aba helyezett tolteteknél
T=45*¢ [8]

= avastagsag felében elhelyezett tolteteknél
T=15*d° [9]

> Nyujtott és sszpontositott toltet.

% Schaffer Antal: A gyakorlati robbanté technika kézikényve, Pallas Rt., Budapest, 1903. 243. oldal.

% Kvaderké: a hidfék, hidpillérek tetején levé ké (vagy vasbeton), amelyen a hidszerkezet nyugszik; gondosan
faragott és pontosan illeszthetd négyszogl k6. (Bakos F.: Idegen szavak ¢és kifejezések szotara; Akadémiai
Kiado, Bp. 1983. 478.0.)

> A Kézikonyv a ,,pillér falsikjaig érd toltetnek™ nevezi.

*® Uo. 244. oldal, 172. abra.
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ahol T - a toltet (ekrazit) tomege kg-ban;
d - a pillér vastagsaga m-ben.
A parti pilléreket, csak belsé toltetekkel javasolja robbantani a Kézikdnyv. A toltetek
elsésorban a fal mogé, ha ez nem lehetséges, akkor elolrdl, a falvastagsag feléig beftrt
aknakamrakba helyezendéek. A tdltetmennyiséget ebben az esetben, a Vogl-képlettel®
javasolja meghatarozni.

Mar a Kézikonyv utal arra, hogy a hidak épitése soran a kozbeesd pillérek rombolasara
szolgal6 aknakamrakat el kell késziteni. A korabeli szabalyozas szerint ebbdl a célbol 40-45
cm atmér6jii vascsoveket falaztak be a pillérekbe ugy, hogy ezek hossza a ,kis vizszint
magassagatol a pillér felszinéig” terjedjen, egymastdl valo tdvolsaguk pedig, a mar ismertetett
toltettavolsagnak feleljen meg. Példaként emliti, hogy egy pozsonyi hidpillérben (szélessége
4,7 m) 5 db 21,05 m hossz, az esztergomi Duna hid pillérében (3,7 m széles) 3 db 10,25 m
hosszt, a budapesti Ferenc Jozsef-hid®® kozbeesd pillérében pedig (6,0 m széles) 4 db 27,08
m hosszu aknacs0 talalhatd. Ugyanakkor ,,parti pilléreket nem szokas ily aknakkal felszerelni,
mert ezeknél a vasszerkezeten egy racsridd iranyaban fektetett sikban, kozel az
alatdmasztashoz alkalmaznak megfeleld robbant6 toltéseket™®®

A Miiszaki oktatas (1928) abban az esetben javasolja a kozbeesé pillérek robbantasat
végrehajtani, ha azok a ,,rombolasi Szakaszba” esnek, tovabba ha ,,mar békében falazott
aknakamrakkal épiiltek”, illetve ha ,konnyen hozzaférhetéek, magasak, elég a
robbandanyagunk és a felszereléshez elegendé az idénk™®. A kézbeesé pillérek ,,szabadon
felfektetett, tovabba részben vagy egészben beeresztett nyujtott toltettel”, illetve ,,szabadon
fekvO, tovabba részben vagy egészben beeresztett, vagy zart Osszpontositott toltettel”
robbanthatok. A bels6 Osszpontositott tolteteket legalabb a pillér vastagsaganak 1/3-ara
rendelte behelyezni.

A nyujtott toltetek tomegét az (58) labjegyzetben jelzett cikk [9], mig az Gsszpontositottét a
[8] képlete alapjan kellett meghatarozni, minden korrekcid nélkiil.

A parti pillérek® robbantasara harom médszert javasol:
= apillér mogé helyezett nyujtott toltetet;
= apillér mogeé helyezett 6sszpontositott toltetet;
= anpillérbe elolrdl befurt aknakamraba helyezett 6sszpontositott toltetet.

A pillér mogé helyezett toltetek esetében az arok illetve az aknakit mélységének a
,»hatassugar” (a pillér vastagsaga) 1,5-szordsének kellett lennie. Az elolrdl befurt tolteteket
elsésorban akkor javasolta alkalmazni, ha a hidon a forgalmat biztositani kellett az eldkészités
ideje alatt is, illetve ha a pillér vastagsaga nem haladta meg az 1,0 m-t. Vastagabb pillérek

% Lasd: Tégla, ké, beton és vasbeton szerkezeti elemek robbantési szabalyainak fejlédése, a honi katonai
robbantas technikaban = Miiszaki Katonai K6z1ony XII. évf. 1. szam, 2012. pp. 55-84. — http://hhk.uni-
nke.hu/downloads/kiadvanyok/mkk.uni-nke.hu/pdfanyagok2012majus/3.Lukacs%20beton.pdf

% Ma Szabadsag hid.

* Uo. 244. oldal.

62 E-34 (Miisz. okt. miisz.): Miiszaki oktatas a miiszaki csapatok szamara, 2. Fiizet - Robbantasok I. rész, M. kir.
honvédelmi minisztérium, Budapest, 1928. 330. oldal, 554. pont.

%3 A Miiszaki oktatas végpillérnek (hidfének) nevezi.
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esetén, az aknakamrat a pillér kozepéig rendelte befurni. Ugyanakkor itt sem jelez semmilyen
eltérést a robbandanyag szamitasban, a normal falak romboldséhoz képest.

Az Ideiglenes robbantasi utasitasban (1950) is kiilon targyaljak a kozbeesd, és a parti
pillérek robbantasanak szabdlyait. A kozbeesd pillérek robbanthatok szabadon felfektetett
vagy barazdaban elhelyezett nyujtott toltetekkel (max. 2,0 m-es vastagsagig), valamint
szabadon felfektetett illetve fészekben és aknakamraban (a vastagsag 1/3 vagy 1/2 részéig
beengedve) 1évo Gsszpontositott toltetekkel. A szabadon felfektetett tolteteket a vizszint felett
0,5-1,0 m, mig a belsdket 0,4 m magassagban rendelte elhelyezni. A toltetek tomegét a
fentieckhez hasonloan, az (58) labjegyzetben jelzett cikk [27] és [28] képletei szerint kellett
meghatarozni ugy, hogy a szamitott mennyiséget 30%-kal ndvelni kellett.

A parti pillérek robbantasara két modszert mutat be az Ideiglenes utasitas:

= a pillér mogé ,,vajt” aknakutakba helyezett 6sszpontositott toltetek alkalmazasat, ahol a
toltetet a pillér vastagsagat meghalad6é mélységre kellett elhelyezni;

= elolrél, a pillér teljes, de legalabb 2/3 vastagsagara befart aknakamraba helyezett
Osszpontositott toltetekkel valdé rombolést; rombolasi sugarként (R) a pillér teljes
vastagsagat kellett szamitani mind a teljes vastagsagra, mind pedig annak 2/3-ara valo
behelyezés esetén, a toltetek egymastol valo tavolsagaként pedig 1,5 R értéket kellett
venni (értelemszeriien az els6 toltet tavolsaga a pillér szEé1¢étdl 0,75 R).

Megjelenik a pillérek ferde robbantasanak moddszere is, bar még meglehetdsen pontatlanul.
Egy toltet esetén azt a hid tengelyétdl ,,balra” kellett elhelyezni, mig ,,ha csak néhany toltet

van, ugy ezeket kiilsnbdzé magassagokban™®.

Kitér az Ideiglenes utasitas is a pillérekbe elére beépitett aknakamrak, aknacsévek
felhasznalasanak lehetdségére, egyben be is mutatva néhany tipusukat. A betoltott pillérek
visszaszerelésének biztositasa érdekében, itt taldlkozunk elészér a ma is ismert 1 m
hosszusagu, egymadssal Osszekotott gombfakkal vald fojtdssal. Amennyiben nincs id6 a
pillérek robbantasat szolgald toltetek fojtdsara, Gigy a szadmitott robbandanyag mennyiségét
tovabbi 25 %-kal rendelte ndvelni az utasitas.

A ma is ismert és elfogadott pillérrobbantasi szabalyaink, az 1965-6s Mii.2. Robbantasi
utasitasban jelentek meg elészor. Az 1971-es Mii/213. Robbantasi utasitas itt is csak
kisebb kiegészitéseket tartalmaz ezekhez képest, melyek koziil a legjelentdsebb a hidpillérek
felsd részének lemetszésével valod ferde robbantas.

A legfontosabb — mindkét utasitasban foglalt — alapelvek a pillérek robbantasa tekintetében a
kovetezdek:

= a tomor kozbeeso pillérek szabadon felfektetett, vagy fészekben, barazdaban, illetve a
pillér vastagsaganak 1/2-ben vagy 1/3-aban elhelyezett Gsszpontositott, vagy nyujtott
toltetekkel rombolhatok;

= a parti pillérek rombolasa csak belsd toltetekkel hajthatd végre, melyeket vagy a pillér
hata mogé, a vastagsag 1.5-szeres (a Mu.2. szerint 1/2-2-szeres) mélységére, vagy
elolrdl, a vastagsag 2/3-ra befurt aknakamrakba helyeziink el; a szamitott rombolési
sugar mindkét esetben a pillér vastagsaga;

® E-m.1. Ideiglenes robbantési utasitas, Honvédelmi minisztérium, Budapest, 1950. 194. oldal, 168. pont.
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= a vizben 1évo pillérek esetén, az aknakamrak, fészkek és barazdak a vizszint f6l6tt 0,5—
1,0 m-re helyezenddk el;

= a toltetek egymastol vald tavolsaga (vizszintes vagy ferde robbantdskor egyarant)
maximum a rombolasi sugar /R/ kétszerese, mig az elso tdltet tavolsaga a pillér szElétdl,
ennek az értéknek a fele;

» a hidpillérek ferde robbantisakor, a toltetek az aljazat magassaganak fiiggvényében
legalabb 450-0s szogben helyezenddek el gy, hogy a robbanast kdvetden a pillér egyik
vége épen maradjon;

= keskeny pillérek esetén (a pillér szélessége kisebb mint vastagsaganak 2.5-szerese), a
ferde robbantas egy — a pillér szélességének 1/4-re elhelyezett — toltettel hajtando végre,
melynek tomegét a szamitott rombolasi sugar, 20%-kal megnovelt értéke szerint kell
meghatarozni; ha a pillér magassaga a jelzett feltételeken kiviil még a 15 m-t is
meghaladja, Gigy a meghatarozott keresztmetszetben 2 toltetet kell egymés folott
elhelyezni, egymastol 2/R/ tavolsagra;

» tomor pillérek robbantasakor a toltet (-ek) tomegét az (58) labjegyzetben jelzett cikk
[29] és [30] képletei szerint, azt 30%-kal megnovelve kell meghatarozni.

A Mii/213. a fentiekhez képest az alabbi valtozasokat tartalmazza:

» pillérek nyujtott toltettel vald robbantasat csak abban az esetben engedélyezi, ha
sz¢lességilik meghaladja vastagsaguk kétszeresét;

» kumulativ nyuajtott tolteteket, max. 1,2 m pillér vastagsagig javasol alkalmazni,

= bevezeti a pillérek ferde keresztmetszetben torténd gyorsrobbantasat, melyet a pillér
egyik oldali felsd részének lemetszésével hajt végre (23. szdmu dbra); a toltet tomegét
az (58) labjegyzetben jelzett cikk [29] képlete szerint kell meghatarozni, de /A/ és /B/
tényezd megvaltoztatott értékei mellett :
A-értékei: 10 m-es fesztavig, betonnal 1,5, e felett, a sarulemezek megerdsitett vasalasa
esetén 2,5;
B-értékei: parti pillérnél 5,0; kdzbeeso pillérnél 9,0.
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23. szamu abra: Hidpillér felsé részének rombolasa
a hidszerkezet talplemezének felrobbantasaval®
a - toltet elhelyezése parti pilléren; b — toltet elhelyezése kdzbeeso pilléren;
1 - toltet; R - a rombolasi sugar

Mindkét utasitas azonos modon tér ki a hidak pilléreiben talalhato, eldre elkészitett
aknakamrak ¢és -csovek tipusaira és alkalmazasuk lehetéségeire.

% M1/213. Robbantasi utasitis, Honvédelmi minisztérium, Budapest, 1971. 217. oldal, 142. &bra.
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4. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A fém-, illetve a k6-, beton- és vasbeton hidak és pilléreik robbantasi szabalyaiban, SOk
azonossagot talalhatunk a mult és a jelen robbantasi utasitdsaiban. Az 1928-as Miszaki
oktatas — korahoz képest — kimondottan magas szinvonal szabalyozasa utan, az 50-es évek
szovjet anyagai atmeneti visszalépést jelentettek ugyan, de az 1965-6s Mii.2. Robbantasi
utasitassal egy nagyon alapos, hasznéalhato szakkonyv keriilt a miiszaki tisztek kezébe.

A hidak rombolasi alapelveiben, a romboland6 hossz (szakasz) meghatarozasaban, illetve a
teljes €s részleges romboléds tartalmanak megallapitdsaban tapasztalhato némi eltérés. A
rombolandé hossznal minden bizonnyal kozrejatszott az ellenség akadaly-athidalasi
lehetdségeinek ismerete, illetve a sajat képességek (erd, id6, robbandanyag) mérlegelése.
Amig a hadseregek nem rendelkeztek korszerii, mobil roham- és kiséréhidakkal, a Miszaki
oktatasban foglalt 60 m-es rombolasi szakasz tonkretétele elegendd volt, a teljes rombolas
végrehajtasahoz is. Késobb, a teljes hidrombolas mar a keresztszelvényben 1év6 teljes
athidaldsra vonatkozott, melyen beliil természetesen a konkrét robbantasok meghatarozasa a
szerkezet tulajdonsagainak fiiggvénye.

Teljes rombolds végrehajtasakor a pillérek tonkretétele, az 1965-0s utasitds megjelenéséig
nem volt feltétlen szempont. Ez azért is érdekes, mert ugyanakkor mar az 1903-as Kézikonyv
kitér arra, hogy a hidak egy részének épitésekor eldre elkészitett aknakamrak kertiltek a
pillérekben kialakitasra. Rdadasul a pillérek rombolasakor, a toltetek elhelyezésére vonatkozo
szabalyok csaknem azonosan keriiltek meghatarozasra az 0sszes utasitasban, a szazad elejétdl
napjainkig (1).

A pillérek ferde keresztmetszetben, egymashoz képest ellentétes irdnyban vald robbantisa
szintén a M{i.2. Robbantasi utasitds megjelenésével keriilt egyértelmiien leszabalyozasra. Ezt
megel6zden, az 1950-es Ideiglenes utasitds is tesz réla emlitést, de a végrehajtas pontos
modjat és a tervezés modszerét nem hatarozza meg. Ezen a téren egyébként a jelenlegi
utasitasunk is ados marad azzal, hogy a ferde robbantéas szabalyainak ismertetését nem koveti
egy modszertani rész, melyben a tervezés végrehajtasat is bemutatndee. Oktatodi
tapasztalatombol tudom, hogy nem csak a fdiskolan, de még a Katonai Akadémian is gondot
jelentett esetenként a hallgatok szamara, egy ferde keresztmetszetben vald pillérrobbantas
korrekt megtervezése. Ennek f6 oka pedig nem a feladat bonyolultsaga, hanem a megfeleld
minta, mddszertani segitség hianya.

A kO- és betonhidak rombolasi elvei és modszerei tulajdonképpen semmit nem valtoztak az
1dék folyaman. Mivel a szerkezetek valtozatlanok, igy ezen a téren nem is indokolt
semmilyen valtoztatas.

Az Osszes szerkezet koziil, az elmult évtizedekben a vasbeton hidak mentek at a legnagyobb
fejlodésen, ami viszont nem tiikr6z0dik vissza a jelenlegi utasitdsunkbdl (mely
tulajdonképpen az 50-es évek végének, 60-as évek elejének szinvonalat tarja elénk). Az Uj
szerkezetii vasbeton hidak rombolasakor ez Vvisszaiithet, hiszen nem ismerve fel a hid tipusat,
a robbantasi keresztmetszetek megvalasztisa sem fog megfelelni a hid statikai

% A Mi1.2.-bé] szintén hianyzik ez a fontos rész.
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sajatossagainak. Ennek végeredménye pedig ugyanaz lesz, mint ami a budapesti Szabadsag-
hid, Il. vilaghaboras robbantasakor tortént. A Gerber-tartds szerkezetet nem felismerve,
fiiggéhidként tervezték meg és hajtottdk végre a rombolast. Ebbdl adododan, csak a két
kozbeesd pillér kozotti hidmezot tették ez altal tonkree 7.

A sajat teriileten megvivando védelmi hadmiivelet (harc) miszaki tamogatasi feladatainak
egyik sajatossaga, a hidak nagyszamu rombolashoz valo elokészitése lehet. Mivel a robbantas
kivaltasaig (ha egyaltalan erre sziikség lesz) a hidon a forgalmat fenn kell tartani, a szerelést
csak masodik készenléti fokon lehet elvégezni, melynek egyik sajatossaga az, hogy a
gyutacsok nem helyezhet6k be a toltetekbe. A készenléti fok valtasara viszont, az esetek egy
részében csak nagyon rovid idé (15-20 perc) fog rendelkezésre allni, mely alatt
elképzelhetetlen, pl. a pillérekben 1év6 aknakutakba az inditotoltetek leengedése és a fojtas
végrehajtasa. Jelen robbantdsi utasitdsunk semmilyen moddszertani segitséget sem ad e
probléma megoldasara.

Javaslatok a hidak robbantasanak megtervezésével ¢és megszervezésével
kapcsolatban:

1. At kell tekinteni a hidépités terén az elmult évtizedekben bekovetkezett valtozasokat
(anyag, szerkezet, technologia), és ennek megfeleléen ki kell dolgozni az 0j tipusu hidak
rombolasi elveit.

2. A Korszerii Gtépités soran nagyon sok tipushidat készitenek, melyekbe szintén eldre
gyartott tipus-tartok keriilnek beépitésre. Ezen hidak rombolési tervei eldre elkészithetok,
kiadhatok a miiszaki csapatok részére.

3. A sajat teriileten lefolytatandé védelmi hadmiivelet (harc) sikerességének fokozasa
érdekében, egyik oldalrol megfontoland6 a pillérekben eldre kiépitett aknakutak/aknakamrak
elkészitése, az épiilé 0j hidaknal. Ennek tobbletkiaddsai a teljes koltséghez viszonyitva
elenyészOk, ugyanakkor a romboldshoz val6 eldkészités sordn, az aknakamrak elkészitésekor
nem Kkell sokkal durvabb modszerek alkalmazasaval (légkalapacs, esetleg robbantas)
meggyengiteni egy olyan hid pillérét, melyet aztin esetleg nem is lesz sziikséges
felrobbantani (viszont a pillér ujboli helyreallitisa nagysagrenddel tobbe fog kertiilni).
Ugyanakkor megfontolast érdemel az a tény is, hogy korunk 1j kihivasa, a nemzetkozi
terrorizmus szdmara, pont a kritikus infrastruktura egyik elemeként szereplé hidak elleni
tamadast konnyithetjiik meg ez altal.

4. A hidak rombolasanak megtervezése feleldsségteljes, Osszetett feladat. Ennek segitése
céljabol egyrészt bevezethetdek az elhatarozas meghozatalat konnyité folyamatabrak (1. és 2.
szamu mellékletek). Ugyanakkor jelentdsen gyorsithatja ezt a munkét, egy hidrobbantast
tervezd Szamitdgépes program alkalmazdsa. A 80-as években, az akkori informatikai
eszkozok alkalmazasaval elkészitettem egy ilyen programot mind magyar, mind pedig orosz
nyelven®. Ma mar ez nem, de egy programozod szakember altal ennek alapjan elkészitett,

% Ennek volt kdszonhets, hogy Budapest (ijjaépitése soran a Szabadsag-hid volt az elsé allandé hid, amelyet
atadtak.

%8 Vasbeton hidak robbantasanak tervezése - szamitogépes program - a ZMKA Parancsnokanak Nivodijaban
részesitett TDK palyamunka, 1987.;
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tovabbfejlesztett program mellékelheté lenne egy 10j robbantisi utasitishoz, vagy kiilon
kezelési utasitassal kiadhato lenne a miiszaki torzseknek. Hasznalata révén kikiiszobolhetévé
valnanak az esetleges tervezési hibak is, mert korrekt adatok betdplalasa esetén a program
kisziiri az emberi tévedést.

5. A 3. pontban emlitett tipushidakon kiviil, a hidrobbantast tervezd program segitségével
mar békeiddszakban elkészithetéek az orszagban talalhat6, varhatdéan nagyfontossagu hidak
(ezek a létezd katonafldrajzi értékelések alapjan meghatarozhatdéak) rombolasi tervei. A
tervek viszont nem fiizetnyi vastagsagu, szekrényekben tarolt okményok lennének, hanem
szamitogépes feldolgozasra keriilnének®. Ennek technikai feltételei a Magyar Honvédségnél
természetesen adottak.

6. A manualis hidrobbantasi tervezés oktatdsdhoz, tobb moddszertani segitséget nyujto
utasitasra van sziikkség, melyben példaul, részletesen bemutatasra keriill a pillérek
robbantdsdnak megtervezése, a toOltetek elhelyezésének, a haldzatok fektetésének és
mechanikai hatdsoktol valé védelmének gyakorlati végrehajtdsa. Ugyancsak ki kell térni egy
alfejezet vagy melléklet erejéig a tobbszor emlitett, de igazan egyszer sem bemutatott
szerelémez6 kérdésére. Mivel a Magyar Honvédségnél kozponti ellatmanyként ilyennel nem
rendelkeznek a csapatok, igy sajat maguknak kell ezt megtervezniiik és legyartaniuk. A
Hidrobbantas tervezési segédletben, majd ezt kovetden egy cikkben részletesen bemutattam
a tervezés menetét, de ennek utasitas szinten is kiadasra kell keriilnie akar ebben a formaban,
akdr egy miiszaki leirasként.

7. Ki kell dolgozni, és egy 0ij robbantdsi utasitdsban rogziteni kell a hidromboldsok
elokészitése készenléti fokainak belsd tartalmat. Ezen beliil konkrét ajanlasokat kell tenni pl. a
tanult, gyutacs nélkiili robbantas alkalmazasanak lehetdségeire, a pillérek robbantashoz vald
el6készitésének soran (orosz tapasztalatok alapjan, egy akadémiai jegyzetem’® vonatkozé
részében ezt megtettem, de ennek gyakorlati felhasznalhatosdgahoz kozponti utasitas
sziikséges).

IRODALOMJEGYZEK

Torvények, hatarozatok, intézkedések

4334/eln. rendelet, a Vezérfonal az utaszszolgalat oktatasdhoz cimli tankdnyv
megjelentetésére, 1899. 06. 18., Rendeleti K6zlony, 17. o.

Putyi poviisényija effektyivnosztyi razrusenyija zselezobetonniih mosztov sz iszpolovanyijem EVM (A vasbeton
hidak rombolasa hatékonysaganak novelési lehetOségei szamitogép alkalmazasaval) - a Szovjetunié Honvédelmi
Minisztériuma, Miiszaki Fénokének dicsérd oklevelével dijazott (2. dij) TDK palyamunka, Kujbisev Katonai-
Muszaki Akadémia, Moszkva, 1990.;

Hidak rombolasanak megtervezése COMMODORE-64 mikroszamitogép segitségével — programcsomag - a
ZMKA Ujitasi Bizottsaga altal elfogadott Gjitas, 1991.

% Hodosi Lajos: Meglévé hidak robbantasi tervének feldolgozasa a ,,Maplnfo” szamitogépes térinformatikai
rendszerrel — szakdolgozat (ZMKA Miiszaki tanszék, 1993.) (Konzulens: Lukacs Laszl6)

"0 Szerelémezék készitése hidak rombolasahoz, Honvédségi Szemle, 1987/1. szam, pp. 83— 85. (Gal Jozseffel
kozosen)

! Harcaszati miiszakizar-csomopontok 1étesitése, fenntartasa, aktivizalasa. A zaszloalj védékorlet miiszakizar-
rendszere - akadémiai jegyzet, ZMKA Miszaki tanszék, Budapest, 1994.
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2388/eln. rendelet az E-23. Miiszaki oktatas a m. kir. honvéd lovassag utasz-szakaszai és
szdzad-utaszai szamdara cimii szolgalati konyv kiadasarol, 1902. 04. 07., Rendeleti Kozlony
95. 0.

17530/eln. rendelet az E-32 (Miisz. okt.): Miiszaki oktatds a nem miiszaki csapatok szamara +
Abrafiizet c. szolgalati konyv kiadasara, 1926. 12. 01. Honvédségi Kozlony 29. szam. 232. o.

5281. eln. rendelet az E-34 (Misz. okt. misz.): Miiszaki oktatas a miiszaki csapatok szamara,
2. Fiizet - Robbantasok I-II. rész + Mellékletek c. szolgalati konyv kiadasara, 1928. 04. 30.
Honvédségi Kozlony 10. szam, 73. o.

577/Elnokség-1950. rendelet a Robbantasi segédlet c. szolgalati konyv kiadasara, 1950. 05.
19., Honvédségi Kozlony 14. szam, 289. o.

2.278/Elnokség-1950. rendelet az E-m. 1. Ideiglenes robbantasi utasitas c. szolgalati konyv
kiadasara, 1950. 12. 13., Honvédségi Kozlony 1. szam, 1. o.

MNVK 7. Onéll6 Osztaly kdzleménye a Mii/2. Robbantési utasitds c. szolgalati kdnyv
kiadasara, 1965. 10. 30., Honvédségi K6z1ony 5. szam, 48-49. oldalak

MNVK 7. Onallé Osztaly kdzleménye (HK.2.), a M{i/213. Robbantasi utasitas c. szolgalati
konyv kiadasra, 1972. 03. 20., 21-22. oldalak
Koényvek

ARDAY Géza m. kir. honvédszazados: A 18por és robban6 anyagok technologidja és torténeti
fejlodése, Szent Erzsébet Nyomda Részvénytarsasag, Kassa, 1910.

JACOBI Agost: A Magyar miiszaki parancsnoksagok, csapatok és alakulatok a viladghabortiban
1914-1918., Kozlekedési Nyomda K.F.T., Budapest, 1938.

SCHAFFER Antal: A gyakorlati robbanto technika kézikonyve, Pallas Rt., Budapest, 1903.
ScHMoLL ENDRE: Haditechnikai ismeretek 1. kotet, a szerzo6 kiadasa, Budapest, 1929.
ScHMoLL ENDRE: Haditechnikai ismeretek III. kotet, M. kir. bpesti honv. tiszti
szabalyzatismertetd tanf., Budapest, 1933.

Szabalyzatok, jegyzetek és egyéb dokumentumok

Vezérfonal az utészszolgilat oktatdsahoz — forditas, Pallas Irodalmi és Nyomdai Rt.,
Budapest, 1899.

E-23. Miszaki oktatds a m. kir. honvéd lovassag utasz-szakaszai €s szazad-utdszai szdmara,
Pallas Irodalmi és Nyomdai Részvénytarsasag, Budapest, 1902.

H-26. Technischer Unnterricht fiir die k.u.k. Sappeur-Pionier truppe. Teil; Sprengvorschrift,
Aus der Druckerei des k.u.k. Kriegsministeriums, Wien, 1915. — az utasitasnak 1918-as (a
jelzettel megegyezd tartalmu) utdnnyomasa is fellelhet6 a konyvtarakban

E-39,b. Miiszaki oktatds a m. kir. honvéd lovassag szadmara — tervezet, Pallas Irodalmi és
Nyomdai Részvénytarsasag, Budapest, 1915.

E-34 (Miisz. okt. miisz.): Miiszaki oktatdas a miiszaki csapatok szdmara, 2. Fiizet -
Robbantasok I. rész, M. kir. honvédelmi minisztérium, Budapest, 1928.

E-34 (Miisz. okt. miisz.): Miiszaki oktatdas a miiszaki csapatok szdmara, 2. Fiizet -
Robbantasok II. rész + Mellékletek, M. kir. honvédelmi minisztérium, Budapest, 1928-1929.

Robbantasi segédlet, Honvédelmi Minisztérium, Budapest, 1950.
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E-mi.1. Ideiglenes robbantasi utasitas, Honvédelmi Minisztérium, Budapest, 1950.
Robbantasok, Honvédelmi Minisztérium, Budapest, 1953.

Mii/2. Robbantasi utasitas, Honvédelmi Minisztérium, Budapest, 1965.

Mii/213. Robbantasi utasitas, Honvédelmi Minisztérium, Budapest, 1971.

LUKACs Laszlo: A magyar honvédségnél alkalmazott robbantasi eljarasok €s robbandanyagok
legfontosabb részteriiletei fejlodésének vizsgéalata és a tovabbfejlesztés javasolt iranyai —
kandidatusi disszertacio, ZMKA'?, Budapest, 1995.

Robbantéstechnikai terminolégia — A robbantastechnika iddszeri kérdései 5. sz. fiizet,
OMBKE"® Robbantéstechnikai szakbizottsag kiadvanya, Budapest, 1980.

Cikkek, el6adasok, tanulmanyok

LUKACs Laszlo: A magyar hadseregben alkalmazott robbandanyagok a szazadfordulotol
napjainkig, Uj Honvédségi Szemle 1997/5. szdm, pp. 113-118.

LUKACS Laszlo: Szemelvények a tégla, kO, beton és vasbeton szerkezeti elemek robbantasi
szabalyainak fejlddésébdl, Robbantastechnika (HU ISSN 1788-5671) 27. szam, 2007. mé4jus,
Magyar Robbantastechnikai Egyesiilet, Budapest, pp. 24-35.

LUKAcCS Laszlé: A robbandanyag fogalma, a robbandanyagok felosztdsa a magyar
honvédségben, Miiszaki Katonai K6zlony 2008/1-4. §sszevont szam, pp. 25-38.

LUKACS Laszlo: Tégla, ko, beton és vasbeton szerkezeti elemek robbantasi szabalyainak
fejlodése, a honi katonai robbantas technikdban, Miiszaki Katonai K6zlony XII. évf. 1. szam,
2012. pp. 55-84.

LUKACS Laszl6: Szemelvények a fémszerkezeti elemek robbantasi szabalyainak fejlodésébol
az 1800-as évektdl napjainkig - eldadas a Magyar Robbantastechnikai Egyesiilet, ,,Furas-
robbantastechnika 2008 Nemzetkozi Konferencidjan, Vac, 2008. szeptember 16-18.;
megjelent a konferencia kiadvanyaban, pp. 48-56.

LUKACS Laszld: Rendeleti és Honvédelmi Ko6z1onyok miiszaki targy anyagai 1879-2006.,
Miiszaki Katonai K6z1ony, XXXIII. évfolyam, 2013/1. szam, pp. §9-137.

LUKACS Laszlo: A farobbantas szabalyainak és modszereinek fejlddése a honi katonai
robbantés technikdban, Miiszaki Katonai K6zlony, XXXIII. évfolyam, 2013/2. szam, pp. 140-
158.

72 7rinyi Miklos Katonai Akadémia.
S Orszagos Magyar Banyaszati és Kohészati Egyesiilet.

64



l1éklet

4

4

. SZamu me

1

r

I'4

r

r

7 r

FEMHID ROBBANTAS

r

FOLYAMATABRA ELHATAROZAS MEGHOZATALAHOZ

wep J -
ch OwosY o

Ly

uD QUOdOWO0Sd
1019} 2R11d osuaqzoy

|210503q20%

19405]92S

jot0zawpIy

ja.2id

5

J0E=D

i

| »oe=a] [,002=2]

T2 SR
cooxcmt_ H
pdazey pzawply 0z3xUd)|9
D 1UDjUDQQOJ _.cwtcooo._ uoqgyop
119 {1940 0519} .__mx uapsa) -owJoy O uadazoy
HE =1 HE >1 _ $9 0SI0 %0}J0jO) : uaqiazsjew waqQpzSIow
»\ L a -)259s9% 7 -1z5319% |
i i
jox0zZaWpIY yaJ9nd 110zawpy #as3) 1d oA} O[O
/\ 1030]0ZU0% _\Im =)0y _ HE > oc_
/\\\ _..J..-Ov— COZ@-CQAOQ / \
Py PIY NZSOWDIAW) Py NZsowo} U8Q}a2S}8W 258N
mm%p.@@mom 532501463 -1 $8259.qQ0L Kba jaxpzowpiy ﬁ 191Q2zawply \_

=g

PIy nNzsowp}

-qqo) S3253JA63

e

Py nzsowgy
-19% 59259990

_ Opl 2D SPAd)

3J59]2.37S 0 OP! UDA _

¢p! 20 mw>mx_

3

118184
ADJZS8) Se-wGZ

bi1Apj2s38)
$a-w GzZ-0l

— 85819925 D 0PI UDA

1uojUDQQOJ
IS AJUIZSZIA 'UBJUIZS
K68 joxoj02(j0 20

4

Biapyzsay sa-wQl

65



l1éklet

amu me

2.8z

r

I'4

r

VASBETON H,iD ROBBANTASA

FOLYAMATABRA ELHATAROZAS MEGHOZATALAHOZ

r

4/

¥v QI NOLIBSYA

,:ao.c.nun._..
Y — 1w
\ WOSANUY
sy 19104
[l o5
| A o
| e
fulee WM
.’uﬁm ) NISOUIAq0) |
" _ ..Smﬁ.__ e 1!‘,_ ¥ . sa2suit3
A7 A rnap. e 211UQ ¥ou 20 29K
sala|259; o _ Hniba _o__ S nowo) -0
Stosn -QuEY|  i#%0u0ea | R Hazs czom
0 UBOP|O d2ouf _ WD AQ 10804 -040d 10304
S01911|0 ol -l T :.; W
19550p 12pd|  ~fuduady _M.H& ] il - RuOY %
- o) N [2e0vhie0, IR hosavpiuy 6
upRIO| | ] ~ hoq-mp gy podEoy vt} d25%0 D!
10 LA ey 1% .,Mnu i .%-o_w—n“ u_o..—o.uou. b7 20 upsazON <100 110
Y bnky an osand | |l PNl AOITS R wpw
meghbh x@bo:.n kg MG [l aonon okpy > atpsso :
Did sobonl 825 2adba
1 = .ﬁw%gonu” W e
A - W)
11019) ¢ 04 - QO0Y
| v - Apirsdy|  [Gugizsey i ..ow.u yuo.o.w“._oh 0 $ﬁ o000
DDA l} O
el | b 21 _I wong | o ws? wey | | 9L . b on
' uadazon oso_wmos _ 0wt | |- snuoyaq /\
i ) UOGe2%1d .
R T R
.0_-: us"h {buwt_u.M \ _ ~e~¢¢_ ro iy 504 »om J— WX N S0 v NZSOWOLdN
; n g 3 ;i o B3 . D
on'udoun| [ oo VALY 18 Vb YUY OED ovné) A $2259:000
/ T \
\ e
B $04)0j0p00196 50140,
. _xiﬂm_a 12s0ed b p 10 sdron| | 01 20 spray sohpd o5y £pkipd gy PPl i
o8 Gpsvoges > .@sxzmﬁm_ < gossobon| | * g : WoIIEIG3 owokbon
0P gA jod P @A
-I0zs S0 niozans0s SON

66



