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A mindennapok gyakorlataban, a kiilonbozé technikai eszkézoknél alkalmazott acélsodrony kételek végeén, vala-
milyen rogzité eszkoz keriil elhelyezésre. Ennek a régzitésnek kellé erdsségiinek kell lennie ahhoz, hogy kibirja
azt a huzo/ranto terhelést, melynek a munkavégzés soran a kotelet kitessziik, vagyis kozelitéen azonosnak kell
lennie, a kétél szakitoszilardsagaval. Az esetek donté tobbségében ehhez egy hurkot kell képezniink a kétélen. A
cikkben egy robbantdsos modszer keriil bemutatdsra a drétkotél hurok kialakitasara, 6—8-10-12 mm-es acélsod-
rony koteleknél. A hurkokat a német NORDMETALL GmbH-ndl statikus és dinamikus szakito vizsgalatoknak ve-
tettek alda, melyek pozitiv eredménnyel zarultak. A technologia gyakorlati alkalmazhatosagat, katonai PMP pon-
tonokon vizsgaltuk.
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BEVEZETES

A mindennapok gyakorlataban, a kiilonb6z6 technikai eszk6zoknél alkalmazott acélsodrony
kotelek végén, valamilyen rogzitd eszkoz keriil elhelyezésre. Ennek a rogzitésnek kelld
erdsséglinek kell lennie ahhoz, hogy kibirja azt a huzd/rantd terhelést, melynek a
munkavégzés soran a kotelet kitessziik, vagyis kozelitben azonosnak kell lennie, a kotél
szakitoszilardsagaval.
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Az esetek dontd tobbségében ehhez egy hurkot kel képezniink a kotélen, melyre a
legegyszeriibb, ugyanakkor a legkevésbé biztonsagos megoldds, a csavaros rogziték
alkalmazésa (1asd az 1. sz. abrat).

1. sz. abra: Hurok készitése sodronykotélre, csavaros rogzitéssel®

Ennél sokkal biztosabb megoldast kinal, a hurkok szabvanyban rogzitett modszerrel torténd,
préselési technologiaval torténé kialakitasa, amit pl. a FUX ZRt. is végez Miskolcon. Termék
skalajuk széles korii, melyet az alabbi 4bra is bizonyit.

Egyagu sodronykotél,
két szivbetétes
kotélfallel
es végszemmel

Egyagu sodronykotél,
két kotélfllel
szerelvény nélkdl

Egyagu sodronykdotél,
ket kotelfullel, az egyik
fulecs szivbetéttel és
horoggal szerelve

Egyagu sodronykotél,
két szivbetétes szerelt
kotélftllel és horoggal

G

E tipus

-,

D Tipus

Egyagu sodronykdoteél,
egyik végén kaotelful
nélkal, a masik végeén
szivbetétes kotélfullel és
horoggal

—=35

C Tipus

Gépi fulecseléssel
végtelenitett
sodronykotél

2. sz. dbra: Sodronykotél hurkok a FUX ZRt. ajanlatabél’

® Foto Dénes Kéalmén
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Maga a technologia egyszerli, a kétrét hajtott drotkotélre egy ovalis, szabvanyos aluminium
zard gyuri kerlil, melyet egy szerszam segitségével, préseléssel rogzitenek.

g A

4. sz. abra: A préselt hurok®

A modszerrel kiilonb6z6 vastagsagli sodronykotelekre készithetd el, a megfeleld méretii fiil.

" Forras: a FUX ZRt. honlapja. [6]
8 Foto Szalay Andras a FUX ZRt. mithelyében.
® Foto Szalay Andras a FUX ZRt. mithelyében.
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5. sz. abra: Préseléses technologiaval késziilt hurkok, kiilonbozé atméréjii acélsodronyokon™

A gond akkor jelentkezik, amikor a munkavégzés soran torténik szakadas, és a kozelben
nincs olyan lizem, ahol a javitas elvégezhetd lenne. Rdadasul a szallitas iddveszteséget
jelent, hiszen a munkagép addig nem dolgozik. Egy civil cég esetében ez csak pénzbeli
veszteséget jelent, de a katonai gyakorlatban egyszeriien elképzelhetetlen az, hogy példaul
egy folyoatkelés azért hiusuljon meg, mert a pontonokndl alkalmazott rogzitd drotkotél
elszakadt. A kovetkezOkben a probléma gyors, helyszini megoldasanak egyik lehetséges
modszerét mutatjuk be.**

1. A ROBBANTASOS FEMALAKITAS ELMELETI ALAPJAI

A robbantéstechnika, bar latszélag egy szilik teriiletet jelent a miiszaki tudoméanyokon beliil,
mégis tovabb bonthato olyan szakteriiletekre, melyek mindegyike mas és mas felkésziiltséget
igényel. Ha csak a banyaszati robbantasokat nézziik, élesen kiilonbozik egymastol a kiilszini,
¢s a foldalatti banyamiivelés. Teljesen kiilon szaktertiletet képvisel az épitmények robbantasos
bontisa, a viz alatti robbanasi munkak, vagy a jégrobbantis. A geofizikai kutatdsok soran
éppugy végeznek robbantidsokat, mint pl. a kohédszatban. Végezetiil pedig, 1étezik az ipari
robbantastechnikdnak egy igen specidlis, szlik teriilete: ez a robbantisos fémalakitas és —
megmunkalas.

A szilard testek mechanikajaban feltételezziik, hogy a test egy tetszdleges pontjaban hatd erd
egyidejlileg hozza mozgasba az adott térfogati test minden elemét, és az erdvel aranyos
gyorsulast eredményez. Masik oldalrdl, a rugalmassagtanban megengedett, hogy a kiilsé erdk,
¢és a szilard testben keletkezd belsd fesziiltségek kozott, egyensulyi allapot alakuljon ki. A
nagy sebességgel végbemend folyamatban, a lejatszodd jelenségek a testben 1étrejovo
l6késhullamon keresztiil jellemezhetdek.

A robbands soran létrejovd hatalmas nyomds csak néhany mikroszekundumig hat. A
detonacidsebességgel tovaterjedd (rovid ideji) nyomdasimpulzus hatdsira, a fémfeliileten
kialakulo fesziiltségek, a sebesség nagysagatol fiiggden kiillonb6zé moéddon terjedhetnek a
céltargy belseje felé.

0 Forras: a FUX ZRt. honlapja. [6]
1 Kisatmérsjii drotkotelekkel végzett kisérletek eredményei kordbban bemutatasra keriiltek a ,,Furas-
robbantastechnika 2004 Nemzetk6zi Konferenciajan, Miskolci Egyetem, 2004. szeptember 7-9. [1]
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Ha a detonacidsebesség nem éri el a hangsebességet, akkor a feliileten képlékeny alakvaltozas
jon 1étre, mely elnyeli a robbanas soran a fémmel kozolt energia egy részét. Ez a képlékeny
alakvaltozas csak bizonyos mélységig terjed a fém belseje felé. Az alakvaltozds mértéke a
detonécios termékek kozvetlen hatasanak helyétdl tavolodva gyorsan csokken. A detonacio
soran keletkezd gaz-halmazallapoti termékek nyomasanak kovetkeztében kialakulo
huzoéfesziiltségek hulldma ebben az esetben viszonylag kis amplituddju, és rendszerint nem
okozza sem a fém, sem a kialakuld kotés sériilését. Ezt hasznaljak ki a robbantéastechnika egy
specialis aga, a robbantdsos fémalakitas és plattirozas (hegesztés) soran. E miiveletek soran
igen lényeges még, a fémfeliiletrdl visszaverddo, valamint a kiilonboz6é kozegek fazishatdran
athalado fesziiltséghulldmok hatésa, tovabba a hullamok talalkozési effektusa is. A test szabad
feliiletével parhuzamos fronti sik 16késhullam, azonos amplituddju sikhulldm formajaban
verddik vissza, de ellenétes fesziiltségli eldjellel. A nyomoéhulldm ugyanakkor htizéhullam
alakjaban verddik vissza.'?

2. ROBBANOANYAGOK ALKALMAZASA A FEMALAKITASBAN

A fémlemezek robbantésos alakitdsa a kor technoldgiai vivmanyanak tiinik, de egyes forrasok
arrol tudositanak, hogy tobb mint egy évszazaddal ezeldtt mar ismerték és alkalmaztdk fémek
megmunkélasara, a robbanas erejét. Allitolag 1878-ban, Manchesterben, bizonyos Daniel
Adamson robbanassal formalt nagyszilardsagu kazanlemezeket. Késébb Kentben, Claude
Johnson formazott robbantassal, nehezen megmunkalhat6 fémeket. Ugyanezen forras szerint,
ennek eredményeként jegyezték be Anglidban az elsd robbantdsos fémalakitasi szabadalmat
1889. szeptember 23-an, fémcsO robbantasos tagitasa kerékpar vaz gyartasakor témaban
(British Patent no. 21840). 1909. november 9-én, az USA-ban jegyeztettek be szabadalmat,
siklemezek robbantisos alakitasaval kapcsolatban (US Patent no. 939,702). Johnson
talalmanyat az 1950-es évek elején adaptalta a Moore Company of America, és nagyméretii
ventilator tarcsakat kezdett robbantassal eldallitani, ezzel 15 %-os koltségesokkentést érve el,
a hagyomanyos, mechanikus gyartashoz képestla.

A korai probalkozasok utdn, a fenti torvényszertiségeket felismerve az 1930-as években
kezdddtek fokozott mértékben kisérletek kiilonbozé fémalakitasi eljarasok soran, a
robbandanyagok alkalmazéasara. Ezek eredményeként, az 1950-es évek elején ipari
méretekben keriilt felhasznélasra lemezek és csovek alakitdsara, a robbandanyag robbandsa
soran keletkezd energia.

Alapvetéen harom {6 teriileten taldlkozhatunk a robbantdsos fémalakitissal,
fémmegmunkalassal:

= Fémlemezek plattirozasa, hegesztése sordn;
* Fémlemezek és fémesovek képlékeny alakitdsakor;
= Fém- ¢s keramiaporok tomoritésekor.

2 A robbantasos portdmérités elméleti alapjait, ezen beliil a robbanasi energia, fémszerkezetekre gyakorolt
alakitd hatasat részletesen targyalja: PRUMMER, Rolf: Explosivverdichtung pulvriger Substanzen, Springer-
Verlag, Berlin, 1987.; orosz nyelvii forditasa — Obrabotka poroskoobrazniih materialov vzriivom (Poralaka
anyagok megmunkalasa robbantassal), Mir, Moszkva, 1990.

¥ MYNORSs, D. J. — ZHANG, B.: Applications and capabilities of explosive forming, Journal os Material
Processing Technology 125-126, 2002. pp. 1-25. alapjan.

79



2.1. Robbantasos plattirozas

A robbantasos plattirozds olyan, fémek kotésére alkalmazhaté eljards, amellyel a
legkiilonfélébb paraméterekkel rendelkezd fémlemezek, illetve rudak és csovek, egymassal
szemben fekvo feliiletei kozott folyamatos, fémes kotés hozhatd létre. Kiilon kiemelendd,
hogy az eljaras soran olyan fémeknél is 1étrehozhatod kotés, melyeknél mas, pl. hideg, vagy
meleghengerlési, sajtolasi modszerekkel ez nem valdsithatd meg (pl. aluminium-acél,
aluminium-titan, stb.).

2.2. Fémlemezek és fémcsovek képlékeny alakitasa

Az eljaras soran, az elkészitett mintaba (szerszamba) préselik bele robbantassal a fémlemezt,
illetve csovet, mely ezaltal felveszi annak a formajat. A robbanasi 16késhullam energiajat
altalaban viz segitségével juttatjdk az alakitando feliiletre. Mivel csak a format kell
elkésziteni, tovabba egy medencére, és minimalis robbanoanyagra van sziikség, a mddszer
kiilondsen gazdasagosan alkalmazhatd nagyméretii, ugyanakkor kis darabszdmban sziikséges
munkadarabok, pl. tartalyfenekek elkészitésekor.

2.3. Fém- és keramiaporok tomoritése

Specialis anyagok eldallitasakor, pl. szupravezetd gyartasnal keriilt el6térbe a fém- és
keramiaporok robbantasos tomoritésének lehetdsége (9. szamu abra). Az eljaras 1ényege, hogy
egy plasztikusan alakithaté fémcsébe (tartdly) helyezik a kivant fajtaji keramia, vagy
fémport. A csovet kiviilrdl por alaka robbandanyaggal veszik korbe oly modon, hogy a kivant
robbandanyag vastagsagnak megfeleld belsé atmérdjli csovet helyeznek a munkadarab koré
(ez lehet pl. prespan, vagy egyéb mianyag, hiszen a folyamat szempontjabol nincs
jelentdsége, viszont nem célszerli, hogy a robbanaskor komolyabb repeszhatas alakuljon ki
miatta). Ezt a robbandanyagot egy iddben inicidlva a teljes hengerpalast keriiletén (pl. egy
korbetekert robbandzsinorral), a kialakuld ,hazogyliri besziikiti a tartalyt, Osszepréselve
(tomoritve) a benne 1€évd port. Az igy kialakuldo 0 anyag szildrdsagara jellemzd, hogy
esztergalhato, huzhato.
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6. sz. abra: A keramia-por robbantasos toméritésének elvi vazlata™
1 — tdmoritendd por; 2 — fémeso (tartaly); 3 — robbandanyag; 4 — végzard; 5 — gyutacs; V4 — a robbantassal
kialakitott ,,huzogytiri” haladési sebessége

% Forras: S-Metalltech Kft.
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3. HUROK ROBBANTASA ACELSODRONY KOTELRE

A kiilonb6z6 kiilsé munkahelyeken ugy az erddgazdasagban, mint a banyatizemekben, az
elektromos tavvezetékeket iizemeltetd szerveknél, vagy a katonai gyakorlatban széleskoriien
alkalmaznak drotkoteleket. Ezek igénybevétele soran gyakori a szakadas, melynek helyszini
javitasa nem, vagy csak nehézségek révén valdsithaté meg. Ha pl. a katonai gyakorlatot tekintjiik,
akkor az elszakadt drotkotelek esetén az Osszetoldas természetesen robbanasos modszerrel sem
oldhat6 meg. Viszont a munka tovabb folytatasahoz, az esetek dontd tobbségében sziikség van a
kotél végén a hurokra, mely — elképzelésiink szerint — kialakithaté robbantéssal. A kisérletek
megkezdése el6tt, az alkalmazand6 anyagokkal szembeni kdvetelményeket tisztaztuk.

A fenti fémalakitasi technologidk, moddszerek tanulmanyozasa soran vetddott fel, az
acélsodrony kotélre hurok robbantdsanak lehetdsége. Elgondoldsunk szerint, a kotélbol
kialakitott hurokra egy fém csovet huzva, majd azt a cs6 hengerpaldstja mentén, a
portdmoritésnél bemutatott mddon megrobbantva, a csd rasajtolodik a hurkot alkotd
kotelekre, megfeleld szilardsagu kotést biztositva.

3.1. A technolégianal alkalmazott anyagok kivalasztasa

A fémcsonél elsddleges szempontként, annak anyaganak képlékeny alakithatosagat
tekintettilk. Szamitasaink szerint, a csé anyagat a robbanas Iokéshullamanak be kellett
préselnie a drotkotél paszmai kozé. Ezért valasztasunk, a kereskedelmi forgalomban
beszerezhetd, Al 99,9 anyagti aluminium csdre esett.

A robbanoanyag kivdlasztasandl tobb szempontot is figyelembe kellett venniink:

* A kereskedelmi forgalomban beszerezhetd, az ipari és a katonai robbantastechnikaban
széleskorlien elterjedt robbandanyag legyen, hiszen elsddlegesnek tekintettiik azt, hogy
ne kelljen kiilon, specidlis robbandanyagot beszerezni, mert ez altal pont a modszer
gyors, a sériilés helyén torténd azonnali alkalmazhatosaga veszett volna el;

= Konnyen felszerelhetd legyen a csore;

» Pontosan meghatarozhat6, konnyen adagolhat6 legyen a sziikséges toltetmennyiség;

= [ddjarastol fiiggetleniil alkalmazhat6 legyen a robbandanyag, akar nedves koriilmények
kozott 1s;

* Gyutacsindithato robbandanyag legyen;

» Alkalmazasa ne igényeljen specidlis felkésziiltséget a felhasznalotol, hiszen a
technologia 1ényege az azonnali, a rendelkezésre 4ll6 anyagokkal a helyszinen konnyen,
¢és gyorsan végrehajthato javitas.

A fenti kritériumok alapjan dontéttiink a robbano6zsinor alkalmazasa mellett, mely jol adagolhato,
a felhaszndlandd6 mennyiség a technoldgiai utasitasban pontosan meghatdrozhatd, a cso
hengerpaléstja mentén konnyen elhelyezhetd és rogzithetd. Inditdsa akar villamos, akar pedig
robbantogyutaccsal végrehajthat6. Iddjarasi viszonyoktdl fliggetleniil barmikor felhasznalhato.
Kezelésére a Magyar Honvédség minden katondja, mar az alapkiképzés soran felkészitésre kertil.
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3.2. A kisérlet elve

Az acélsodrony kotélbol, az aluminium csé segitségével hurkot képziink oly modon, hogy a
rovidebb szalat visszahajtjuk a cs6be. Ezaltal a kotelek kitoltik a cs6 belsejét, kb. 120°-0s
elrendezéssel.

A kotélbol kialakitott hurokra htzott csé adott hosszusaghi szakaszan — annak teljes
palastfeliiletén — akkora nyomast kell a robbanas 16késhullamaval 1étrehozni, hogy ez a cs6
anyagat képlékenyen alakitva, a kivant mértékli alakvaltozast (beszlkitést) hozza Iétre,
ugyanakkor ne roncsolja a cs6 anyagat.

A csO palastfeliiletét koriilvevd, egyenletes vastagsagli, homogén robbandanyag réteg
adott robbanoanyag fajtira jellemzd detondciosebességgel (az altalunk alkalmazott
robban6zsindrnal v=6500 m/s) mozgd ,huzoégylriként” halad a csé tengelye mentén,
elvégezve a csOvon a kivant alakvaltoztatast.

Az eljarassal az alabbi feltételeket kellett biztositani:
* Az aluminium cs6 résajtoldsa a hurokra, a csé és a sodronykotél tonkremenetele nélkiil
menjen végbe;
* A képz6dé hurok a kotél altal elviselendd szakitoerdt, de legalabb a kotélen — a
rendeltetésszerti hasznalat soran jelentkez6 huzoerdét — birja ki.

4. NAGYATMEROJU ACELSODRONY KOTEL ROBBANTASA

A palyazat keretében vizsgaltuk 6-8-10-12 mm atmérdji acélsodrony kotelekre torténd
hurok robbantés technoldgiai lehetdségeit.

Ezen beliil, a cikkben — a tobbek kozott az 1. Honvéd Tiizszerész és Hadihajos Zaszloalj altal
is alkalmazott — 12 mm atmér6jii drotkotéllel végzett kisérlet eredményeit mutatjuk be (lasd a
7. sz. &brat). Osszesen 15 szal STARTLINE20 robbandzsinért hasznaltunk a robbantashoz,
mintegy 30 g 6ssztomeggel.

A nagyobb atmérd miatt, az acélsodrony szal csObe vald visszabujtatdsa nem jOhetett
szoba, ezért kétféle uj megoldast probaltunk ki. Egyrészt, a villamos-iparban
kabelkotéseknél hasznalt aluminium illeszté-betétet (7/1. szdmu 4bra), masrészt pedig —
kitoltend6 a hidnyz6 acélsodrony szal helyét — kiegészitd aluminium rudak behelyezését a
csébe (7/2. szamu abra).
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7. sz. abra: @12 mm-es acélsodrony kotél szerelése elektromos illesztd-betéttel, illetve kiegészité aluminium ru-
dakkal®®

A Nemzeti Kozszolgalat Egyetem, Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6 Kar, BUEHLER
Metallografiai Laboratoriuméban elkésziilt metszetek azt mutattak, hogy mind az aluminium

illesztd betétes (8/1. szamu abra), mind pedig a kiegészité aluminium szalakat alkalmazo
megoldas (8/2. szamu abra) j6 eredményt hozott.

8. sz. 4bra: @12 mm-es acélsodrony kétélre robbantott hurkok metszeti képe™®

Hasonldan meggy6zdek voltak, a metallografiai mikroszkop képei is (9. szamu abra).

% Foto: Lukécs Laszld
18 Foto: Lukécs Lészlo
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) S . ez 1
9. sz. abra: A 8. szamu dbra metszetei, 50-szeres nagyitisban®’

5. 6-8-10-12 MM ATMEROJU DROTKOTEL HURKOK DINAMIKUS
SZAKITASA ES GYAKORLATI KIPROBALASA PMP PONTONOKON

A kutatas befejezéseként sziikségessé valt az elkésziilt mintadarabok, valésdghoz kozelitd
koriilmények kozotti statikus és dinamikus szakitd/rantd igénybevételt szimuldld ellendrzo
laborvizsgélatainak elvégzése.

Mivel ehhez megfelel6 berendezést Magyarorszagon nem talaltunk, végiil a német Nordmetall
GmbH-nal tett szakmai latogatasunk soran talaltunk ra arra a 10 t-as mér6berendezésre, mely
képes hiteles eredményeket szolgaltatni, az altalunk készitett 6-8-10-12 mm-es drotkotél
hurkok, dinamikus er6hatasokkal szembeni megfeleldségérdl, terhelhetdségérol.

1 Foto: Tamés Andrés

84



NORDMETALL

flywheel mass: 10 t

= diameter: @2 m

= thickness: 40 cm

= max. velocity: 12 m/s
= max. force: > 800kN

Investigation of strength and
failure of components or large
sizes at high strain rates

basic investigations

failure curves

sheet and bulk material

welded joints

ropes, nets

screwed joints, glued and

riveted joints «
» dynamic strain field ‘
measurements

> exact force measurements
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10. sz. abra: A NORDMETALL GmbH vizsgal berendezése'®

A laboratérium, mindkét végén robbantott hurokkal rendelkezd, 50-60 cm hosszusagu
kisérleti mintadarabokat kért. Az elvégzett és jegyzOkonyvvel dokumentalt [4] vizsgalatok
megnyugtatoé eredménnyel zarultak, maximalis terhelés hatasara egyes szalak elszakadtak, de
maga a robbantott hurok nem sériilt meg.

11. sz. abra: Robbantott acélsodrony hurok a vizsgalat utan'®

¥ N. Herzig, L.W. Meyer: A brief introduction to Nordmetall GmbH.
¥ Foto Szalay Andréas
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A végsO proba olyan katonai eszk6zokon, valos koriilmények kozotti kiprobalas volt, ahol a
vizsgalt atmérdjii drotkoteleket alkalmaznak, €s azok szakadasa esetén, elengedhetetlentil
sziikséges, a gyors javitasuk.

Ilyen nagy felhasznalok lehetnek pl. a honvédség pontonos alegységei, ahol a PMP szalaghid
elemekbdl épitett kompok, hidak miikddtetéséhez nagy mennyiségli drotkdtelet hasznalnak
fel, vagy a hidasz alegységek roham- ¢és kisérd hidakat iizemeltetd rajai.

12. sz. bra: Miiszaki tiszti hallgatok pontonos kiképzése a Tiszan®

A Kkisérletek soran a Magyar Honvédség illetékesei engedélyének hianyaban — az eredeti
tervtl eltéréen — a Magyarorszdgon egyediiliként Nemzeti Kozlekedési Hatosag altal
kiallitott hatosagi iszomii bizonyitvannyal rendelkezd, az Inveszticio’93 Kft. tulajdonaban
1évé PMP elemek felhasznalasaval keriilt a terepen a kisérlet végrehajtasra. Az alkalmazott
drotkotelek atmérdje 11 mm volt.

13. sz. 4bra: A robbantott hurok a PMP parti pontonon®

2 Foto Dr. Szabo Sandor
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A gyakorlati kiprobalas elokészitését és végrehajtasat a ,,Robbantéssal kialakitott acélsodrony
kotél hurkok gyakorlati kiprobalasa PMP pontonokon” c. dokumentumfilmen orokitettiik
meg.

6. OSSZEFOGLALAS

A Kkisérleti robbantasok azt bizonyitottdk, hogy kiilsé munkahelyeken, a rendelkezésre allo
robbandanyagot €s robbantasi segédeszkozoket alkalmazva, kiilon felkésziiltség nélkiil,
gyorsan elvégezhetd a kis- és kozepes atmérdjii drotkotelek javitasa, hurok robbantasaval a
sériilt részekre.

Nem sziikséges a modszerhez 0j eszk6zok, felszerelések beszerzése, csak az adott technikai
eszkoznél alkalmazott drotkoteleknek megfeleld aluminium csé, valamint az elektrodatartd
hevederek tarolandok a szerszamos ladaban. A cs6 kialakitasa, a rendszeresitett robban6zsinor
toltet-tomegének fiiggvénye. Kisérleti uton sziikséges meghatarozni, az adott szervezetnél
alkalmazott acélsodrony koteleknek megfeleld aluminium csé méretét (hosszusag, belsd és
kiildd atmérd), és a sziikséges robbandzsinor szdlak darabszamat. A szerelést az
egységkészletében talalhatdo csé segitségével kell végrehajtani, a szintén méretre szabott
hevedereknek megfeleld hosszisagh és darabszdmu robbandzsindr levagasat kovetden.

A kisérletek tapasztalatai szerint a robbantasnak repeszhatdsa nincs, a robbands ereje a
kotélvéget, mintegy 40—60 cm-re megemelte, majd az visszaesett a foldre. Igy, akar a jarmi
mellett, annak a robbanassal ellentétes oldalan tartézkodva elvégezhetd a robbantas.

A javasolt modszer semmilyen kiilon felkésziiltséget nem igényel a Magyar Honvédség
alapkiképzésen atesett katonditdl. A honvédségi alkalmazason kivill, a moddszert
eredményesen lehetne hasznalni, a szintén acélsodronyt alkalmazé erdégazdasagi és villamos-
ipari cégeknél, banyatizemekben, tovabba a katasztrofavédelmi feladatok soran.

14. szami 4bra: Kiilonb6z6 atméréjii, robbantott drotkotél hurkok (& 6-8-10-12 mm)#

2! Foto: Lukacs Laszlo
22 Foto: Szalay Andras

87



Nagy elonynek tartjuk a szerelés gyorsasdgat. Egy-egy mintadarab eldkészitésére kb. 2—3
percre volt sziikség. Mivel a szerelés egyetlen eleme sem igényel specialis felkésziiltséget, igy
a modszer kiilon oktatas nélkiil is alkalmazhato.

A Robbantasos fémegmunkaléas targya kutatdsnak csak egy eleme volt a drotkotél hurkok
robbantasos kialakitasa. A kétéves munka eredményeként tobbek kozott — egyiittmiikddve az
Obudai Egyetem (OE), Banki Donat Gépész- és Biztonsagtechnikai Mémoki Karon
(BGBMK) dolgozo kollégak, Elektromagneses fémalakitas targya kutatasaval — megalkotasra
¢s meghirdetésre keriilt a Nagyenergidju fémmegmunkalas cimii tantargy. A hallgatok, az
ehhez kapcsolodéan megirt tananyagbol [5] sajatithatjdk el ezeknek a specidlis
technologiaknak az alapjait®.
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% Az OE BGBK kényvtaraban 200, a Nemzeti Kozszolgalati Egyetemen tovabbi 48 példanyban all rendelkezés-
re a jegyzet.
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