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T6th Andras® — Siposné Dr. Kecskeméthy Klara?

TERMESZETI ES CIVILIZACIOS KATASZTROFAK AUSZTRALIA-
BAN, A MEGELOZES LEHETOSEGEI

(NATURAL AND MAN-MADE DISASTERS IN AUSTRALIA,
POSSIBILITIES OF PREVENTION)

A tanulmanyban a szerzok attekintették Ausztralia katasztrofa veszélyeztetettségét, fobb természeti és civilizdcios
katasztrofdinak jellemzdit, a kontinensre jellemzé dkologiai egyensuly megbontasdt és annak kiszamithatatlan, sok
esetben visszafordithatatlan hatdsait. Megvizsgdltik az ausztral nemzeti stratégiat a katasztrofikkal szembeni el-
lendllo képességrol és oktatasardl, a felkésziilést a katasztréfiakra az internetes DisasterMapper és a Dingo Creek
programok segitségével. Végezetiil értékeltek az ausztral ,,jo gyakorlatokat”, kivalasztva ezek koziil azokat, ame-
lyeket hazankban a katasztréfik elleni védekezésben fel lehet haszndlni.

Kulcsszavak: természeti és civilizacios katasztréfa, dkologiai egyensuly, katasztréfavédelem, DisasterMapper,
Dingo Creek

In the study the authors reviewed the disaster vulnerability of Australia, the features of major natural and
man-made disasters, the unpredictable disruption of the ecological balance typical of the continent, in many
cases, its irreversible effects. They examined the Australian national strategy for disaster resilience and its
education, disaster preparedness by using the Internet-based DisasterMapper and the Dingo Creek programs.
Finally, the Australian "good practices" were evaluated, which can be used in our country in disaster man-
agement.

Keywords: natural and man-made disaster, ecological balance, disaster management, DiasasterMapper, Dingo
Creek

BEVEZETES

“... a foldrajz a koérnyezet (milié) tudomanya...

targyai: kontinensek, orszagok, vidékek, tajak, kornyezetek.”

Kogutowicz Kdroly®

Ki ne hallott volna a kontinensnyi méretii orszagrol, a partjainal elteriild nagy korallzatonyrol,
a kenguruk hazajardl, a nagy sivatagokrol, a capatamadasokrol, a cunamikrol, a bozottiizek-
r6l, a forgoszelek foldjérél? Az aboriginekrdl, az dslakokrol, akiknek a foldjét elvette a bete-

! Tlizolto 6rnagy, Zala MKI ZKK — katasztrofavédelmi hatosagi osztalyvezetd; Nemzeti Kozszolgalati Egyetem,
Védelmi Igazgatas MSc szakos hallgatd, E-mail: andras.toth@katved.gov.hu, ORCID:0000-0002-7365-6620

2 Egyetemi tanar, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6 Kar, Miiveleti Tamogatd
Tanszék, E-mail:siposne.kecskemethy.klara@uni-nke.hu, ORCID: 0000-0002-4150-7823

% Kogutowicz Karoly: Bevezetés a foldrajztudomanyba (Kokai Lajos kiadasa, Budapest, 1943)
http://lazarus.elte.hu/~zoltorok/oktat/2000/spitzer/spitzer.ntm (Megnyitva: 2016. jinius 17.)
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lepiilt fehér ember, sokan koziiliik hajléktalan alkoholfiiggsk lettek.* Ausztralia szép, de ha-
zénkkal Osszevetve veszélyes orszag, elsdsorban a természeti katasztrofak — foldrengések,
bozottiizek, cunamik, hurrikanok, jégesok és alvo vulkanok — miatt, amelyek a kontinens mas-
mas tertliletét/allamat veszélyeztetik.

AUSZTRALIA AZ EGYEDULALLO KONTINENS - TERRA AUSTRALIS
INCOGNITA

Ausztralia méltan érdemli ki a legkiilonlegesebb kontinens cimet. Sok tekintetben egyediilal-
16, méretét tekintve a legkisebb, a legalacsonyabb tengerszint feletti magassagt, foldtorténeti
szempontbol a legidOsebb, a legszarazabb, a legnagyobb lefolyastalan teriiletekkel rendelke-
70, a legkésobb felfedezett kontinens, amely a legtavolabb fekszik a hagyoményos eurdpai €s
észak-amerikai civilizacios kozpontoktol és a legkiilonosebb allat- és novényvilaggal rendel-
kezik. Ausztrélia a vilag legkopérabb és legszarazabb foldrésze.

‘ (.'2.“. Foldkozi-tenger —“u:?ﬂm‘&.h
S \\ /' Irak

f { Jordinia
1. abra Ausztralia és Eurodpa teriiletének dsszehasonlitasa
(Forras: http://thetruesize.com/ Szerkesztette: Siposné Kecskeméthy Klara)

* Antalffy Tibor: Irany Ausztralia, Novella Kiadé Kft. Budapest, 2005, 224 oldal ISBN: 9789639442498
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Ausztralia teljes egészében a déli féltekén helyezkedik el, azért is hivjak ,,down and under”,
azaz Ausztraliat « lent és alul” foldnek. Teriilete 7,741,220 négyzetkilométer,” nagysaga Eu-
répa teriiletének 4/5-e,° (1. abra) lakossaga 23,9 millio £6.” Ausztralia felfedezése elétt egy
feltételezett foldrészt jeloltek a térképeken, mert az akkori elmélet szerint a déli féltekén is
kellett lennie az egyensuly miatt szarazfoldnek. Ismeretlen Déli Foldnek, latinul Terra
Australis Incognitanak (Ismeretlen Déli F6ld) nevezték el. A szarazfold felfedezése utan No-
va Hollandia, vagyis Uj-Hollandia volt a neve, késébb a kontinenst Ausztralidnak nevezték el.

Ausztralidrol szamos utleirds késziilt. Az elsék kozott kell megemliteniink Captain William
Dampiers: New Voyage to New Holland, 1699-ben Londonban megjelent irasat. Ezt Arthur
Phillip kényve® kovette. Arthur Phillip brit admiralis, Uj-Dél-Wales, az Ausztralian létesitett
els6 eurdpai gyarmat legels6é korméanyzoja volt 1788 és 1795 kozott, Sydney varos alapitdja-
nak a kdnyvét a Franklin Nyomda is kiadta Arthur Phillip: Ausztralia honalapitdi cimen.

Ausztralidrdl szamos egyéb konyv és irds jelent meg. Toldy Laszld, Gubanyi Karoly, Sz.
Weress Jolan, Heinrich Hauser, Egon Erwin Kisch, Nagy Kazmér és Balazs Dénes utleirasai-
16l kell tobbek kozott emlitést tenni. ° Kiilonleges szinfoltot képeznek 1956 utan az Ausztrali-
aba emigralt magyarok — Pénzes Janos és Antalffy Tibor — kényvei. 1°

Szamos jol hasznalhato utleiras is rendelkezésiinkre all, pl. a Lonely Planet: Ausztralia keleti
partvidéke cimti konyve.** Morgan Marlo két konyve'? az ausztral bennsziilstt torzs kozott
eltoltott idot, a négy honapos vandorut viszontagsagait, a tavoli kontinens kietlen pusztasagat
irja le.

EZ AUSZTRALIA! - ,DOWN AND UNDER”

Ausztralia harom nagy tdjcsoportra oszthatd: a Nyugat-Ausztral-tabla, az Ausztral alfoldek és
a Kelet-Ausztral-hegyvidék. A Nyugat-Ausztral-tabla csaknem a kontinens felét képezd tab-
lavidék, amely alapjat az egykori Gondwana gytrt kristalyos kdzetei épitik fel. A legidésebb

® The CIA World Factbook, https://www.cia.gov/library/publications/the-world-factbook/geos/as.html (Meg-
nyitva 2016. junius 17.)

® Eurépa teriilete 10,180,000 km?

"World Population Data Sheet 2015, http://www.prb.org/pdf15/2015-world-population-data-sheet_eng.pdf
(Megnyitva 2016. junius 26.).

® Arthur Phillip: The Voyage Of Governor Phillip To Botany Bay with an account of the Establishment of the
Colonies of Port Jackson and Norfolk Island (1789)

9 Toldy Lészl6: A Fold és népei I1. Afrika, Azsia és Ausztralia foldrajzi és népismei, Mehner Vilmos, 1880, 672
oldal; Gubanyi Kéroly: Ausztralia, 1913, Lampel R. (Wodiander F. és Fiai) R.T. Konyvkiad6 Vallalat, Budapest,
176 oldal; Sz. Weress Jolan: Ausztralia kozelr6l, Centrum Kiadovallalat, 1936, 183 oldal; Heinrich Hauser:
Ausztralia, Athenaeum Irodalmi és Nyomdai Rt., Budapest, 1940. 193 oldal; Egon Erwin Kisch: Ime Ausztralia!
Szikra, 1948, 264 oldal; Nagy Kazmér: Az én Ausztraliam, Gondolat Kiado, 1976, 181 oldal; Balasz Dénes:
Ausztralia, Uj-Zéland, Oceania, Gondolat Kiado, 1978. 497 oldal; Balazs Dénes: Magyar utazok Ausztraliaban,
Oceénigban és a sarkvidékeken, Nemzeti Tankonyvkiadd, 1995, 92 oldal.

19 penzes Janos: Szeretem e napsiitotte foldet, Ausztralia rovid torténete, Dezsery Ethnic Publications
(Adelaide), 1984. 94 oldal; Antalffy Tibor: Ausztralidba disszidaltam, Hunga Print Ipari és Kulturalis Kisszovet-
kezet,1990. 144 oldal; Antalffy Tibor: Irany Ausztralia, Novella Kiadé Kft., Budapest, 2005, 224 oldal
http://mek.oszk.hu/03700/03728/03728.htm (Megnyitva 2016. janius 17.)

! Lonely Planet: Ausztralia keleti partvidéke, Park Kiadé, 2007. 640 oldal

2 Morgan Marlo: Vidd hirét az Igazaknak, Partvonal, Budapest, 2016. 200 oldal; Morgan Marlo: Vidd hirét az
Orokkévalosagnak, Partvonal, Budapest, 2016. 320 oldal
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kézetek alkotjak a Yilgarn- és a Pilbara-fennsikokat. Fiatal tengeri iiledékbdl all a Nyugati-
parti-siksag, ¢és tiledékréteg fedi az Eszak-Ausztral-fennsikot. Utobbihoz tartozik a homokké
rétegbdl 4lld Kimberley-fennsik és az alacsonyabb Arnhemfold.

A kontinens nyugati felének kozépsO részét hatalmas sivatagok boritjak, a legnagyobbak a
Nagy-homoksivatag, a Gibson-sivatag és a Nagy-Viktoria-sivatag. Ezek csak neviikben siva-
tagok, felsziniiket gyér flives novényzet boritja. A K6zép-Ausztral-hegyvidék a sivatagi kor-
nyezetbdl csupan 400-500 méterrel emelkedik ki. Ide tartoznak a Macdonnell-, a Musgrave-
¢s a Petermann-hegységek. A nyugati rész déli teriiletén, a Nagy-Ausztraliai-6bol mentén a
Fétlan-siksag, mas néven a Nullarbor-siksag helyezkedik el, amelyet nevébdl adodoan fiives
novényzet borit.

Az Ausztral alfold északrol délre harom jol elkiilonitheté részre oszlik: a Carpentaria-6bol
siksaga, az Eyre-to alfoldje, és a Murray-Darling-alfoldje. Az Eyre-t6 alfoldje Ausztralia sza-
raz szive, teriiletének jelentds része egybeesik a Nagy-Artézi-medencével.

A névado6 Eyre-tavat taplalo vizfolyasok (Cooper, Hamilton, Creek) csak a ritka es6k alkal-
maval széllitanak vizet. ©* A Kelet-Ausztral-hegyvidék (Great Dividing Range) a keleti part
mentén htzoddé hegyvonulat, amely a kovetkezé hegyvidékekre tagolddik: Queenslandi-
hegyvidék, Uj-angliai-hegység, Kék-hegység, Ausztral-Alpok, Victoria-hegység. Az Auszt-
ral-Alpokban talalhato a kontinens legmagasabb pontja, a Mt. Kosciusko 2228 m.

Ausztralia egyharmadara a tropusi, kétharmadara a mérsékelt éghajlat a jellemzd. Az északi
féltekéhez képest ellentétesek az évszakok, amikor nalunk tél van, ott akkor nyéar van. Az ég-
hajlat alakitoi a nyari passzatszelek, amelyek bdséges csapadékot hoznak a kontinens északi,
északkeleti részére és a keleti partvidékre. A téli iddszakban a déli, délkeleti partokat és Dél-
nyugat-Ausztraliat 6ntdzik a nyugati szélrendszer eséfelhdi.

A kontinens belsejében és északon a tél szaraz. A kontinens belsejében gyakoriak a szélsdsé-
ges 1dojarasi jelenségek, a hatalmas szdrazsagok €s a pusztitd aradasok. Ausztralia északi
partvidékén november és marcius kozott pusztitd hurrikanok sopdrhetnek végig. A kontinens-
re a kevés csapadék (420 mm/év atlagban) a jellemzd. A legkisebb és legnagyobb folyok ko-
z6tt oriasi vizhozambeli eltérések vannak, rdadasul a vizfolyasok tobbsége csak nagy csapa-
dék utan szallit vizet.

A hirtelen jott esék hatalmas aradasokat okoznak. Kiilonosen Queensland és Uj-Dél-Wales
partvidékein jelentsek az arvizkarok egy-egy ciklon felhdszakadasa utan. A kontinensen az
allando vizii tavak szama is csekély, és fOleg a rendszeres csapadéku keleti hegyvidéken for-
dulnak eld. Ausztralia vizellatasaban igen jelentds szerephez jutnak a felszin alatti vizek.

Arr6l nincsenek pontos adatok, hogy mikor érkezett az els6 ember Ausztralia foldjére. A ré-
gészeti leletek bizonysaga szerint azonban erre tobb mint negyvenezer évvel ezel6tt keriilhe-
tett sor. Az 6slakosok Délkelet-Azsiabol érkeztek, feltehetéen abban az id3szakban, amikor az

3 Ausztralia természetfoldrajza, http:/termtud.akg.hu/okt/9/australia/lautf.htm (Megnyitva 2016. jilius 10.)
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ausztral kontinens lakhato foldteriilete két és fél millio négyzetkilométerrel nagyobb volt a
mostaninal, és foldhid kétotte ossze Ausztraliat Papua Uj-Guineaval és Tasmaniaval. **

Ausztralia allamformaja allamszovetség, hat szovetségi allambol (Uj-Dél-Wales, Queensland,
Dél-Ausztralia, Victoria, Nyugat-Ausztralia és Tasmania), valamint két szovetségi teriiletbol
(Ausztraliai Fovarosi Teriilet, Eszaki Teriilet) all. Ausztralia népességének 85%-a varosi tele-
plilésen ¢él. A lakossdg 60%-a Ot nagyvaros (Sydney, Melbourne, Newcastle, Canberra,
Adelaide) vonzaskorzetében lakik.

Az orszag népességének jelentds része a keleti-délkeleti tengerparti savban ¢él, itt talalhatok a
nagyvarosok (Melbourne, Canberra, Sydney, Brisbane) is. Délnyugaton csupan Perth, észa-
kon Darwin kornyékén jelentdsebb a népsiiriiség. Az orszag teriiletének 1,6%-at alkoto ten-
gerparti savon ¢l a népesség 79%-a, a tengerparti sav melletti zonaban csupan 0,3-10 f6/km® a
népsiriiség. Az orszag teriiletének 82%-at kitevo belso teriiletek a lakossag 3%-at tartjak el.

Ausztralia természeti katasztrofai

Az emberi tevékenység altal eldidézett globalis felmelegedés felerdsitette a szélsdséges idoja-
rési jelenségeket, amelyek tobbek kozott hShullamokat,™ pusztité viharokat és hoesést okoz-
tak Ausztralidban.™®

A sz€lsOséges idbjaras okozta emberélet veszteségeket és anyagi karokat a 2014 szeptemberé-
ben tartott Australian Fire and Emergency Service Authorities Council (AFAC) and Bushfire
& Natural Hazards CRC éves konferencidjanak kézponti témaja volt.

A “The Bushfire and Natural Hazards CRC project” a természeti katasztrofak anyagi és
emberélet veszteségeit tekinti at, ezért a kutatasi projekt célkitiizése, hogy a jovobeli vész-
helyzet-kezelési politika, a gyakorlat és forraselosztas, hatékony és stratégiai kockazat-
csokkentési stratégidkat tegyen lehetdve.

Az elemzés Ausztralidban 1900 6ta vizsgalja a természeti veszélyek okozta veszteségeket. A
kutatasnak két fokuszpontja volt. Egyrészt a természeti katasztrofak miatt az épiiletekben ke-
letkezett karokat allamok/teriiletek szerint vizsgalta, masrészt a hosszl tavl elemzését adta a
tarsadalmi és kornyezeti koriilményeknek, a balesetek, és a sériilések fényében, az elmult szaz
év idéintervalluméaban (1. tablazat). !’

A tanulmany a Risk Frontier természeti katasztrofak hatasaira vonatkoz6, az un. PerilAUS-t
egyediilallo adatbazisat hasznalta fel. PerilAUS-t az elmult 30 évben allitottak dssze, amely az

 Osvat Krisztina: Aborigin Ausztralia - adalékok az aborigin kérdés tarsadalomfoldrajzahoz, Pécs, Doktori
(PhD) értekezés, 2014, p. 246

http://old.foldrajz.ttk.pte.hu/phd/phdkoord/nv/disszert/Osvat Krisztina_disszertacio.pdf 2016.07.12.

lasd még Flood Josephine: The original Australians: Story of the Aboriginal People, Allen & Unwin, Crows
Nest, 2006. p. 306

1> Az ember felerésitette a szélséséges id6jarasi jelenségeket, http:/ecolounge.hu/nagyvilag/az-ember-
felerositette-a-szelsoseges-idojarasi-jelensegeket (Megnyitva 2016. janius 1.)

18 pusztito vihar és hoesés Ausztralidban, http://ecolounge.hu/nagyvilag/pusztito-vihar-ausztraliaban, Pokoli
vihar csapott le, http://ecolounge.hu/nagyvilag/pokoli-vihar-csapott-le (Megnyitva 2016. jinius 1.)

7 A century of natural disasters - what are the costs?, http://www.bnhcrc.com.au/news/2015/century-natural-
disasters-what-are-costs (Megnyitva 2016. janius 1.)
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ausztral természeti katasztrotak/események, amelyek haldleseményeket, épiiletekben, a mez6-
gazdasagban, az infrastruktiraban okozott karok atfogd adatbazisa.

A katasztrofak kozé a bozottiizet, a foldrengést, az arvizet, a szélvihart, a jégesot, a hdséget, a
foldcsuszamlast, a villamcsapast, a felhészakadast, a tornadot, a ciklont és a szokdarat sorol-
tak. 1900 ¢és 2013 kozotti minden sulyos katasztrofat, majdnem 14.500 eseményt tartalmaz az
adatbazis. Amennyiben rendelkezésre alltak az adatok, Osszegyujtotték a gazdasagi, tarsa-
dalmi és kornyezeti hatdsait az eseményeknek, a megsériilt, kitelepitett és/vagy hajléktalanna
valt emberek létszamat is. *°

Természeti katasztréfa Halalesetek 1900-2011 kozott Az 1900-2011 kozotti természeti ka-
tasztrofak halalesetei %-os aranya

Hoéhullam 4,555 55,2

Arviz 1,221 14,8

Tropusi ciklon 1,285 15,6

Bozottliz 866 10,5

Villamcsapas 85 1

Foldesuszamlas 88 1,1

Szélvihar 68 0,8

Tornado 42 0,5

Jéges6 16 0,2

Foldrengés 16 0,2

Felh6szakadas 14 0,2

1. tAblazat A természeti katasztrofik okozta halalesetek Ausztralidban 1900-2011 kozott™®

Ugyancsak 0sszesitették az ezen iddszakra vonatkozoan az egyes természeti katasztrofak altal
okozott anyagi karokat (2. tdblazat).

Esemény Ev Anyagi kar

(milliard ausztral dollarban)

Sydney jégeso 1999 4,3

Tracy trépusi ciklon 1974 41

18 A century of natural disasters - what are the costs? i. m.

9 Coates L, Haynes K, O’Brien J, McAneney K J and Dimer de Oliveira F 2014, ‘A longitudinal examination of
extreme heat events in Australia 1844-2010: exploring 167 years of social vulnerability’. Environmental Science
and Policy, 42, 33-44.
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Newcastle foldrengés 1989 3,2
Queensland arvizek 2011 2,5
Hamvazoszerda bozottiizek 1983 1,8 milliard

2. tablazat A f6bb ausztral katasztrofak okozta anyagi karok?

Az egyes allamok, tobbek kozott Victoria allam is dsszesitette az elmult 110 év legstlyosabb
természeti katasztrofait (3. téblézat).21

Esemény Ev Halalos aldozatok
Mahina ciklon 1899 400
Névtelen ciklon 1918 90
Gundagai arviz 1852 89
Bozoéttiizek hamvazoszerdan 1983 75
Névtelen ciklon 1934 75
Tracy ciklon 1974 64

43.000 hajléktalan

Bozottiizek Tasmaniadban 1967 62
264.000 hektar erdo
1400 lakéépiilet

Fekete péntek bozottiizek® 1939 71

2 millid hektar teriilet

3. sz. tablazat Victoria allam elmult 110 év legsulyosabb természeti katasztrofai®

Bozéttiizek

A globalis felmelegedés miatt fokozatosan ndvekszik az atlaghdmérséklet, és Ausztralidban
egyre gyakoribbak a bozoéttiizek. 2013 volt Ausztralia legmelegebb éve: 22,9 Celsius fok volt
az atlaghémérséklet 2012 szeptembere €s 2013 augusztusa kozott. Ez 1,1 Celsius fokkal volt
magasabb, mint az 1961 és 1990 kozotti atlaghdmérséklet. 2

20 A century of natural disasters - what are the costs? http://www.bnhcrc.com.au/news/2015/century-natural-
disasters-what-are-costs (Megnyitva 2016. jinius 11.)

2! Australia's worst natural disasters
http://www.sbs.com.au/news/article/2009/09/01/australias-worst-natural-disasters,

Factbox: Australia's worst natural disasters, http://www.sbs.com.au/news/article/2011/02/01/factbox-australias-
worst-natural-disasters?cx_navSource=related-side-cx#cxrecs s (Megnyitva 2016. julius 10.)

22 Mérfoldké volt a bozbttiiz vizsgalata, intézkedéseket hoztak az élet és a tulajdon védelmére a jovében eléfor-
dul6 bozéttiizek esetében.

23 Australia's worst natural disasters, http:/www.sbs.com.au/news/article/2009/09/01/australias-worst-natural-
disasters (Megnyitva 2016. jalius 10.)

#* F5ldi Bence: Az 6slakosok menthetik meg Ausztraliat
http://vs.hu/magazin/osszes/az-oslakosok-menthetik-meg-ausztraliat-infograf-0303#!s0 (Megnyitva 2016. jalius
17.)
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Az 6slakosoknak (aboriginek) szamos kornyezeti és éghajlati valtozashoz kellett alkalmaz-
kodniuk a hosszt iddszak alatt. Szoros kapcsolatot alakitottak ki a természettel, életviteliik al-
kalmazkodott a legmostohabb koriilményekhez is.

Az ausztral vadon, az un. ,,outback” hatalmas teriilet, oriasi tavolsagok, érintetlen természet és a
hatalmas iiresség jellemzi. Az aboriginek elsajatitottak az ausztral ,,bush” (bozot) kinalta lehet6-
ségeket, Osszegylijtotték a tuléléshez sziikséges ismereteket. Pontosan felmérték az él6helyeik,
az egyes teriiletek eltarto-képességét.

Megtanultak, hogy mely névények és allatok ehetSk. 2 Marlo Morgan amerikai orvos, akit ma-
guk kozé fogadott a hosszl vandorutra egy 6slakos torzs, veliik €lt, megismerte és megértette
milyen harmoénidban élnek a természettel. Hallasuk, latasuk, szaglasuk kifinomult, olvasnak a
nyomokbol, tudjak, hol kell vizet keresni. %

Ausztraliaban évrél évre komoly problémat okoz a bozottliz, amely az orszag kiillonb6z6 ré-
szein kiilonb6z6 idészakokban pusztit. A bozottliz fogalman nemcsak az erdétiizeket, hanem
az aljndvényzet langra lobbanésat is értik. Az el nem oltott tiizek, a nyilt lang hasznalata sze-
les és szaraz napokon, a lencsében vagy tiikorben visszatiikr6z6d6 fény, az eldobott cigaretta-
csikk és a gytlékony anyag napsiitotte helyen valo taroldsa okozhatja.

Rendkiviil veszélyesek az ilyen tlizek, hiszen nemcsak az allatok élohelyeit, hanem az egyes
nagyvarosok kiilsé keriileteit is fenyegethetik. Ilyen volt a 2009. évi Black Spur Mountain-
ban tombolo, Melbourne kiilvarosat fenyegetd bozottiiz. A ,,fekete péntekként” elhiresiilt na-
pon tobb mint 170 ember halt meg.?’ Eukaliptusz?® erdk fedik a Kék-hegységet, amely a
fakrol kapta nevét. Itt is minden évben komoly tiizek pusztitjak a novényzetet, és a hegység
keleti 1abai Sydney-ig nytalnak.

Az ausztraliai dslakosok megtanultak ki- és felhasznalni a tiizet, és a sziikségleteiknek megfele-
16en alakitottak at a vidéket. Evezredeken at a vidék kertészei voltak 6k, hasznaltak a tiiz életet
teremtd erejét. Bizonyos teriileteket szandékosan lobbantottak langra, hogy karban tartsak a
novényzetet. Ez tobb szempontbdl is jo volt, egyrészt nagy fiives terliletek jottek létre, ahol
konnyebb volt vadaszni, masrészt megelézték a nagy erdétiizeket, mert az avar és a karbantar-
tas nélkiili, sok kidolt faval tarkitott erdéségek is nagy tiizeket okoznak.?® A hivatalos
bozéttlizoltasi kézikdnyv szerint a megelézés egyik modja az iranyitott tiiz, amely ugyanazt a
célt szolgalja, mint az 6slakok altal alkalmazott megoldas. Ausztraliaban elterjedt a banksia
nevii ndvény, amely csak a langok hevében képes ,,szaporodni”, ugyanis ekkor nyilik ki a
termése, amelyekben a magok talalhatok.

Ausztraliaban az Oslakosok modszereivel kiizdenck a természetért, a bennsziilottek tudasat
ellesve fékezik meg az erddtiizeket. A hatdsdgok kontrollaltan, irdnyitott tiizekkel parcella-

% Osvat Krisztina i. m. 30. oldal

% Lasd Morgan, Marlo i. m. 7. Teljes biztonsag cimi fejezetét.

2" Jon Donnison: Australian bushfires fan global warming debate, http://www.bbc.com/news/magazine-
24659402 (Megnyitva 2016. julius 17.)

%8 Az eukaliptusz, amelyet a kdznyelv gumifinak nevez, Iényegében olyan, mint a tlizbomba, minden pontjukon
tiizet fognak, de utana visszandnek.

% How Aborigines could solve Australia's bushfire problem, http://www.bbc.com/news/magazine-26174177
(Megnyitva 2016. jalius 17.)
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szerlien kiégetnek bizonyos teriileteket, ezzel megakadalyozzak, hogy hosszu teriileten egybe-
fliggd erddségek alakuljanak ki, ahol futotiizként terjednek a langok. A kvazi sakktéblaszerii-
en felporcidzott teriileten a tliz bizonyos tavolsagban a tar foldbe {itkozik, és nem terjed to-
vabb.*

Ausztralia visszatér a hagyomanyos modszerekhez, egyre nagyobb teriileten termesztik ujra a
kolest és a cirokot, alacsony kéfalakat épitenek, hogy az esviz ne folyjon el és ne mossa el a
felso talajréteget. A folyopartokon ligeteket telepitenek, hogy csokkentsék az erdziot, felhasz-
naljak a szerves tragyat és mindig az évszaknak megfelelén hasznositjak az egyes teriileteket,
valtogatva a nGvénytermesztést és a legeltetést. Megmentik a még érintetlen erddket, fenntart-
haté rendszert hoznak 1étre, visszatelepitik az erdoket.

Kiilonleges példa a fak megmentésére Melbourne varosi tanacs kezdeményezése. Egy interak-
tiv térképen feltiintették a varosnak Osszes fajat, arra buzditottak a varoslakokat, hogy egy-egy
fanak cimzett e-mailben hivjak fel a figyelmet az olyan problémakra, mint a fak alacsonyan
16g6 agai vagy a nem megfeleld vizellatasuk. Nem vart fordulatként a melbourne-i lakosok
egy része kedves tizeneteket irt kedvenc fainak. Az iizenetekre a varosi tanacs munkatarsai
valaszoltak a fak nevében, ez segithet a klimavaltozas problémajanak tudatositasaban, egy
olyan varosban, amelyet Ausztralia ,,legeurépaibb” varosaként tartanak szamon. A tolgyfak,
szilfak és platanok alkotta melbourne-i fadllomany majdnem egynegyede elpusztul az évtized
végére, ez az arany majdnem 40 szazalékra né 2030-ig, amiben jelentds szerepe van az elmult
1d6szak pusztitd aszalyanak. A véarosban évente hdromezer fa iiltetését tervezik azért, hogy
2040-re megduplazzak a "melbourne-i erds" méretét, ezzel 4 Celsius fokkal hiitve a varost.*

Ausztralian a foldtani katasztrofak koziil foldrengés és foldcsuszamlas el6fordulhat, azonban vul-
kéankitoréssel nem kell szamolni, annak ellenére, hogy a vilag leghosszabb vulkanikus hegylanca
a kontinens keleti partvidéke mentén htizodik. A mar kialudt vulkanok vonulata tobb mint
kétezer kilométer hosszan huzodik Queensland allam északi részétdl Victoria allam déli részé-
1g. Ausztralianak csak két aktiv vulkanja van, egyik sem a kontinensen. Az egyik Perthtdl
mintegy négyezer kilométerre délnyugatra Heard-szigeten, a masik a McDonald-szigeteken
talalhato.”

A bioldgiai katasztrofdk — jarvanyok, kartevok tomeges megjelenése — komoly veszélyt
jelentenek a kontinensen. A kontinensnyi orszag kiillondsen vigyaz minden lehetséges
behurcolhaté virusra, betegségre, jarvanyra. Szigora emigracios politikat alkalmaznak az
orszag légi, szarazfoldi és vizi belépési pontjain. Szamos torténelmi példa all rendelkezésre,
amely mutatja hogy egy térség/kontinens Okoldgiai egyensulyanak megbontisa milyen
végzetes kovetkezményekkel jarhat. A biodiverzitashoz kapcsolodd katasztrofadk arra mutat-
nak ra, hogy novény- és allatfajokat nem lehet tetszés szerint athelyezni mas teriiletekre.

% (Bsi modszerekkel kiizdenek a természetért
http://www.piacesprofit.hu/klimablog/osi-modszerekkel-kuzdenek-a-termeszetert/ (Megnyitva 2016. jalius 17.)
3! Faknak cimzett e-mailek, http://ecolounge.hu/nagyvilag/faknak-cimzett-e-mailek (Megnyitva 2016. julius 10.)
%2 Csticsvulkanokat fedeztek fel Ausztraliaban,

http://www.ma.hu/tudomany/260694/Csucsvulkanokat fedeztek fel Ausztraliaban (Megnyitva 2016. jalius 10.)
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A nyulak hadserege

A kéttucat {iregi nyulat a brit gyarmatositok vitték be a tavoli kontinensre a 18. szazadban akk-
limatizacios és szaporitasi szdndékkal. A behozott allatokat szabadon eresztették egy szenve-
délyes vadasz, Thomas Austin birtokdn. A nyulak gyorsan alkalmazkodtak a meleg éghajlat-
hoz és a beilleszkedésiik nagyszeriien sikeriilt. A hihetetleniil gyors szaporulat miatt lassan a
birtokot arasztottak el, majd elterjedtek az egész kontinensen. Komolyan kezdték fenyegetni a
tenyésztett finomgyapjas juhokat, amelyeknek nem maradt elegendé élelem a legelékon. 900
évbe telt, amikorra sikeriilt az liregi nyulat meghonositani Nagy-Britanniaban, mindéssze 50
¢év kellett ahhoz, hogy a nyulak ellepjenek egy fél Europanyi teriiletet Ausztraliaban. Felfaltak
az 6shonos allatok takarmanyat, és kisajatitottak az tiregeiket, felelések szdmos faj és az erdok
kipusztulasaért.®® Kiilonbsz6 modokon probaltak (tomeges kilovés, kerités- és halotorlaszok, a
viztarolok és a nyulak élelméiil szolgaldé novények megmérgezése stb.) véget vetni a nyulak
uralmanak, am kevés sikerrel jartak.

1901-ben kezdték el épiteni és 1907-ban fejezték be az Esperance érintetésével a Port Hedland-
ig htzodo ,,nyulak elleni” 1837 km hossza keritést (1. kép). A kerités a nyulakat ugyan nem
tudta megallitani, de utjat allta az dshonos futomadarnak, az emunak is. 34

1. kép Nyulak elleni keritést jelz8 tabla Nyugat-Ausztraliaban®

Végiil 1936-ban megfertéztek egy kisebb szamu allomanyt a myxomatdzisnak nevezett ferto-
z6 betegség virusaval. Kideriilt azonban, hogy mire a fertézés a nagyobb szamu allomanyra
atterjedhetett volna, addigra a nyulak jelentOs része ellenallova valt a betegséggel szemben.
Gyorsitani kellett a fertdzés terjesztését.

% Nyulak és békak — Megszalltak egy kontinenst! http:/wol.jw.org/hu/wol/d/r17/Ip-h/102005089 (Meg-
nyitva 2016. augusztus 9.)

3 Egy kerités, mely befolyasolja az idéjarast, http://wol.jw.org/hu/wol/d/r17/lp-h/102003085#h=1:0-15:155
(Megnyitva 2016. augusztus 9.)

% Hogy keriiltek nyulak Ausztraliaba?
http://www.haziallat.hu/allati-trendi/olvasnivalo/hogy-kerultek-nyulak-ausztraliaba-/1812/ (Megnyitva 2016.
augusztus 12.)
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Ezt csak a Il. vilaghabora utani években sikeriilt elérni, amikor kideriilt, hogy a szinyogok
nagyon jol terjesztik a betegséget, igy a rovarok rovid id6 alatt elérték, hogy az ausztraliai
nyulak tobbsége utdd nélkiil maradt.

A fertézés ily modon torténd felgyorsitasa csokkentette le elviselhetobb mennyiségre a popula-
ci6 szamat.*® A tobb évtizedig tartd nyulinvazid nagyméretli 6kologiai katasztrofahoz vezetett a
térségben, mert szamos ndévényfaj tlint el, az 6shonos névényzet Kiirtasaval pedig feler6ésddott
az er6zios hatas, amelyhez a nyulak is hozzajarultak. Az er6zio kovetkeztében a felsd talajtaka-
6 bizonyos teriileteken teljesen eltiint. 37 Nyulak hijan az olyan betelepitett ragadozok, mint a
rokak és az elvadult macskak szama is csokken egyik-masik teriileten. A kerités karbantartasa
évente 600 millié ausztral dollarba keriil. ®

Ding6 — az ausztral farkas

e Dingo Fence
.mnyww
Many hybrid dogs
ey

2. abra Dingokerités
(Forras: Dingok ellen épitették fel a vilag leghosszabb keritését, www.erdekesvilag.hu/dingok-ellen-epitettek-
fel-a-vilag-leghosszabb-keriteset/)

A dingdk (Canis lupus dingo) 3500-5000 évvel ezel6tt keriiltek Ausztraliaba, valdsziniileg
Azsiabol és részben domesztikaltan érkeztek. A dingdk domesztikalt, europai kutyakkal
keresztez6dtek.>® A dingdk hamarosan az 8slakosok életének részévé valtak. A dingd nagyra
becsiilt tarsa volt az ausztral dslakosoknak, az "aboknak".

% Jekkel Gabriella: Hogy keriiltek nyulak Ausztraliaba? http://www.haziallat.hu/allati-trendi/olvasnivalo/hogy-
kerultek-nyulak-ausztraliaba-/1812/ (Megnyitva 2016. augusztus 12.)

¥ Ha megbolygatjuk az egyensilyt, http:/ecolounge.hu/vadon/ha-megbolygatjuk-az-egyensulyt (Megnyitva
2016. jalius 11.)

% Nyulak ¢és békak — Megszalltak egy kontinenst! http://wol.jw.org/hu/wol/d/r17/Ip-h/102005089 (Megnyitva
2016. augusztus 9.)

¥ Az ausztral kormany 1920-1970 kozott betiltotta a német juhaszkutya behozatalat, attol féltek, hogy a dingoval
vald keresztez6désbol egy szuper birkagyilkos kutyafajta jon 1étre.
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Egyiitt ¢ltek, ettek és vadasztak. A dingdkat agymelegitonek, hulladékeltakaritonak,
vadasztarsnak és testornek hasznaltak.*® A farmerek irtottik az allatokat, és felépitették
elleniik a vilag leghosszabb keritését, hogy kirekesszék dket Délkelet-Ausztraliabol.

Az 5600 kilométeres kerités az 1880-as években épiilt, célja, hogy tavol tartsa a dingokat a
gazdalkodok juhnydjaitol. Az ugynevezett ,, dingdkerités” védi meg az orszag délkeleti legeld-
teriileteit (2. abra) Emellett a farmerek folyamatosan irtottak ¢ket méreggel és csapdakkal.
Ausztralia egyes részein duvadnak tekintik 6ket, mashol viszont védelem alatt allnak. A
csucsragadozoként a dingdknak létfontossagu szerep jut abban, hogy a vadnyulak ¢és az
elvadult macskak, amelyek hatalmas pusztitast vittek végbe a foldrészen, ne szaporodjanak el
talsagosan. **

A kerités fenntartasa a foldtulajdonosoknak évente hétezer dollarba keriil, ezért taviranyitasa
vagy 1égi menetrend szerint repiilé dronokkal akarjak megfigyelni a teriiletet, ezek gyorsab-
ban, biztosabban és olcsdbban teljesitik ezt a feladatot. A keritést ellendrzé dronokat kamera-
val és hokép-késziilekekkel szerelik fel. ** A dingok eladés, importalasa Ausztrélia hatarain
kiviilre tilos.

Az elvadult macskak — az emberi felel6tlenség

A macskakat és a rokakat az eurdpai telepesek honositottdk meg Ausztralidban az 1800-as
évek elején. Tobb mint szdz Oshonos allatfaj talélésére jelentenek fenyegetést a vadon €16
macskak Ausztraliaban. A kontinensen 15-20 millié a vadon é16 macskak szama. Legalabb 28
ausztral allatfaj — koztiik kistestli emldsok, madarak és gyikok — kihaldsdhoz jarultak hozza az
elmult szaz évben. Emellett a macskak az 6shonos fajokat, a haszonallatokat és az embereket is
veszélyeztetd betegségeket is terjesztenek. A rokak kiirtasa utan az elvadult hazimacskak domi-
nans ragadozokka valtak Ausztralidban. Az orszag tobb milli6 dollart kolt az elvadult macskak
megtizedelésére, az 6shonos fajok megovasa érdekében. 43

A nadcukor varangyok — a koriltekintés hianya

Ausztralidban az 1900-as évek elején komoly gondot okozott a nddcukor iiltetvényeken meg-
jelend nadcukor bogar. Ezért 1935-ben Hawaii szigetérdl orias nadcukor varangyokat (Bufo
marinus) telepitettek be.** A varangyok azonban nem tudtak olyan magasra ugrani, hogy le-
vadasszak a bogarakat, viszont az aljndvényzetben mindent megettek, a kisebb testli ragcsalo-
kat is. Ez egy gyorsan eszkalalodo folyamatot inditott el, mert a varangyok taplalékul szolgal-
tak sok mas ragadozonak, amelyek a varangyok magas méregtartalma miatt elpusztultak. Ki-
gyok, gyikok, erszényes-nyestek, édesvizi krokodilok hullottak el. A kb. 200 milliés varangy
populacid északkelet Ausztralidban tobb ezer négyzetmérfold teriileten ¢él, mert kevés a ter-

“0 Eifert Anna: Isten kutyaja a dingd, 2011. junius 01, www.kutya.hu (Megnyitva 2016. augusztus 9.)

* Dingok ellen épitették fel a vilag leghosszabb keritését, www.erdekesvilag.hu/dingok-ellen-epitettek-fel-a-
vilag-leghosszabb-keriteset/ (Megnyitva 2016. augusztus 9.)

*2 Drohnen am lingsten Zaun der Welt

http://www.scinexx.de/wissen-aktuell-19178-2015-08-10.html (Megnyitva 2016. julius 12.)

3 Kiss Gabor: Pusztitanak a vadon é16 macskak, http://ecolounge.hu/vadon/pusztitanak-a-vadon-elo-macskak
Cane Toad (Megnyitva 2016. jalius 12.)

* Cane Toad: Bufo marinus, http://animals.nationalgeographic.com/animals/amphibians/cane-toad/ (Megnyitva
2016. jalius 14.)
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mészetes ellensége és konnyen szaporodik. A felborult dkologiai egyensuly azota sem allt
helyre. ©

A voros tlizhangyak — veszélyes import

Az eredetileg Dél-Amerikaban honos voros tlizhangya a tobbi hangyafajhoz képest igen agresz-
sziv, csipése fajdalmas. Vandorlasuk soran mindent, ami az Gtjukba , megesznek, igy nagy kart
okoznak a helyi aljnovényzetben és az erdékben. Az embernek kdszonhetéen mas kontinensekre -
az Egyesiilt Allamokba, Ausztralidba és Azsia egyes részeire is - atkeriiltek. Szamos beporzasért
felelds rovar eltiinését okoztak.

AUSZTRAL NEMZETI STRATEGIA A KATASZTROFAKKAL SZEMBENI
ELLENALLOKEPESSEGROL

A katasztrofak méretét, stilyossagat, idejét, helyszinét és hatasat nagyon nehéz elére jelezni, a
globalis klimavaltozas pedig tovabb noveli a jovébeni kockazatot. Az extrém id6jarasi ese-
mények és a tengerszint emelkedése tovabb ndveli a tengerparti erdzidt is. Ausztralidban a
katasztréfak sok milliard dollar veszteséget okoznak, ahogy ezt a 3. dbra is szemlélteti. Az
orszag kiemelked6 veszteségeket szenvedett el 1974-75-ben, 1998-ban és 2009-ben. 46

FIGURE 1: AUSTRALIAN WEATHER-RELATED NATURAL DISASTER LOSSES,
1966-2013
Data source: ICA, 2014
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3. dbra Ausztralia id6jarassal Osszefiiggd természeti katasztrofak okozta veszteségei 1966-2013 kozott
(Forras: A century of natural disasters - what are the costs? http://www.bnhcrc.com.au/news/2015/century-
natural-disasters-what-are-costs)

2009. december 7-én az Ausztral Kormany Tanacs (Council of Australian Governments,
COAG) egy uj, az egész nemzetre kiterjedd, rugalmassagon alapuld katasztrofak elleni véde-
lem bevezetésérdl dontott. Ez az 1j nemzeti stratégia a katasztrofakkal szembeni ellenalld

> Ha megbolygatjuk az egyensulyt, http://ecolounge.hu/vadon/ha-megbolygatjuk-az-egyensulyt (Megnyitva
2016. julius 14.)

* A century of natural disasters - what are the costs? http://www.bnhcrc.com.au/news/2015/century-natural-
disasters-what-are-costs (Megnyitva 2016. jalius 1.)
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képességrél (National Strategy for Disaster Resiliance, NSDR) sz6l.*’ A stratégia Ausztralia
szerte a katasztrofakkal szembeni ellenalloképes kozosségek kialakitasat tizte ki célul elso
lIépésként. Ebben az egyéneknek, a haztartasoknak, az iizleti szféranak, az egyes kozosségek-
nek és korméanynak is felel0ssége van. Az egész orszag koordinalt egylittmiikodésén alapulo
erofeszitésére van sziikség ahhoz, hogy Ausztralia katasztrofakkal szembeni ellenélld képes-
ségét fokozzak.*®

A katasztrofakkal szembeni rugalmas védelem célja olyan viselkedési és kapcsolatrendszer
kialakitasa, amely a katasztrofakkal szemben ellenalld kozosségek épitését segiti eld, amely-
ben minden ausztral allampolgarra kritikus szerep harul a sajat és kozossége katasztrofakkal
szembeni ellendllo képességének fejlesztésében.

,»A nemzeti stratégia a katasztrofakkal szembeni ellenalld képességrél” szolé dokumentumhoz
kapcsolodo ,,Katasztrofa ellenalld Ausztralia” (Disaster Resilient Australia) hat kulcsfontos-
sagl lizenetet fogalmaz meg kozértheté modon az allampolgarok szamara. Ezek az alabbiak:

1. Katasztrofak a jovében is lesznek. — A természeti katasztrofak elkeriilhetetlenek, ki-
szamithatatlanok ¢és jelentds hatassal vannak mind a k6zosségekre, mind a gazdasagra.

2. A Kkatasztrofakkal szembeni ellenalloképesség a Te feladatod is. — A kormanynak, hi-
vataloknak, tizleti és non-profit szervezeteknek, kozdsségeknek és az egyéneknek szere-
ptik és feleldsségiik van a rendszer miikddtetésében.

3. Az osszetartd, egymassal kapcsolatban allé kozosségek, az ellenallo kozosségek —
Azon kozosségek, amelyek kapcsolatban allnak egy masik kozosséggel, katasztrofahely-
zet esetén, amikor a kdzponti segitségnyujtas még nem 4ll rendelkezésre, képesek egymas
segitésére, tamogatasara.

4. 1Ismerd meg a kockazatokat. — Minden ausztralnak tudnia kell, hogyan késziiljon fel a
természeti katasztrofakra.

5. Légy készen és cselekedj. — Csokkentsd a jovébeni katasztrofak hatasat, azzal hogy tu-
dod mi a teendd.

6. Tanulj a tapasztalatokbdl. — A korabban szerzett tapasztalatok felhasznalasaval csok-
kenthetjiik a jov6beni katasztrofak hatasait.*®

Az NSDR végrehajtasat két program tdmogatja: a Nemzeti Katasztrofavédelmi Menedzsment
Projektek (National Emergency Management Projects, NEMP), és a Nemzeti Katasztrofakkal
Szembeni Ellenalloképesség Program (National Disaster Resilience Program, NDRP). Az
elébbi a nemzeti keretek és utmutatok fejlesztésén dolgozik, a masik a helyi stratégidkat és
kezdeményezéseket timogatja minden allamban/teriileten.

A nemzeti gyakorlat kialakitasat és fejlesztését az Ausztral-Uj-Zélandi Katasztrofavédelmi
Bizottsag (Australian New Zealand Emergency Management Committee, ANZEMC) és albi-
zottsagai koordinaljak.

2012-ben a stratégia megvalositasaval kapcsolatos brosurat adtak ki, amely 0sszegezte a mar

megvalosult és a még folyamatban 1évé kezdeményezéseket. %0 2014-2015-ben attekintették a

" Az ausztral Kormany Tanacs 2011. februar 13-4n fogadta el. National Strategy for Disaster Resilience
https://www.emknowledge.gov.au/connect/national-strateqy-for-disaster-resilience (Megnyitva 2016. julius 12.)
*® National Strategy for Disaster Resilience, Building our nation’s resilience to disasters, 2009. p. 26

* Lasd Disaster Resilient Australia Brand Guidelines, Australia, 2012. p. 20; National Strategy for Disaster
Resilience Companion Booklet, Australia, 2012. p. 31
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stratégia megvaldsitasat célzd kezdeményezéseket, és kiadtak a ,,Progress to Date report“-ot,
amely a 2011 utani eseményeket tekintette at. °* Kiadtak egy a stratégia megjelenésére és 1o-
gbjara vonatkozo részletes utmutatast is.”? A dokumentum hét stratégiai prioritasi teriilet és az
ehhez kapcsolodo kedvezmények, esettanulmanyok Gsszegzése.

Kiilonlegesen jo példa az Ausztral Voroskereszt Kozosség-helyreallitd Informacids Sorozat
(The Australian Red Cross Community Recovery Information Series), amely kiilonbdz6 mo-
dulokat tartalmaz, tobbek k6zott a katasztrofak utani helyreallitasrol és az dngondoskodas-
r6l.> Az Orszagos Katasztrofavédelmi Kockézatértékelési Iranymutatasok (The National
Emergency Risk Assessment Guidelines, NERAG) a kormanyzatok szamara nytjtanak mod-
szertani segitséget a katasztrofa kockazatok és veszélyek értékeléséhez és besorolasahoz.™

Ugyancsak érdekes kezdeményezés a bozottiizek-veszélyeztette teriiletek feltérképezése
Queensland tertiletén. A Nemzetkozosségi Tudomdnyos és Ipari Kutatdsok Szervezete
(Commonwealth Scientific and Industrial Research Organisation, CSIRO) altal kifejlesztett 0]
modszer az erddtiizek természetét figyelembe véve a térbeli informaciok gyakorlati alkalma-
zasat teszi lehetdvé. A modszertan az erdétiizeket veszélyességi fokozatokba sorolja a poten-
cialis tlizvonal intenzitasa — az adott teriileten talalhat6 veszélyes novényzet — szempontjabol.

Ez az id6jaras tlizveszElyességére, a gyulékony anyagokra és a téj lejtokitettségre vonatkozo
hosszu tava becsléseket foglalja magaba. A teriilet tiiz-veszélyeztetettségét a szatellit-alapu
erddteriiletek adatbazisa, a regionalis 6koszisztéma térképek, foldhasznalati térképek és a tobb
mint 12.000 helyszin nyilvantartasa szolgaltatja. > A bozéttiizek olyan gyakoriak az orszag-
ban, hogy okos telefonra is kifejlesztettek egy ,,The MyFirePlan* alkalmazast, amely segitsé-
gével emlékeztetOket lehet beallitani a vészhelyzet soran kdvetendd feladatokra. Az alkalma-
zas offline iizemmédban is mitkodik. *°

Az un. ,,Az Igazsag Pontja“ (The Single Point of Truth, SPOT) alkalmas veszélyhelyzetben
minden informdaci6 tovabbitasara, siirgdsségi riasztasokat, frissitéseket €s figyelmeztetéseket
kiild tobb platformon, beleértve az ACT Emergency Services Agency (ESA) honlapjat, a
Twittert, a Facebookot, az RSS-t és RSS Geo-t, a személyes e-mail cimeket és az SMS-kiild6é
csoportokat. °/

%0 National Strategy for Disaster Resilience Companion Booklet, Australia, 2012. p. 31;
https://www.ag.gov.au/EmergencyManagement/About-us-emergency-
management/Documents/NationalStrategy-for-Disaster-Resilience-Companion-Booklet.docx (Megnyitva 2016.
julius 28.)

>! National Strategy for Disaster Resilience: Implementation Review, Progress to Date, Commonwealth of
Australia 2015. p. 39; https://www.ag.gov.au/EmergencyManagement/About-us-emergency-
management/Documents/NSDR-Progress-to-date.pdf (Megnyitva 2016. augusztus 1.)

*2 Disaster Resilient Guidelines, https://www.ag.gov.au/EmergencyManagement/About-us-emergency-
management/Disaster-Resilient-Australia-Guidelines.docx (Megnyitva 2016. julius 28.)

>3 National Strategy for Disaster Resilience: Implementation Review, Progress to Date i. m. 5. oldal

> National Strategy for Disaster Resilience: Implementation Review, Progress to Date i. m. 7. oldal

*>i. m. 10. oldal

**j. m. 13. oldal

*"i. m. 13-14. oldalak
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A Triple Zero Kids’ Challenge ausztralia vészhelyzeti hivoszama (000) gyakorlasara szolgalod
oktatoprogram a gyerekek szamara, amely 2010 ota all rendelkezésre. Tizenkét kiilonbozo
forgatokonyvet tartalmaz, a renddrséget, a tlizoltdsdgot €s a mentdszolgalatot érintd esemé-
nyeket. A jatékos, a biztonsagi tanora segitségével tanul, hasznos segédeszkoz ez a sziilék és
a tanarok szamara, mert megtanitja a gyerekeknek a vészhelyzetek soran tanusitott magatar-
tast, eljarasi rendet és azt, hogyan kell hivni Triple Zero (000) szamot.™®

A KATASZTROFAKKAL SZEMBENI ELLENALLOKEPESSEG OKTATASA

Ausztralidban egy honlap segiti a katasztrofdkkal szembeni ellenallo-képesség oktatasat
(Disaster Resilience Education For Schools). A tanaroknak és didkoknak késziilt eszkdzkész-
let a katasztrofakkal szembeni ellenallo-képesség oktatasara dsszpontosit, a rugalmas egyéni
¢és kozosségi védelemre. Az eszkdzkészletek rugalmasak, igazodik a tananyag az egyéni tanu-
lasi stilusokhoz.>® A honlapon megtalalhat6 a DisatsterMapper60 természeti katasztrofa kocka-
zati térkép, a Dingo Creek interaktiv katasztrofavédelmi tervezési jaték program és a Digital
Stories, amely a katasztréfat megtapasztaltak személyes, csaladi és kozosségi interjuk és be-
szdmolok gylijteménye.

DisasterMapper - interaktiv jaték az iskolak szamara

Az Ausztraliai Természeti Katasztréfa Kockazati Térkép 1) multimédids verzidja a kockazati
informaciokat €s a multbeli katasztréfakat mutatja be Ausztralidban. A DisasterMapper egy
interaktiv katasztrofatérkép Ausztraliarol.®t Tébb mint 50 kiilonboz6 idpontban lezajlott ka-
tasztrofa eseményérdl tartalmaz informaciokat, az 1900-as évektdl kezdve egészen napjainkig,
ahol a katasztrofakat hely, tipus és datum szerint lehet keresni. Minden esemény ikonja ténye-
ket, statisztikakat, fotokat, videokat és hyperlinkeket — egy masik szovegrészre vagy allo-
manyra valo hivatkozast — tartalmaz (4. abra) A statisztikak forrasa a Féallamiigyészség Ka-
tasztrofa Osztalyanak adatbazisa, amelyhez Ausztralia weboldalan a ,,Veszélyhelyzetek keze-
1ése” meniipontban férhetiink hozza.

A Kkatasztrofatérképhez tartozé tanitasi utmutatd (DisasterMapper — An interactive resource
for schools Teaching Guide)® segiti a tanarokat és a didkokat abban, hogy minél tbbet tudja-
nak meg a természeti katasztrofak el6fordulasardl és hatasairdl mind orszagos, mind egyéni,
kozosségi szinteken. A tanuldsi tmutatd szamos Oratervet és tevékenységet tartalmaz, ame-
lyet a katasztrofatérképpel egyiitt a tanulok tudasat és felkésziiltségét noveli a potencidlis ve-
szélyforrasokkal kapcsolatban, javitja a stratégidjukat, hogy sikerrel birkdzhassanak meg a
természeti katasztrofakkal.

%8 Lasd a Triple Zero Kids’ Challenge honlapot, http://www.kids. triplezero. gov.au

> Disaster Resilience Education For Schools, https://emschools.org.au/ (Megnyitva 2016. jiilius 12.)

% Disaster Mapper - An interactive resource for schools https://emschools.org.au/Disaster-Mapper,
https://emknowledge.org.au/disastermapper/ (Megnyitva 2016. jalius 12.)

°L A DisasterMapper program indul6 honlapja, https:/disastermapper.ema.edu.au (Megnyitva 2016. jilius 12.)
%2 DisasterMapper — An interactive resource for schools Teaching Guide,
https://emschools.org.au/sites/default/files/Files/2011 (Megnyitva 2016. julius 12.)
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4. dbra: A katasztrofatérkép ikonsora a honlap alapjan
(Szerkesztették: a szerzék a DisasterMapper honlapja alapjan)

A feladatokat 6t-tiz éves gyermekeknek tervezték. A Sugo ikon ,,?”” a kezddlapon segiscget
nyujt a katasztrofatérkép hasznalatdhoz. Egy rovid szojegyzEk segiti a diakokat a szakkifeje-
zések megértésében, ami szintén a Sugd meniipontban érhetd el. Ezek a feladatok bévitik a
diakok természeti katasztrofakkal kapcsolatos tudasat, felkésziiltségét, rugalmassagat és elha-
ritdsanak maodjait.

Dingo Creek, interaktiv katasztrofavédelmi tervezés

A jatékosan tanito interaktiv katasztrofavédelmi tervezési programban Dingo Creek arviz uta-
ni helyreallitdsi munkalatainak tervezése (0jjaépités, természeti kornyezet helyredllitasa, a
kozosség pénziigyi, pszichologiai tdimogatasa stb.) és egy kozosségi tajékoztatd dsszeallitdsa a
feladat. A feladat/jaték soran kiilonb6z6 helyszineket kell meglatogatni, beszélni kell a Ka-
tasztrofavédelmi Miiveleti Kdzpontban az irdnyitast és koordinaciot végrehajtd helyreallitasi
munkalatok vezetdjével és munkatarsaival, regisztralni kell a Voroskeresztnél, el kell menni a
polgarmesteri hivatalba, egy-egy prioritasi listat kell dsszedllitani tobbek kozott az jjaépités,
a kornyezetvédelem legfontosabb feladatairdl, a hatékony kriziskommunikdcio, és a lakossag
informacioval torténd ellatasa szintén fontosak.

Hangfelvételek is rendelkezésre allnak a helyreallitdishoz kapcsolodo feladatokrol. A didkok
jatékos formaban megismerik a katasztrofa utdni komplex helyreallitasi feladatsort, teenddket.
A program a valos helyzetek és megoldasok szimulaciojaval felkésziti ket az éles helyzetek-
re, fejlesztve tudasukat és fokozva a Katasztrofakkal szembeni ellenallo-képességiiket. Ugy,
ahogy a ,,Katasztrofa ellenalld Ausztralia” dokumentum a hat korabban emlitett kulcsfontos-
sagl lizenetben megfogalmazta.

JO GYAKORLATOK

Magyarorszag Ausztraliaval szemben kiszamithatobb, az évszakokra jellemz6 katasztrofaveszé-
lyekkel. Ausztralidban az arvizek egy-egy ciklon levonulasat kdvetden alakulnak ki, mig Magyar-
orszagon a Duna és a Tisza, valamint a Mura és mellékfolyo6ik vizgyiijté teriiletén lehullott csapa-
dék, illetve a tavaszi hoolvadas kovetkeztében.

Hasonlosag leginkabb a novényi vegetacio €s erdodtiizekkel kapcsolatban talalhat6. Magyarorsza-
gon nem fordulnak el6 nagy kiterjedésii, kontrollalatlan vegetaciotiizek, de a tavaszi és nyari id6-
szakban napi rendszerességgel szolnak a hirek Kisebb-nagyobb erdé- és vegetaciotiizekr6l. Az
erdei tlizek relativ gyakorisdga az utobbi évtizedekben megndvekedett, az éghajlati sz&lséségek, a
kevesebb csapadék, a magasabb éves atlaghdmérséklet, valamint a hotakard nélkiili telek sorozata
miatt. Jellemz6, hogy a klimavaltozas kovetkeztében a korabbinal forrobb nyarakon nem csupan
az erdotiizek szama novekedett meg, hanem esetenként a tiiz terjedési sebessége €s intenzitasa is.

% Dingo Creek, https://emschools.org.au/dingo-creek (Megnyitva 2016. julius 12.)
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A nagyobb intenzitasu erddtiizek a korabbindl nagyobb teriiletet érinthetnek és nehezebb eloltani
Oket. Az erddtiizek a teljes erdei életkdzosséget is veszélyeztetik.

A hazai erd6kben az n. felszini tiizek a jellemzok, amikor az erd6 talajan levé avar, egyéb elhalt
novényi részek, illetve kisebb méreti cserjék kapnak langra. Ezek nagy intenzitast égés esetén
koronatiizz¢ fejlddhetnek. A keletkezd erdodtiizek mérete, néhany kivétellel, nem haladja meg az
50 hektart. Az 1 hektarnal kisebb tiizek aranya atlagosan 30%. A legtobb gondot az ,,atlagos mé-
reti” tiizek okozzdk, amelyek az éves tlizesetszam 60-65%-at teszik ki, atlagosan 5,9 hektaros
teriilettel. Az elmult években az erdd és egyéb fas teriileteken a tlizesetek szama 500-600 kortil
alakult. Hazankban a tiizek t5bbségét emberi gondatlansag vagy szandékossag okozza.*

Az erdészeti hatdsadg az erdotliz-megeldzéssel kapcsolatos informaciokat a lakossag részére
kommunikacios eszkozokkel igyekszik eljuttatni. Az erddgazdalkodok részére jogszabalyban
el6irt erdotliz megel6zési feladatok vannak kijelolve, melyek végrehajtasat az erdészeti hatdsag,
illetve a katasztrofavédelem ellendrzi. Az erdészeti hatosag Orszagos Erdétliz Adattarat miikodtet,
amely a tlizoltosagok (¢és az erdégazdalkodok) altal jelzett tiizesetek sordn leégett erddteriiletek
adatait tartalmazza. Ennek alapjan szolgaltat adatot hazank az EU Europai Erdétiiz-informacios
Rendszerébe (European Forest Fire Information System, EFFIS). ©°

A szakemberek egyontetli véleménye, hogy sok katasztrofa eleve megel6zhet6 lenne, ha a lakos-
sdg rendelkezne a megeldzéssel kapcsolatos legfontosabb ismeretekkel. A bekdvetkezett ka-
tasztrofak kezelése is hatékonyabb ott, ahol az allampolgarok megfeleld veszélyhelyzeti, on-
mentési felkészitést kapnak.”66 Ennek szdmtalan modja lehetséges.

Az ausztral j6 gyakorlatok attekintése utan ugy véljiik, hogy a DisasterMapper katasztrofatér-
kép programot integralni lehetne a katasztrotavédelmi felkészitési rendszeriinkbe. A BM Or-
szagos Katasztrofavédelmi Foigazgatdosag és a megyei igazgatosagok honlapjan van fent ka-
tasztrofaveszélyt jelzé térkép, és mitkodik az RSOE® rendszer, de ez az ausztral viszonyokhoz
képest kevésnek tlinik. Ritkan és kevés iskolaba jutnak el a szakemberek, ahol a katasztrofak-
ol és a megeldzésiikrdl beszélhetnek. Ezért j6 példa mind a DisasterMapper, mind a Dingo
Creek interaktiv térkép és program. Az egyéni és k6z6sségi rugalmas védelem, az 0j k6zossé-
gi tevékenységek létrehozasa, onkéntesek bevondsa az ausztral példan keresztiil a tavaszi tii-
zek megeldzésének eldrejelzésébe j6 megoldas.

OSSZEGZES

A tanulmanyban attekintettiik Ausztralia katasztréfa veszélyeztetettségét. Elemeztiik az orszag
természeti katasztrofai jellemzdit, és az ezen a kontinensen sajnalatos modon oly jellemz6 6ko-
l6giai egyensuly megbontasat, valamint annak kiszamithatatlan, sok esetben visszafordithatatlan

® Erdétiizek, Erdétiizvédelem Magyarorszagon
https://www.nebih.gov.hu/szakteruletek/szakteruletek/erdeszeti igazgatosag/erdeszet szakteruletek/erdo tuzved

elem (Megnyitva 2016. julius 22.)

% Erdétiizek, Erdétiizvédelem Magyarorszagon i. m.

%Hornyacsek Julia: Systematic approach of the preparation of population in the frame of a changing defence
scheme, Hadmérnok, VI. évfolyam 4. szam, 2011. december. 81-93. oldal (idézet: 81. oldal)
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hatasait. Foglalkoztunk az Oslakosok és a természeti kornyezet harmonikus kapcsolataval, a
bozottiizek megel6zésének 6si modszerével. Megvizsgaltuk az ausztral nemzeti stratégiat a ka-
tasztrofakkal szembeni ellenalloképességrol és annak oktatasardl, felkésziilést a katasztrofakra
az internetes ,,DisasterMapper” és a Dingo Creek programok segitségével. Az ausztral Kor-
many Tanacs meghirdette a katasztréfakkal szembeni rugalmas védelmet és a nemzeti 0ssze-
fogast. Feldolgozta a korabbi katasztrofak tanulsagait és a lakossaggal, a fiatalokkal megis-
merteti azokat, tudatosan neveli 6ket a megel6zésre és a talélésre, valamint az 6sszefogasra,
mivel katasztrofak sajnos voltak, vannak és lesznek. Végezetiil értékeltiik az ausztral ,,j6 gya-
korlatokat”, kivalasztva ezek koziil azokat, amelyeket hazdnkban a katasztrofak elleni védeke-
zésben fel tudunk hasznalni.

FELHASZNALT IRODALOM

1. A century of natural disasters - what are the costs?
http://www.bnhcrc.com.au/news/2015/century-natural-disasters-what-are-costs 2016. 06. 01.

2. Antalffy Tibor: Irany Ausztralia, Novella Kiadé Kft. Budapest, 2005. 224. oldal,
ISBN:9789639442498

3. Az ember felerdsitette a sz€élsOséges iddjarasi jelenségeket
http://ecolounge.hu/nagyvilag/az-ember-felerositette-a-szelsoseqges-idojarasi-jelensegeket
2016. 06. 01.

4. Australian Government Disaster Assist
http://www.disasterassist.qov.au/Pages/default.aspx 2016. 06. 22.

5. Australian Government Geoscience Australia http://www.ga.gov.au/ 2016. 07.18.

6. Australia's worst natural disasters
http:/Avwwv.shs.com.au/news/article/2009/09/01/australias-worst-natural-disasters 2016. 07. 26.

7. Ausztralia természetfoldrajza http://termtud.akg.hu/okt/9/australia/lautf.htm 2016. 07.10.

8. Australian beaches declared disaster zones after large oil slick hits
http://www.telegraph.co.uk/news/worldnews/australiaandthepacific/australia/4985538/Austral
ian-beaches-declared-disaster-zones-after-large-oil-slick-hits.html, 2016. 07. 26.

9. Australian Government Bureau of Meteorology
http://www.bom.gov.au/climate/current/annual/aus/ 2016. 06. 22.

10. Cane Toad: Bufo marinus
http://animals.nationalgeographic.com/animals/amphibians/cane-toad/ 2016. 07. 14.

11. Csucsvulkanokat fedeztek fel Ausztralidban
http://www.ma.hu/tudomany/260694/Csucsvulkanokat fedeztek fel Ausztraliaban 2016.
07.10.

12. DisasterMapper — An interactive resource for schools
https://schools.aemi.edu.au/Disaster-Mapper 2016. 07.12.

13. Drohnen am ldngsten Zaun der Welt
http://www.scinexx.de/wissen-aktuell-19178-2015-08-10.html 2016. 07.12.

14. Emergency management
https://www.ag.gov.au/emergencymanagement/Pages/default.aspx 2016. 07.12.

41 MKK Online (XXV1) 3 (2016)


http://www.bnhcrc.com.au/news/2015/century-natural-disasters-what-are-costs
http://ecolounge.hu/nagyvilag/az-ember-felerositette-a-szelsoseges-idojarasi-jelensegeket
http://www.disasterassist.gov.au/Pages/default.aspx
http://www.ga.gov.au/
http://www.sbs.com.au/news/article/2009/09/01/australias-worst-natural-disasters
http://termtud.akg.hu/okt/9/australia/1autf.htm
http://www.telegraph.co.uk/news/worldnews/australiaandthepacific/australia/4985538/Australian-beaches-declared-disaster-zones-after-large-oil-slick-hits.html
http://www.telegraph.co.uk/news/worldnews/australiaandthepacific/australia/4985538/Australian-beaches-declared-disaster-zones-after-large-oil-slick-hits.html
http://www.bom.gov.au/climate/current/annual/aus/
http://animals.nationalgeographic.com/animals/amphibians/cane-toad/
http://www.ma.hu/tudomany/260694/Csucsvulkanokat_fedeztek_fel_Ausztraliaban
https://schools.aemi.edu.au/Disaster-Mapper
http://www.scinexx.de/wissen-aktuell-19178-2015-08-10.html
https://www.ag.gov.au/emergencymanagement/Pages/default.aspx

TOTH Andras — Siposné Dr. KECSKEMETHY Klara: Természeti és civilizacios katasztrofak Ausztraliaban. ..

15. Erdétiizek, Erdotiizvédelem Magyarorszagon
https://www.nebih.gov.hu/szakteruletek/szakteruletek/erdeszeti igazgatosag/erdeszet szakter
uletek/erdo tuzvedelem 2016. 06. 22.

16. Faknak cimzett e-mailek
http://ecolounge.hu/nagyvilag/faknak-cimzett-e-mailek 2016. 07.10.

17. Foldi Bence: Az 6slakosok menthetik meg Ausztraliat
http://vs.hu/magazin/osszes/az-oslakosok-menthetik-meg-ausztraliat-infograf-0303#!s0 2016.
07.17.

18. Freight train carrying sulphuric acid derails near Julia Creek, prompts Flinders Highway
closure
http://www.abc.net.au/news/2015-12-27/freight-train-derails-in-outbhack-gueensland-near-
julia-creek/7055686 2016. 07.14.

19. Global Disaster Alert and Coordination System http://www.gdacs.org/ 2016. 07.12.

20. Ha megbolygatjuk az egyensulyt
http://ecolounge.hu/vadon/ha-megbolygatjuk-az-egyensulyt 2016. 07.11.

21. Hornyacsek Julia: Systematic approach of the preparation of population in the frame of a
changing defence scheme, Hadmérnok, VI. évfolyam 4. szam, 2011. december. 81-93. oldal

22. Jéki Gabriella: A barna fold jovoje
http://www.origo.hu/kornyezet/20150309-minden-eddiginel-ijesztobb-ausztralia-jovoje-e-
eroteljes-felmelegedes-prognosztizalhato-a-szazad.html 2016. 07.12.

23. Kiss Gabor: Pusztitanak a vadon ¢é16 macskak
http://ecolounge.hu/vadon/pusztitanak-a-vadon-elo-macskak Cane Toad, 2016.07.12.

24. Kogutowicz Karoly: Bevezetés a foldrajztudomanyba (Kokai Lajos kiadasa, Budapest,
1943) http://lazarus.elte.hu/~zoltorok/oktat/2000/spitzer/spitzer.htm 2016. 06.17.

25. Lazar Gabor — Nagy Gabor: Az ausztral katasztrofavédelmi tervezés, Hadmérnok, 2013.
VIIIL. évfolyam, 2. szam. pp. 259-268.

26. Nagy Kézmér: Az én Ausztraliam, Gondolat, Budapest, 1976 ,,Vilagjarok™ 104. ISBN 963
2805795

27. National Strategy for Disaster Resilience
https://www.emknowledge.gov.au/connect/national-strateqy-for-disaster-resilience
2016.07.12.

28. Osvat Krisztina: Aborigin Ausztralia - adalékok az aborigin kérdés tarsadalomfoldrajza-
hoz, Pécs, Doktori (PhD) értekezés, 2014, p. 246

29. Osvat Szabolcs: A vilag ,,alulnézetbdl” — Ausztralia biztonsagpolitikaja, Nemzet és Biz-
tonsag, 2010. szeptember, pp. 29-41.

30. Osi modszerekkel kiizdenek a természetért
http://www.piacesprofit.hu/klimablog/osi-modszerekkel-kuzdenek-a-termeszetert/
2016.07.17.

31. Pokoli vihar csapott le http://ecolounge.hu/nagyvilag/pokoli-vihar-csapott-le 2016.06.01.

32. Pusztito vihar és hdesés Ausztralidban
http://ecolounge.hu/nagyvilag/pusztito-vihar-ausztraliaban 2016.06.01.

MKK Online (XXVI) 3 (2016) 42


https://www.nebih.gov.hu/szakteruletek/szakteruletek/erdeszeti_igazgatosag/erdeszet_szakteruletek/erdo_tuzvedelem
https://www.nebih.gov.hu/szakteruletek/szakteruletek/erdeszeti_igazgatosag/erdeszet_szakteruletek/erdo_tuzvedelem
http://ecolounge.hu/nagyvilag/faknak-cimzett-e-mailek
http://vs.hu/magazin/osszes/az-oslakosok-menthetik-meg-ausztraliat-infograf-0303#!s0
http://www.abc.net.au/news/2015-12-27/freight-train-derails-in-outback-queensland-near-julia-creek/7055686
http://www.abc.net.au/news/2015-12-27/freight-train-derails-in-outback-queensland-near-julia-creek/7055686
http://www.gdacs.org/
http://ecolounge.hu/vadon/ha-megbolygatjuk-az-egyensulyt
http://www.origo.hu/kornyezet/20150309-minden-eddiginel-ijesztobb-ausztralia-jovoje-e-eroteljes-felmelegedes-prognosztizalhato-a-szazad.html
http://www.origo.hu/kornyezet/20150309-minden-eddiginel-ijesztobb-ausztralia-jovoje-e-eroteljes-felmelegedes-prognosztizalhato-a-szazad.html
http://ecolounge.hu/vadon/pusztitanak-a-vadon-elo-macskak
http://lazarus.elte.hu/~zoltorok/oktat/2000/spitzer/spitzer.htm
https://www.emknowledge.gov.au/connect/national-strategy-for-disaster-resilience
http://www.piacesprofit.hu/klimablog/osi-modszerekkel-kuzdenek-a-termeszetert/
http://ecolounge.hu/nagyvilag/pokoli-vihar-csapott-le
http://ecolounge.hu/nagyvilag/pusztito-vihar-ausztraliaban

TOTH Andrés — Siposné Dr. KECSKEMETHY Klara: Természeti és civilizacios katasztrofak Ausztraliaban...

33. Siposn¢ Kecskemethy Klara-Nagy Miklos: A magyar katonafoldrajz alapkerdeésnek valto-
zasa €s vizsgalati mutatdi, Foldrajzi Ertesitd XLIV. évf. 1995.1-2. fiizet, pp. 71-89

34. Uveges Laszlo: A Magyar Koztarsasag katasztrofa-veszélyeztetettsége és az arra adando
valaszok, Budapest, Zrinyi Mikl6s Nemzetvédelmi Egyetem, 2002. Doktori (PhD) értekezés,

p. 145

43 MKK Online (XXV1) 3 (2016)



