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A NAPSUGARZAS FELHASZNALASA ENERGIA ELOALLITASARA

(PRODUCING ENERGY WITH THE HELP OF SUNBEAMS)

A vilag energiaellatisanak megoldasa napjaink egyik kulcskérdéséveé valt az évek sordn. Rengeteg fosszilis tiizelo-
anyag keriil elégetésre annak érdekében, hogy energidt termeljiink, viszont ez a folyamat hozzdjarul a kornyezet
degradalodasahoz és az okologiai katasztrofak esetleges bekovetkeztéhez. A megoldast a megujulo energiaforrasok
haszndlata jelentheti, melyek koziil véleményem szerint legfontosabb a Nap. Publikaciomban a napenergia felhasz-
nalasanak lehetséges modszereit ismertetem az ehhez sziikséges eszkdzok bemutatdsaval.

Kulcsszavak: energia-eldallitas, megijulo energiaforrasok, napenergia, napkollektor, napelem

The energy supply of the world became one of the key issues nowadays. We use fossil fuels in order to produce
energy, however this procedure contributes to the degradation of the environment and ecological catastrophes. The
use of renewable energy sources — such as the Sun - can be the key activity to solve this problem. In my article |
would like to present how to use solar energy with the help of some special tools, such as solar cells.

Keywords: producing energy, renewable energy sources, solar energy, solar cells

BEVEZETES

"o

Napjainkban az energia eldallitasa fontos kérdéssé valt, ugyanis egyre inkabb sziikségesnek
érezzlik a nem megujulo energiaforrasok kivaltasat megujuld energiaforrasokra.

Ennek oka, hogy a fosszilis tiizeléanyagok kornyezetszennyezd hatasa rendkiviill magas, a
masik probléma pedig, hogy a tradicionalis energiaforrasok (k6szén, kdolaj, f61dgaz) mennyi-
sége véges, igy elengedhetetlen egy masik alternativa, modszer keresése, melynek soran el
tudjuk allitani az altalunk felhasznalt energia nagy részét.

A megujulo energiaforrasok jelentdsége épp ezekben a dolgokban keresendd. Hasznalatuk
nem szennyezi a kornyezetet, emellett mindig a rendelkezésiinkre allnak, ugyanis olyan ener-
giaforrasokrol beszéliink, melyek folyamatosan Gjratermelddnek, és ezaltal kimerithetetlenek.

Ezekkel a tulajdonsagaikkal hozzajarulnak a fenntarthat6 fejlodéshez, kornyezetbarat voltuk-
bol adododan pedig segitenek a vizszennyezés, levegdszennyezés, liveghazhatds mérséklésé-
ben. A megljuld energiaforrasok kozé soroljuk a napenergiat, a vizenergiat, a szélenergiat, a
geotermikus energiat és a kiilonb6zé formaban megjelend biomasszat.

A sz¢€l- és napenergia-technologiak alkalmazasa lehetdséget ad akar arra is, hogy az emberek
eldallitsak az otthonukban hasznalt villamos-energiat, iizemanyagot és a viz egy részét vagy
akar egészét.

! NKE HHK, miiszaki honvéd tisztjelslt, e-mail: edinaviragh@gmail.com
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A NAPENERGIA HASZNOSITASANAK MODJAI

A napenergia a Napban lejatszod6 magfuzios folyamatok soran keletkezd energia 9sszessége.
Koztudott, hogy a Nap altal kisugarzott energia mennyiségének rendkiviil kis hanyada jut el a
Foldre, viszont kevesen tudjak, hogy ez az energiamennyiség mégis tobb ezerszer nagyobb,
mint amennyit az emberiség felhasznal.

nyaron

télen

\

, ’ . ror 2
1. abra Passziv napenergia-hasznositas

A napenergia hasznositasanak alapvetéen két modja van. Beszélhetiink aktiv és passziv hasz-
nositasrol. A passziv hasznositds esetében nem beszéliink kiilonleges, erre fejlesztett berende-
zések alkalmazasarol, hanem az épiileteinket probaljuk tgy tervezni, hogy azok a lehet6 leg-
optimalisabb modon gytijtsék be a napsugarzas energiajat.

Az aktiv napenergia hasznositas esetében kiilon erre a célra kifejlesztett, specidlis berendeze-
seket hasznalunk a cél elérésére. Ide sorolhatok a napsugarzas héenergiajat hasznosit6é napkol-
lektorok, vagy akar a fényt elektromos energiava alakitdé napelemek is. A napkollektorok a
napenergia befogasanak leggazdasagosabb és legnagyobb hatasfokkal rendelkezd modjai,
mivel esetében abszollt tiszta energiafelhasznéldsrol beszéliink. Szintén a pozitivumokhoz
sorolhato, hogy a fosszilis tiizeldanyagokkal ellentétben ez a mddszer egyaltalan nem szeny-
nyezi a kornyezetet, s6t a panelek hozzajarulnak a kéaros anyagok kibocsatasanak csokkenté-
séhez is.

Napsugarzas atalakitasanak eszkozei

Magyarorszadgon a hetvenes évek kornyékén kezdtek elészor napenergiat hasznositani. Euro-
pai viszonylatban kedvezd helyzetben van orszdgunk a napsiitési viszonyaink szempontjabol.

A magyarorszagi sugarzasi adatok regisztralasaért, a napsiitéses oradk szamanak méréséért és a
sugarzasintenzitasi értékek elemzéséért a Meteorologiai Intézet felel. A napsiitéses orak sza-
mabol megtudjuk, hogy egy adott helyen, adott idészakban hany 6ran &t siit a nap. Magyaror-
szagon ez az érték atlagosan évi 2100 ora. A napsugarzas mértéke az orszag teriiletére vonat-
koztatva altalaban nem valtozik. Masik fontos tényezé a globalis sugarzas. A napenergia
hasznositasa szempontjabdl ennek is nagy jelentdsége van, mivel segitségével ki lehet sza-

2 Forras: http://solartisnapkollektor.hu/napenergia.php 2016.04.07.
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molni, hogy egy bizonyos id6tartamon beliil varhatéan milyen mennyiségii energiat tudunk

majd hasznositani.
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2. 4bra A napsiitéses orak szama Magyarorszagon®

Mint mér korabban irtam, a Fold felszinére érkezd energia tobb ezerszerese az orszag teljes
villamos-energia felhasznalasanak. A probléma, hogy ezt a kedvezé helyzetet gazdasagi és
technikai hianyossagok miatt nem tudjuk teljesen kihasznalni. Erre egy jo példa, hogy Auszt-
ridban manapsag koriilbeliil két millid6 négyzetméternyi napkollektor van, de nalunk csupan
40 ezer. A fotovillamos rendszerek altal megtermelt energiat szamos teriileten lehet hasznosi-
tani, ezért a napelemek alkalmazasa rendkiviil sokrétli, hiszen az élet szamos teriiletén talal-
kozhatunk veliik. A teljesség igénye nélkiil felsorolok par alkalmazasi teriiletet: villamos ha-
l16zattol tavol esd lakohdzak, hétvégi hazak, iidiilok, turistahdzak, tanyak, gazdasagi épiiletek,
létesitmények aramellatasa, villamos haldzattol tavol esd telepiilések aramellatasa, hirkozld
berendezések (TV relé allomas, mobil telefonrendszer, helyi telefonkdzpont stb.), mérdberen-
dezések, vizszivattyuzas aramellatasa. Ezek mellett képes a kiilonb6z6 kozsziikségleti cikkek,
szell6z6-berendezések, villamos motorcsonakok, hajok, villamos hajtast repiildgépek, autok
és egyéb eszkdzok aramforrasi szerepének betoltésére is.

Napkollektorok

A napkollektorok tulajdonképpen olyan épiiletgépészeti berendezések, melyek a napenergia
felhasznalaséaval allitanak eld flitésre, vizmelegitésre hasznalhatd héenergiat.

Hokozvetitd kozege jellemzden folyadék, de a levegdt haszndlo valtozatai is megtalalhatok a
gyakorlatban. Ami gyakran megjelend hiba, hogy sokan dsszekeverik a napelemmel, pedig a
két berendezés nem ugyanaz, mivel a napelemek a napsugarzast alakitjak at elektromos ener-
giava. A napkollektor fényelnyeld rétegét abszorbernek is nevezik, mely réteg a fény elnyelé-
se altal melegszik fel. A hét a keményforrasztott vagy 1ézerhegesztett cs6hald veszi fel, majd
egy eléremend ¢€s egy visszatérd cso segitségével vezetik be a hazba — altalaban keringtetd
szivattytval, de err6l pontosabban emlitést teszek a késdbbiekben.

% Forras: http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0021 Meguijulo_energia/ch05.html, 2016.04.01.
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A napkollektorok hatékonysaga nem allando, tobb tényezo6tdl fligg, és bizonyos intézkedések-
kel novelhetd. A hatékonysag fiigg a napkollektorok helyzetétdl is, illetve a napkollektor felii-
let d61ésszogétdl €s tajolasatol. Ha optimalis hatast akarunk elérni, akkor déli iranyba tajoljuk
a kollektort, mert ha nem igy tesziink, az teljesitménycsokkenést jelenthet.

Uvegfedés  Csbvezeték

O e TIUr e e e,
\ Hoészigetelés

\ Kollektorhaz \ ElnyelSlemez (abszorber)

3. 4bra Napkollektor felépitése”

Ha kelet-nyugati tajolasu tetérdl beszéliink, akkor a hatékonysag érdekében alkalmazzunk
nyugati tdjolast, ugyanis igy elkeriilhetd, vagy csokkenthetd az esd, jégesd okozta karok
eredménye. A napkollektor dolésszogének megvalasztasa szintén fontos szempont. A leghaté-
konyabb eredményt 15° és 25° kozotti értékkel érhetiink el, ugyanis nyaron a nap magasabban
helyezkedik el az égen. Azonban ha a napkollektoros rendszeriinket egész éves lizemre ter-
vezzik, akkor 45° és 60° kozotti a napkollektor délésszog optimalis értéke. Gyartanak nap-
kovetd szerkezeteket is, melyeknek alkalmazéasa lehetdvé teszi, hogy a napelemek mindig a
legnagyobb energiat szolgaltassdk, azonban ezek kevésbé elterjedtek a tobbletkodltségiiknek
kdszonhetden.

A napkollektoroknak tobb tipusa van, melyek a kovetkezok: szelektiv sikkollektor, vakuum-
csoves kollektorok, vakuumos sikkollektor. A szelektiv sikkollektor egy zart kollektor, mely
szelektiv bevonatl abszorberrel van ellatva és egyszeres livegezéssel késziil.

A vakuumcsoves_kollektorokndl az elnyeld-lemez az iivegesdbe kertil elhelyezésre, melybdl a
gyartas soran a levegot kiszivjak.

Ez rendkiviil jo hdszigeteld, viszont hatuliitje, hogy egy id6 utan a kitett h6-sokk hatasara
elfarad és a vékuumot nem tudja tartani, ezéltal a hatasfoka csokken. A vakuumos
sikkollektor kialakitdsa hasonld a szelektiv sikkollektorhoz, de a kollektorhaz légmentesen
zart és az iiveg fed6lap behorpadas ellen tiiskékkel van alatamasztva.

A napkollektorok altal ellatandé feladatok szintén sokrétiiek lehetnek. Hasznalhatjuk meleg
viz eldallitasara, flités rasegitésre, medencefiitésre, de egyéb kombinalt rendszerekhez is.
Leggyakrabban meleg viz készitésére hasznaljak.

A sikkollektor és a vakuumos napkollektor is képes betdlteni ezt a funkcidt, hatasfokuk kozel
azonos, de olcsobb ara miatt a sikkollektor hasznalata tanacsosabb.

4 Forras: http://www.solarkollektor.hu/napkollektor rendszerek felepitese, 2016.04.02.
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4. 4bra Sikkollektor felépitése®

Fités rasegitésénél a sikkollektor javasolt megbizhatdsdga miatt, medencék flitésénél pedig
altalaban a vakuumos napkollektor, mert mindig hideg medencét kell felfliteni, és ebben az
tizemmodban a vakuumos kollektorok hatasfoka kedvezobb, mert jobb a hészigetelése. Hat-
ranya azonban, hogy kevésbé megbizhato, és nagyon koltséges. Elhelyezésnél fontos a megfe-
lel6 tajolas is. Nemcsak tetokon, de talajon is elhelyezhetdk a kiilonb6z6 kollektorok. A nap-
kollektor iiresjarati homérséklete akar 180 °C is lehet, ezért a szerkezeti elemeket ugy kell
megvalasztani, hogy ezt a héterhelést el tudja viselni.

Napkollektor rendszerek miikodése

A napkollektoros rendszer részei a kovetkezok:

napkollektorok, melyek elnyelik és hévé alakitjak a napsugarzas energidjat;

tarolok, melyek a megtermelt h6t meleg viz formaban taroljak;

miikodtetd, szabalyzo €s biztonsagi berendezések, szerelvények (tagulasi tartaly, au-
tomatika, biztonsagi szelep, nyomas- és hdmérok, szabalyzo és valto szelepek);

csOrendszer, mely a napkollektorokat koti dssze a taroloval és a fogyasztokkal.
1. Egykords rendszer

Az egykoros kollektor-rendszer szerkezete nem bonyolult. Hasznalata korlatolt, ugyanis csak
fagymentes id6szakban miikodOképes, de akkor is fennall a vizkd keletkezésének veszélye.

2. Kétkoros rendszer

Ebben az esetben mar alkalmaznak fagyall6 folyadékot a feltoltéskor. A felmelegitett fagyallo
folyadék egy hdcserélon keresztiil felmelegiti a taroloban 1évé vizet. Egész évben mitkodtet-
hetd, ezaltal elonye a nagyobb éves energiahozam, megbizhatdsag, viznovekedést kikiiszobo-

% Forras: http://www.solarkollektor.hu/napkollektor rendszerek felepitese, 2016.04.02.
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16 lizem. Hatranya viszont a hdcseréld miatti magasabb beruhazasi koltség, valamint a fel- és
utantoltés.

A napkollektorok tovabb csoportosithatok a munkakdzeg szallitasa szerint az alabbiakra:
1. Gravitdcios keringtetésii napkollektoros rendszerek

Esetében a meleg viz tarolotartaly magasabban helyezkedik el, mint a kollektor, s igy a mun-
kakozeg keringése a kollektorban a felmelegedett folyadék fajsulycsokkenése miatt indul
meg. Ebben az esetben nincs sziikség keringtetd szivattyu beépitésére, a nyomaskiilonbség
viszonylag alacsony, ami indokolja a kis dramlési ellenallast kollektorok és tarolok alkalma-
zasat.

2. Szivattyus keringtetésii napkollektoros rendszerek

Esetében a hoatado folyadékot keringtetd szivattyu aramoltatja a rendszerben. A meleg viz
tarolohelye barhol elhelyezhet6, és az el6z6 rendszerrel ellentétben nem kell kis aramlasi el-
lenéllast elemeket hasznalni. Jol szabalyozhat6, megbizhato, hatranya viszont, hogy beruha-
zasi és lizemeltetési koltsége nagyobb.

Napelemek

A napkollektorok bemutatasa utan a napelemek rovid ismertetésével folytatom, melyek hasz-
nalata szintén rendelkezik pozitiv tulajdonsagokkal. A napelemek a napfényt alakitjak at
elektromos energiava, viszont hozz4 kell tennem, hogy ennek arnyoldala is van, ugyanis ha
nem hasznaljuk fel azonnal az igy nyert energiat, akkor azt valamilyen modon tarolnunk kell.

Sajnos a technoldgia manapsag nem all azon a szinten, hogy a villamos energia tarolasa kony-
nyen megoldhaté legyen. Egyetlen lehetséges megoldast az akkumulatoros tarolas jelentene,
de ez viszont draga opcio, rdadasul az akkumulatorok jellemzdje, hogy élettartamuk rovid és
elhasznalodasuk utan kdérnyezetszennyez6 anyagokka valnak.

Ehelyett egyre elterjedtebb modszer, hogy a kis energiatermeldék a villamos halézatot hasznal-
jék ,,akkumulatorként”, és ha tobbet termelnek, mint a fogyasztasuk, akkor azt a hal6zatba
taplaljak, ha pedig kevesebbet, akkor a halozatbdl vételeznek villamos energiat. Ez a modszer
nagy sikernek orvend és egyre jobban terjed.

A napelemes aramforrasokat tobb csoportra bonthatjuk az alapjan, hogy kapcsolatban vannak-
e koziizemi villamos hélozattal vagy sem. Amelyik nincs kapcsolatban villamos halozattal, azt
autonom aramforrasnak, a kapcsolatban 1évoket pedig napelemes héalozatra dolgozo6 rendsze-
reknek nevezziik. A napelem, akkumulator és terhelés illesztésére szolgald szabalyozo elekt-
ronikak altalaban korszerli félvezetds eszkozok és az akkumulétortdl és a napelemtdl fiigget-
leniil helyezik el. Az dramatalakitd szintén korszerli félvezetd eszkozok alkalmazasaval ké-
sziil, és elhelyezése a szabalyozo elektronikahoz hasonld. Néhany éve megjelentek a napelem
modulba épitett kis aramalakitok, azonban ezeket altalaban a kézvetleniil haldzatra csatlakozo
berendezéseknél alkalmazzak.

A napelemes aramforrasok felépitése altalaban megegyezik. A kovetkezo elemeket tartalmaz-
zak: napelem modul/ modulok, csatlakozd doboz, szabalyozé elektronika, akkumulator/ ak-
kumulatorok (ha az energiat tarolni kell), aramatalakité (ha a fogyaszt6 valtakozo aramu).
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Alapvetéen négy tipusat kiillonboztetjiik meg, melyek a kovetkezok: amorf, monokristalyos,
polikristalyos, vékonyfilm-rétegli napelem. Az amorf napelem a legelterjedtebb tipus, mert
olcso az eldallitasi koltsége. A hatdsfoka 4-6% kozott van, ami alulmarad a tobbihez képest.
Mivel kicsi a hatadsfoka ezért joval nagyobb feliiletet igényel az elhelyezése. Az amorf nap-
elem a szort fényt jobban hasznositja, mint a kozvetlen napfényt. Az élettartamuk csak 10év
kortl van.

A monokristalyos napelem a ma létezd legjobb hatasfokkal birdé napelem, aminek hatasfoka
15-17% kozott van. Ez a napelem a kdozvetlen napfényt hasznositja jobban, de a szort nap-
fényben mar kevésbé tudja hasznositani. Elettartama 30év koriil van. A polikristalyos nap-
elem hatasfoka is mar megkdzeliti a monokristalyos napelemét, aminek hatasfoka 10-13%
kozott van. Elettartama 25¢év koriil van.

A vékonyfilm-rétegli napelemet a koznyelv a gyorsabb kimondhatosag kedvéért vékony-
napelemnek nevezi. Hatdsfokuk megkozeliti (sdt, van, amelyik tul is szarnyalja) a tobbkrista-
lyos napelemnél tapasztalt éréket. Atlagos hatasfoka jelenleg 8—10%, legrosszabb 5%, a leg-
jobb pedig akar 15% is lehet. Osszességében a vékonyfilm napelemeknél elmondhaté,hogy
nem csak az optimalis telepitési szognél (Magyarorszdgon ez 45°) képesek a névleges telje-
sitményiiket leadni, hanem attdl akar 15°-os eltérés esetén is. Ezaltal a napelemeket 30 és 60
fokos dolésszog tartomanyban telepithetjiik. A hagyomanyos napelemekkel szemben bizo-
nyos mértékben a szort Napfényt is villamos energiava tudjak alakitani.
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5. 4bra Napelem-tipusok®
Napelemes és napkollektoros rendszerek megtériilési ideje

Tobb tényezd figyelembevételével kiszamithatd, hogy mennyi a megtakaritas és mikor tériil
meg a napelemes rendszer alkalmaziasa a hagyomdnyos, nem megujuld energiaforrasokkal
szemben. Ennek meghatarozasahoz szamolnunk kell a villamos-energia aranak az emelkedé-
sével, az inflacioval, kamatokkal, finanszirozasi koltségekkel €s egyeb tényezokkel.

Egy csaladi haz esetében altalaban 20 év alatt érhetd el az az allapot, amire befektetéseink
megtériilnek. A napkollektorok esetében kicsit mas a szituacid, ugyanis itt a megtériilési 1d6
attol fligg, hogy mennyi a kihasznélési o6rdk szama. Optimalis esetben a melegviz-ellatasra
kalkulaljuk a megtériilési id6t, melynek oka, hogy meleg vizet egész évben hasznadlunk.

® Forras: http://napenergia.hupont.hu/2/napelemek-tipusai-felepitese, 2016.04.07.
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A napkollektoros rendszer pénziigyi megtériilésének kiszamitasahoz a kovetkezd tényezdk
sziikségesek: a napkollektoros rendszer beruhazasi koltsége, a kivaltott energiahordozo fajta-
ja, egységara, illetve az, hogy mennyi hagyomanyos energia takarithaté6 meg a napkollektoros
rendszerrel. Az érték itt atlagosan a fele, mint a napelemek esetében, ugyanis egy atlagos csa-
ladi haz esetében koriilbeliil 10—12 év sziikséges a megtériiléshez.

Ha az allam tamogatja a beruhazast, akkor a megtériilés még kevesebb id0 alatt bekovetkezik.
Az Uj Széchenyi Terv program keretein beliil példaul akar 40%-os timogatas is igényelhetd a
napkollektorok vésarlasara. Osszegzésként talan annyit, hogy lehet, hogy soknak tiinik ez a
10, akar 20 év, de ha belegondolunk, hogy mennyi fosszilis tiizel6anyag elégetésétol kiméltiik
meg a napelemek, napkollektorok hasznélata altal a kornyezetiinket, akkor rajoviink, hogy
mindenképpen jo befektetés.
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6. 4bra Napelemes haz’

OSSZEFOGLALAS

A napenergia elsddleges elonye, hogy kifogyhatatlan és mindig a rendelkezésiinkre all. Tehe-
tiink barmit, a napsiités akkor is 1étezik, akar kihasznaljuk az altala Foldre sugarzott energiat,
akar nem, igy ha belegondolunk, minden egyes feliilet, ahova ugy siit a Nap, hogy azt nem
hasznaljuk ki sajat céljainkra, az elvesztegetett, kidobott energia.

Ha ez nem lenne, elég, emell¢ adodik a tény, hogy mialatt a Nap energiajat nem hasznaljuk ki,
emellett fosszilis energiahordozok elégetésébdl nyerjilk a szamunkra sziikséges energiat,
amely 6nmagaban borzaszto, mivel a kornyezetre gyakorolt hatdsai miatt hozzéjarul az iiveg-
hazhatas kialakulasahoz, ami pedig kozvetleniil a globalis felmelegedéshez.

A napenergia tovabbi eldnye, hogy gazdasagos és értéke évek multan megtériil. Ez elsére sok
1donek tlinhet, de tisztaban kell lenniink vele, hogy akar napkollektorban, akar napelemben
gondolkodunk, csak a rendszer telepitése jelent egyszeri koltséget, a tovabbi lizemeltetés nem.

A telepités utdn minden egyes napsiitéses ora hasznunkra van, mivel a kollektor a természet
tiszta energidjat gyiijti be szamunkra és alakitja at altalunk hasznalhat6 energiava.

" Forras: http://www.helioactive.com/napelemes-rendszerek, 2016.04.07.
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VIRAGH Edina: A napsugérzas felhasznélasa energia eléallitisara

A pozitivumok mellett csak nagyon kevés negativum sorolhato fel, igy batran ajanlhatom
mindenkinek a kdrnyezetbarat napkollektorok és napelemek hasznalatat a jovoben, mely segi-
tené egy ,,z0ldebb” kornyezet és élettér kialakitasat.
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