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LCD-32 SZERIA, MINT LEHETSEGES HATEKONY ESZKOZ AZ AL-
EGYSEGEK ABV VEDELMI| FELSZERELES RENDSZEREBEN

(LCD-3 SERIES AS POSSIBLE EFFECTIVE DEVICE FOR CBRN
DEFENCE EQUIPMENT SYSTEM OF TROOPS)

Az ABV detektdlds nem mds, mint az ABV harcanyagok jelenlétének meghatdrozasa barmely eszkozzel. Az egyik
legfontosabb eleme ezek koziil a vegyifelderits eszkoz. A mérgezdé harcanyagok és veszélyes ipari anyagok kimu-
tatasa megkovetelt a csapatok riasztasa érdekében. A szerzé a cikkben bemutatja az ABV védelem egyik kulcs-
fontossagu komponensét és ramutat az IMS elven miikddo eszkozok fejlédésére.

Kulcsszavak: ABV védelem, ABYV felderités, vegyijelz6, lonmozgékonysdag Spektrometria
The CBRN detection is the discovery by any means of the presence of CBRN substances. The one of the most
important element of this means is the chemical detector. Detection of chemical agents and toxical industrial

materials is required for the timely warning of units. The author of the article present the key element of CBRN
defence and point to the progress of the tools which are based on IMS technology.
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BEVEZETES

Az ABV védelem feladatai egymastol jol elkiilonithetd 6t teriiletre csoportosithatoak, mely
funkcionalis teriiletek alapjat az ABV védelemi irdnyelvek, ABV védelmi doktrina, képessé-
gek, eljarasok, szervezetek és a kiképzés képezik. Az ABV védelem 6t 6 funkcionalis teriile-
te a kovetkezo:

e Kimutatas, azonositas, monitorozas

¢ Informaciéo menedzsment
o Fizikai védelem

e Veszélykezelés

e Egészséglgyi ellenintézkedések és biztositas

1. abra: Az ABV védelem feladatai (szerk. Berek)
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KIMUTATAS, AZONOSITAS, MONITOROZAS

Az ABV-fegyverek alkalmazasakor nuklearis és vegyipari katasztrofak bekovetkezésekor
nagy teriiletek valhatnak vegyi-, sugdr szennyezetté. A csapatok altal végrehajtott detektalast,
azonositast és monitorozast 6sszefoglalé néven ABV felderitésnek nevezziik.

Tag értelmezésben az ABV felderités, olyan elvek, doktrinak, felszerelések és eljarasok, ame-
lyek biztositjdk ABV események detektalasat, a mérgezo (harc)anyag azonositasat, a szeny-
nyezések kiterjedésének meghatarozasat, illetve a bekdvetkezett valtozasok ellendrzését, an-
nak érdekében, hogy a katondk és csapatok elkertiiljék, vagy minimalizaljak a kezdeti és visz-
szamaradé hatasokat. [1]

Kozelebbrol megvizsgalva a kérdést egyértelmi feladatokkal taldlkozunk: csapatok személyi
alloméanyanak megovasa érdekében sziikséges a mérgezd €s sugarzo anyagok jelenlétének, a
vegyi €s sugarszennyezett teriiletek elhelyezkedésének, varhatd tényleges kdvetkezményeinek
gyors megallapitasa. Ehhez az alegységeknek vegyi-sugarfelderitést kell végrehajtaniuk,
amely végrehajtasahoz vegyi-, illetve sugarfelderité eszkozokkel vannak ellatva. A harcveze-
tés- €s a karos kovetkezmények elkeriilése érdekében sziikségesek a vegyivédelmi eszkdzok,
a hatékonysag €s gyorsasag biztositasara.

Az ABYV felderitésen beliil a vegyi felderitési tevékenység soran a fontos meghatarozni eld-
szOr azt, hogy van-e vegyi-vesz¢€ly, vagy nincs. A detektalas (kimutatas) a mérgez6 harcanyag
jelenlétét jelzi, azonban a védelem megszervezése érdekében el kell végezni a mérgezo harc-
anyag azonositasat, a szennyezések kiterjedésének meghatarozasat, illetve a bekovetkezett
valtozasok ellenérzését is, annak érdekében, hogy a katonak és csapatok elkeriiljék, vagy mi-
nimalizaljak a kezdeti €s visszamarado hatasokat.

A vegyi felderités 3 alapfeladata: a kimutatas, azonositas és monitorozas. A Kimutatatas alap-
vetden a levegdben 1évé mérgezdanyag érzékelését jelenti, feladatai:

— avegyi-tamadas kezdetének jelzése, amikor emiatt az egyéni ABV-védelmi készletet
fel kell venni, vagy a kollektiv védelmet alkalmazni kell;

— avegyi-vesz¢ély elmultanak jelzése, amikor emiatt a korabban elrendelt egyéni és kol-
lektiv védelem sziikségtelennek, illetve indokolt alkalmazasa konnyithetonek, vagy
megsziintethetdnek mindsithetd;

— a veszélyeztetd mérgezdanyag mindségének (tipusanak) és mennyiségének (koncent-

crer

alapozasahoz és az ehhez sziikséges szamvetések elvégzéséhez.

A kimutatést jellemz6 legfontosabb paraméterek: az érzékenység €s a specifikussag. Az érzé-
kenységet jellemzi a tdmegegységben érzékelhetd mérgezd (toxikus) anyag mennyisége, vagy
a minta térfogatara vonatkoztatott hatarkoncentracio (itt az a legkisebb koncentracio, amely-
nél még érzékelhetd az anyag). Az érzékenység mértékét a mérgezdanyag toxikussaga szabja
meg. [2]

Az azonositas soran a veszélyeztetd mérgez6(harc)anyag minéségének (tipusanak) és mennyi-

crer
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kozoket igényel. A mérgezd harcanyagok €s toxikus anyagok mindségi es mennyiségi megha-
tarozasanak kivalo eszkozeit képviselik a tomegspektrometria (MS) elven mitkdddé miiszerek,
melyek hordozhato, a harcjarmiire telepitheté vagy laboratoriumban alkalmazhaté valtozatok-
ban is elérhetéek a kereskedelmi forgalomban.

A monitoring (ellenérzés) folyamatos €s periodikus eljaras az ABV szennyezés jelenlétének
megallapitasara. A vegyi ellendrzés a személyek, harci és technikai eszk6zok, felszerelések és
mas anyagok, valamint objektumok ¢és a terep felszinének, valamint az ivoviz és €lelmiszerek
vegyi szennyezettségének meghatarozasat jelenti. A levegd monitoringra alkalmazhat6 infra-
voros spektrometria elven miikodé eszkozok altalaban alkalmasak a vegyi anyagok azonosita-
sara. A minta el6készités nélkiili szerves es szervetlen komponensek azonositisara alkalmas
FT-IR gazanalizator, a GASMET (Gasmet Tachnology, Finnorszag) markanevii késziilék pél-
daul egyszerre akar 25 vegyliletet is képes elemezni. [3]

Az ABYV felderités feladatait tekintve lathato, hogy az egyes teriileteken végrehajtott felderité-
si tevékenységekhez mas és mas célok kapcsolhatdk, igy azok elérés¢hez mas és mas sajatos-
sadgokkal biré miiszerek alkalmazésa sziikséges.

A detektalas kisarkitottan megfogalmazva elsésorban az ABV veszélyek jelenlétét jelzi, ami-
kor az egyéni ¢és kollektiv védelemi rendszabalyok foganatositasa sziikséges. Minden szazad-
szintll alegységnek rendelkeznie kell az ABV felderitést, ellendrzést, riasztast és jelentést,
mentesitést, sériiltek ellatasat, kollektiv védelmet biztositd megfeleld tipusu és mennyiségii
felszereléssel. Ezek egyike a vegyi jelzo késziilék.

A vegyifelderités objektiv modszerei koziil kémiai elven miikodo eljarasok megbizhatok és
pontosak, azt azonban tudni kell, hogy amennyiben olyan mérgez0 harcanyag van a levego-
ben, melyre nincs reagens a készletben, vagy a halmazallapota nem a reakciofeliiletnek ked-
vez0, a kimutatas meghitsul.

2. abra: Vegyi-jelzd késziilék és alkalmazasa

(forras: Berek Tamas: A harc vegyivédelmi biztositasa, 2005)

A mérgez6 anyagok fizikai elvii kimutatasanak kiilonb6z6 modszerei azonban szamos elényt
kinalnak, melyek egyike a gyors kimutatas, amely a detektalas soran elengedhetetlen.
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A mérgezd harcanyagok megjelenése valtozast okoz a levegd fizikai tulajdonsagaiban (pl.
elektromos vezetdképesség), ezeket a valtozasokat észlelve allapitjdk meg a mérgezd harci
anyag jelenlétét, fajtajat, toménységét.

A mérgez6 harcanyagok fizikai elveken miikodd detektalasanak jellemzé modszerei a kovet-
kezdk:

— az ionmozgékonysag spektrometria (IMS),
— alangfotometria,

— a fotoakusztikus kimutatas,

— infravords (IR) és

— lézertechnikdkat a meghatarozott hullamszamokon torténd elnyelések vizsgalatakor.

IMS® TECHNOLOGIA AZ ABV FELDERITESBEN

Az IMS technologian alapulé késziilékek megbizhatosaguk okan a mérgez6 harcanyagok ki-
mutatdsara vilagszerte alkalmazott vegyi felderitd eszkdzok, melyek a haderdk alegység szin-
tl eszkozeinek jellemzd csoportjat alkotjak.

Az Osszetett mintak kiértékelésében ugyan bizonytalan ionmozgékonysag spektrométerek vi-
szonylag megbizhatdak ugyanis idegmérgek és holyaghtz6 tipusu mérgezé anyagok detekta-
lasara. [4] Ezek az eszk6zok az alegységek ABV védelmi feladatainak ellatasahoz elegendd
informaciot biztositanak, konnyen kezelhetéek és miikodtetésiik nem igényel specialis szak-
mai ismereteket ugyanakkor beszerzési koltségiik joval alatta marad a nagy hatékonysagu,
azonositasra alkalmas eszk6zokénél (melyek az ABV védelmi szakalegységek szamara al-
kalmasak).

Az ionmozgékonysag spektrométerek o vagy P sugarzassal ionizaljak a beszivott levegémin-
tat, majd a keletkezett toltések mozgasat elektronikus impulzussal vagy valtakoz6 frekvencia-
ju térrel manipulaljak. A modszer tulajdonképpen a toltott részecskék eltérd tomegére vissza-
vezethetden, azok kiilonb6zé mozgékonysagat hasznalja ki. IMS mérdécellaval rendelkeznek
az idegbénito (G) €s a holyaghuzo (H) tipustt mérgezd harcanyagok kimutatasara.

A technoldgia 1ényege, hogy a kornyezetbdl a gazelegyet szivattyu szallitja az eszkozbe. Ez a
miiszerben athalad egy a-sugarzé hengeren, ahol az atomok, molekuldk ionizalodnak. A kii-
16nb6z6 tomegszdmu ionok ezutan egy enyhén negativan eléfeszitett racshoz érkeznek. Egy
résziik rekombinalodik, nagyobb résziik viszont a racs kornyezetében felhalmozodik. A racsra
kapcsolt pozitiv impulzus hatasara a nagyobb tomegszamu ionok lassabban, a kisebbek gyor-
sabban repiilnek a detektorba. Annyi ioncsomag érkezik a detektorhoz, ahany kiilonb6zd to-
megszamu ion alkotja az ionizalt gazelegyet.

Az ionaramot egy extrém nagy értékii ellenallasra vezetik. Az ellenallason es6 fesziiltség erd-
sités utan keriil feldolgozasra (mintavétel, A/D konverzio, stb.). EKkor a miiszer a memoriaja-
ba felveszi az ioninditastol eltelt idémennyiségeket, ugyanis ezek jellemzdéek az adott tomegii

¥ IMS — ionmozgékonysag spektrometria
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ionra. Az azonositas altalanos elve ezek utan az, hogy egy belsé konyvtarba el6zéleg letarol-
jék az Osszes lehetséges iddintervallumhoz tartozd Osszes lehetséges anyagféleséget. Miutan
minden egyes adathoz hozzéarendelhetd igy egy atom- vagy molekulafajta, az azonositas egy
szoftver futtatasaval megvaldsithato. [5]

CAM* vegyifelderité késziilék

A Magyar Honvédség alegységeinél rendszeresitett vegyi felderitd eszkdéz rendeltetése az
idegbénito és a holyaghtizo mérgez6 harcanyagok gbzei koncentracidja mértékének Kimutata-
sa ¢&s veszélyességi fokanak megallapitasa.

3. abra: CAM vegyifelderit6 késziilék és riaszto egysége

(Berek Tamas: A harc vegyivédelmi biztositasa, 2005)

A CAM érzékeli a mérgezd harcanyagok gdzeinek jelenlétét a kdrnyezetben és automatikus
riasztast ad. Egy specidlis tavriasztd is csatlakoztathatd a késziilékhez annak érdekében, hogy
a figyelmeztetés egy tavoli helyen torténjen, igy akar tabori koriillmények kozott is alkalmaz-
haté monitorozasra. Nem csupan kimutatja a G (idegbénité mérgez6 harcanyag) vagy H (ho-

lyességi szintjét is megmutatja.

A CAM az idegbénitod és holyaghuzo mérgezd harcanyagokat a Ni-63 sugarforrassal egybe-
épitett ionizacids kamra segitségével mutatja ki. A szivattyu mintat vesz a leveg6bol, majd a
minta az ionizacios kamraba kertil, ahol az izotop ionokra bontja, €s ezek mindsége s meny-
nyisége Osszehasonlitdsra keriil a beépitett mikrochip adataival, igy megallapitasra keriil a
mérgezO harcanyag tipusa és veszélyességének mértéke. [6]

A CAM egykamras eszkoz, tehat vagy G, vagy H kimutatdsara alkalmas, egy lizemmod —
valto gomb segitségével lehet atvaltani. Egyszerre, egy idében tehat nem képes érzékelni
mindkettd jelenlétét. Nem képes tovabba a toxikus ipari anyagok (TICs) kimutatasara.

Mindezekkel a jellemzdkkel a CAM alkalmasnak bizonyult vegyifelderitési feladatok végre-
hajtasara, személyek, felszerelés, fegyverzet, harc-, és gépjarmiivek, objektumok és terep ve-
gyl szennyezO0désének megallapitdsara. Alkalmazhat6 tovabba a mentesités hatékonysaganak
ellendrzésére, légtérszennyezettség monitorozo ellendrzésére.

* CAM: Chemical Agent Monitor
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4. abra: Vegyifelderités CAM segitségével

(a szerzo felvétele)

A fejlesztések eredményeképp azonban napjainkra joval hatékonyabb IMS eszkdzok jelentek
meg az ABV védelem teriiletén.

Uj IMS technolégia, mérgezé harcanyagok valamint toxikus ipari anyagok de-
tektalasara

crer

el jelentds elérelépést. Ezek egyike az, hogy az eszkdz nem tartalmaz radioaktiv sugarforrast,
a masik terlilet a méret- és tomegcsokkenés és mindezek mellett harmadikként szélesedett a
kimutathat anyagok spektruma.

A radioaktiv sugarforrast tartalmazo viszonylag kisméretli eszk6zok altalaban ki vannak téve
az elvesztés veszélyének.

A Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség (NAU)(IAEA) 2015-6s kimutatdsa szerint 1993 és
2014 kozott 2734 radioaktiv anyaggal kapcsolatos esetet jelentettek, melyek koziil 442 ese-
mény jogosulatlan birtoklas €s az ahhoz kapcsolodo biincselekmény, 714 esemény bizonyitot-
tan lopas vagy elvesztés, és 1526 incidens egyéb jogosulatlan tevékenység volt. [7] Csak a
2012-ben jelentett 167 incidens koziil 17 jogosulatlan birtoklas és az ahhoz kapcsolodo biin-
cselekmény, 24 lopas vagy elvesztés volt megallapithaté. [8] 2013-ban jelentett 146 incidens
koziil 6 jogosulatlan birtoklassal 0sszefliggd esetet és 48 lopast vagy elvesztést regisztraltak.

A jogosulatlan birtoklasok szdmanak jelentds csokkenése az adminisztrativ szabalyozas ko-
rilményei javulasanak tudhaté be. Az EU Tanacs 2003. december 22-én elfogadta ugyanis a
nagy aktivitasi zart sugarforrasok és a gazdatlan sugarforrasok ellendrzésérdl szolo
2003/122/Euratom iranyelvet, melynek tobbek kozott célkitiizése minden nagy aktivitasu su-
garforras nyilvantartasba vétele €s ellendrzése a tarolasi helyével egyiitt.

2005 jaliusaban a részes allamok és az Eurdpai Atomenergia K6z6sség megallapodott a ,,nuk-
learis anyagok fizikai védelmérdl szolo egyezmény (CPPNM)” moddositasardl, kiterjesztve
annak hatdlyat a polgari célu felhasznalasu, tarolas, valamint szallitds alatt all6 nuklearis
anyagokra és létesitményekre. Lényeges elvards fogalmazodott meg ezzel egyidejlileg a ré-
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szes allamok iranyaban az ezzel kapcsolatos jogsértések biintetdjogi szankcionaldsanak tekin-
tetében. [9]

A lopas és elvesztések szama azonban megdupldzodott, ami tovabbi aggodalmaknak adhat
alapot tigy kornyezetbiztonsagi-, mint biiniigyi biztonsagi szempontbol, kiilondsen a nemzet-
kozi terrorizmus térnyerésének tiikkrében.
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5. abra: Radioaktiv forrasokat érintett bejelentett lopasok és elvesztések

(forras: NAU, http://www-ns.iaea.org/downloads/security/itdb-fact-sheet.pdf)

A jelentett lopasok és elvesztések elsGsorban tobbek k6zott olyan radioaktiv forrasokat érin-
tettek — 137-Cs, 241-Am, 90-Sr, 60-C0,192-Ir — melyek azt mutatjak, hogy a forrasok altala-
ban hordozhat6 ipari berendezések, melyek mobilizalhatosaguk miatt fokozottan ki vannak
téve egyebkeént is eltulajdonitas, vagy elvesztés kockazatanak.

A fentiek alapjan is hasznos megfontolas radioaktiv sugarforrast nem tartalmazo IMS techni-
ka alkalmazésa foleg azokon a teriileteken ahol fokozottan ki van téve az eszkdz olyan hata-
soknak, amelyek elvesztésének valosziniiségét novelik.

LCD® 3-as sorozat

Az LCD 3-as sorozat tipusai konny(i kivitelli, kisméretii korona kisiiléses ionmozgékonysag
spektrometria elven miikodd, radioaktiv forrast nem tartalmaz6 akkumulatorral lizemeltethetd
eszk6zok, melyek alkalmasak mérgezé harcanyagok, illetve toxikus ipari vegyliletek kimuta-
tasara levegdbdl. Kis helyigény és alacsony fogyasztas jellemz6 rajuk.

® LCD: Lightweight Chemical Detector
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6. abra: LCD-3.2 vegyifelderit6 késziilék

(a szerzo felvétele)

Az LCD - 3.2/3.3 olyan kisméretli kézi eszkdz, amely egyszertien csatolhatd ovre vagy heve-
derre igy, hogy annak hordtaskdja nem akadalyozza az eszkoz kezelését. Hang és fényriasz-
tast ad a beallitott értékek elérésekor, tovabba az LCD 3.3 tipus konnyen olvashato folyadék-
kristalyos kijelzdvel is rendelkezik. A késziilek hasznalata egyszerii, nem igényel kalibralast
¢és bonyolult beallitasi procedurat. A hordtaska kialakitasa lehetdvé teszi kihangositd miikod-
tetését is. Az eszkoz felszerelhetd szivofeltéttel, ami szallitmanyok, készletek, szennyezett te-
rilletek vegyi ellendrzését teszi lehetévé. Adatgyiijté rendszerének memoriaja képes 72 oranyi
tizemeltetési adatot eltarolni késobbi elemzés érdekében. RS232 interfész segitségével csatla-
koztathato PC-hez, ami lehetévé teszi az adatok kés6bbi elemzését és a szoftver frissitést. [10]

7. dbra: LCD-3.3 Konnyti vegyifelderito késziilek

(forras: LCD-3.3 promoécids kiadvany, Smiths Detection.com)

Hordozhat6 mddon, mobil eszk6zokon €s fixen telepitve egyarant hasznalhatd. Mérési elve
IMS technolégia, de radioaktiv sugarforrast nem tartalmaz. A késziilék tizemmaddjainak meg-
felelden alkalmas mind az aladbb felsorolt mérgezd harcanyagok, mind pedig a toxikus ipari
vegyliletek kimutatdsara. Mérgezd harcanyagok (CW) detektildsa az idegbénité mérgezd
harcanyagok (GA, GB, GD, GF, VX) mellett holyaghuzo-, és altalanos hatasti mérgez6 harc-
anyagokra lehetséges. Toxikus ipari vegyiiletek (TICs) detektalasa tekintetében pedig a tobb
mint harminc vegyiiletb6l 10 kivalasztott anyag egyidejli detektalasara képes. [11] Ez utdbbi
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mind az alegységek védelme, mind pedig az interoperabilitas szempontjabol 1ényeges képes-
ségboviilés, amely jelenleg képességhidny alegység szinten.

A veszélyes ipari lizemek tevékenységiikb6l adoddan ugyanis mindig valamilyen kockazatot
jelentenek a kornyezetiikre, a veszélyeztetetett terlileteken elhelyezett csapatokra, €s az ott €16
lakossagra. [12] A vegyi felderitd6 eszkdz milkodési paraméterei mellett fontos annak
kompabilitdsa mas eszk6zokhoz. A jovo egyéni felszerelésrendszere egyik meghatidrozo ké-
pessége a haldzatba kapcsolt miikddés éppen ezért fontos, hogy annak minden eleme beinteg-
ralhaté legyen. A hazai kutatisok (GACSER 2008.) az LCD vegyi felderité eszkozt egyéni
felszerelésrendszerbe illeszthetOnek talaltak. [13]

Osszehasonlitas

A méret és a tomeg egyértelmiien meghatarozza az alkalmazhatosagot. Amennyiben csupan
az eszkoz szallitasat vizsgaljuk mar akkor is 1ényeges minden egyes gramm tomegcsokkenés
a katona felszerelésének vonatkozasaban. Az alkalmazést tekintve hasonld a hatés, a
vegyifelderités, valamint az ellendrzés alkalmaval a késziilék emelése, tartdsa soran annak
tomege kozvetve hatdssal bir a felhasznalo terhelésén keresztiil a felderités hatékonysagara. A
kovetkezd abra a targyalt vegyifelderitd eszk6zok méret- és tomegadatait tartalmazza, melyek
onmagukeért beszélnek.

LCD 3.3
v 10.54 x 17.93 x
LCD 3.2 4.65 cm
11x18x5,08cm (52 kg
“CAM 0,65 kg
39x8x14,5 cm
1,7 kg

8. abra: A CAM, az LCD 3.2 és az LCD 3.3 eszk6zok méret- és tomegadatai csokkenésének mértéke
(forras: Smiths Detection.com adatai alapjan szerk: Berek)
A vegyifelderit6 eszkdz masik fontos tulajdonsaga annak varhato iizemideje egy feltoltéssel.

Egy akkumulator/AA elem készlettel biztositott lizemidd 1ényeges az alkalmazoé aspektusabol
is. Természetesen kivanatos a hosszi tizemidd, valamint a tapforras gyors cserélhetésége.

Fontos megjegyezni, hogy az LCD sorozat tipusai kereskedelmi forgalomban kaphato szab-
vanyos alkalikus (AA) elemekkel valamint tolthetd akkumuldtorokkal egyarant iizemeltethe-
toek. A CAM ezzel szemben akkumulatoros, akkumulatora pedig egyedi kialakitast és spe-
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cialis toltokésziiléket igényel. Az alabbi Osszehasonlitds megmutatja a vizsgalt késziilékek
lizemidejét meghatarozott hdémérsékleti koriilmények kozott.

LCD 3.3
40 6ra
_‘LCD 3.2 (AA elemekkel)
30 6ra 75 ora (Li-ion

akkumulatorral)
(T>109C-o0n)

(AA elemekkel)
40 6ra (Li-ion

wCAM akkumulatorral)
14 ¢éra (T>10°C-on)
(202C-on)

9. abra: A CAM, az LCD 3.2 és az LCD 3.3 eszk6zok jellemz6 iizemideje

(forras: Smiths Detection.com adatai alapjan szerk: Berek)

Mikddési homérséklettartomany szintén meghatarozonak tekinthetd. Szélsdséges iddjarasi —
koztiikk homérsékleti — koriilmények jellemzik szamos jelenlegi miveleti teriiletet, amennyi-
ben a jovObeni lehetséges hadszintereket vizsgaljuk, akkor az egyes vegyifelderitd eszk6zok
miukodeési hdmérséklettartomanya mindenképpen tag hatarok kozott kell, hogy mozogjon.

LCD 3.3
-32°Cés 60°C
_‘LCcD 3.2 kozott
-32°Cés 52°C
kozott
~“CAM
-25°C és 45°C
kozott

10. abra: A CAM, az LCD 3.2 és az LCD 3.3 eszk6zok mikodési hdmérséklettartomanya

(forras: Smiths Detection.com adatai alapjan szerk: Berek)
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KOVETKEZTETES

A vilagban bekovetkezett biztonsagpolitikai valtozasok és 0j tipusu kihivasok, melyekkel az
ABYV védelemnek is szembe kell néznie valaszlépéseket generalnak melynek keretében a fo-
lyamatosan megujuld védelmi szektor adekvat valaszokat kell, hogy adjon. A kritikus infra-
struktara elemei kiilondsen veszélyeztetettnek szamitanak. A korszerti eszkdzokkel megvalo-
sitott hatékony védekezés, az arra torténd felkésziilés vagy még inkabb a lehetséges megelo-
z¢és pedig elengedhetetlen.[14] Az ABV védelmi képességek is radikalis atalakulason mennek
keresztiil, foleg az ujabb ¢és Gjabb technikai fejlesztések eredményeképp rendszerbe allitott,
hatékonyabb eszk6zokon keresztiil.

Az ABYV felderités feladatrendszerén beliil a mérgezd harcanyagok és toxikus ipari anyagok
detektalasanak tertiletén a fizikai elvli kimutatasi modszerek koziil az IMS technikdn alapulo
eszkozok (CAM, GID3) olyan tulajdonsagaik okan, mint a gyors kimutatas, megbizhaté mi-
kodés és konnyl, felhasznalobarat kezelhetdség napjainkig kedvelt eszkozei a szarazfoldi
haderdk alegységeinek. Az Gjabb fejlesztések eredményeként olyan mértékben javultak a ter-
mékcesalad 1) generécios tagjainak egyes tulajdonsagai, hogy ezzel mindenképpen figyelmet
érdemelnek.

A korabban érzékelhetd nehézségeket, ugymint az akkumuldtor helyettesithetdsége, a kimu-
tathatd anyagok sziik spektruma, és a fizikai méretek (kiterjedés, tomeg) az uj eszkozokben
(LCD tipus) kikiiszobolték. A mérés elve IMS technoldgia, de radioaktiv sugarforrast nem
tartalmaz, ami biztonsagi megfontolasokbol is kedvezd valtozast jelent. A detektalhatdé mér-
gezd harcanyagok valamint a toxikus ipari anyagok szélesebb tartomanya, valamint azok egy
id6ben torténd kimutathatosaga jelentds eldrelépést jelent a személyi allomany kellé id6ben
torténd riasztasa és a megfeleld6 ABV védelmi intézkedések bevezetése teriiletén. A késziilék
méretének és tomegének csokkentése ugyanakkor annak alkalmazhatosagat konnyiti meg a
kezeld aspektusabol, ami kdzvetve befolydsolja a kimutatas hatékonysagat is.

A fenti eldnyds valtozasokon kiviil az LCD mindkettd valtozata konnyen integralhaté a kii-
16nb6z6 szarazfoldi harcjarmiivek fedélzeti rendszerébe, amivel viszonylag gyorsan fel lehet
ruhdzni a jarmiivet vegyi riasztd képességgel a kezeldszemélyzet védelme érdekében tigy a
mérgezd harcanyagok, mint a toxikus ipari anyagok tekintetében. A késziilék tavvezérelhetd-
sége fokozza annak rugalmas felhasznalhatosagat. Hordozhaté modon, mobil eszkdzokon és
fixen telepitve egyarant hasznalhat6. Folyamatos, valds idejii ("real-time") mérgezd harc-
anyag ¢s toxikus ipari vegyiilet kimutatds mellett, szdmitégéphez, halézathoz USB-n, vagy
RS-232 protokoll szerinti soros vonalon illeszthetd.

A doktrinak, szabalyzatok és eljarasrendek kihivasoknak megfeleld fejlesztése mellett az
ABYV felderités eszkozeinek modernizalasa a lehetséges veszélyforrasok ismeretében tovabbra
is kulcseleme marad a védelmi képességek fenntartasa érdekében.
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