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Nagy Andor' — Lakatos Istvan?

Rendkiviili események baleset-
elharitasanak hattere a foldalatti vasutak
esetében

The Background of Handling the Irregular Operational
Conditions in Terms of Underground Railway Systems

A féldalattivasutak esetében a személyek (utasok és tarsasagi munkavallalok) mentése, valamint
a muszaki mentés az infrastruktura kiilénleges tulajdonsagai miatt eltér, illetve nehezebb
az altalanosan bevett vastti gyakorlattdl. A hely sziike, a vontatasi energia hozzavezetése,
a szell6zés bekorlatozasa, a latasi viszonyok tulajdonsagai, a fold felszine alatti kiépités, a vonatok
tovabbitasanak rendje, a jarmd technikai kialakitasai mind-mind olyan valtozdk, amelyeket
figyelembe kell venni egy esetleges terrorcselekmény, fatalis/kézfeltiinést kelté miiszaki
meghibasodas, vagy témegszerencsétlenség esetén végrehajtott mentési eljarasnal. A téma
aktualitasa iddszerd, de olyan cikk még nem irédott, amelyet az ebben a kérnyezetben dolgozd
személy irt. A célkitiizés, hogy a mar ismert rendszerre tapasztalati uton nyugvo varidcidkat
mutassunk be, a féldalatti vastti halézatban vald mentés sajatossagairdl. Ennek kiilénlegességeirdl,
és gyakorlati kivitelezésérél szolunk.

Kulcsszavak: foldalatti vastit, mentés, baleset, alagtt, metro

The rescue operations regarding persons (passengers and staff) and the technical obstacle prevention
differs from the normal railway systems, due to the extreme conditions of its infrastructure. The lack
of space, the traction power supply, the limited possibilities for ventilation, the restricted visibility
conditions, the underground layout are all the extreme conditions to be considered, upon planning
the rescue operations upon a fatal/public technical malfunction, or mass catastrophe. The actuality
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of the article lays upon the fact, that there was not any article written in this matter by people who
are actually working in these conditions. The aim is to present the additions to all the theoretical
information that exists about the matter, from the pen of a practical user, who gained experience on
the job itself. We will write about the specialities of the rescue in the subway system, and its execution.

Keywords: underground railway, rescue, accident, tunnel, subway

Bevezeto

Hazankban tébb foldalatti vasutvonal izemel. Ezeknek a mentési és egyéb muiszaki vonat-
kozasai kevéssé ismertek a nagykézonség elétt, és tudomanyos vonatkozasban is igen kevés
munka sziiletett a témaban, az elmult 10 évben — marpedig az elmult id8szak meghatarozé volt
avonalak szamara, mivel ebben az id6szakban zajlott le mindegyiken egy atfogd rekonstrukcio,
igy a kordbbi szakirodalom meglehetdsen aktualitasat veszitette. Mentés és balesetvizsgalat
tekintetében mutatjuk be az aktualis allapotokat a klasszikus metrévonalakat tekintve, utalva
kiilonbségekre is az automatikus vezérlésti metrora.

A budapesti metrévonalak altalanos jellemzése mentés szempontjabol

Budapesten 2 klasszikus, 1kéreg alatti, és 1 automata metrovonal iizemel. Klasszikusnak tekintem
azokat a vonalakat, amelyek rendelkeznek mélyvezetés(i szakasszal (szakaszokkal), ember vezeti
vagy feligyeli a mlikodést, és végzi a jarm felugyeletét vagy vezetését. Ilyen az M2 (kelet-nyu-
gati) és az M3 (észak-déli) metrévonal. Kéreg alattinak tekintjiik a kontinens els6 metrévonalat
(M1 = Millenniumi Féldalatti Vasut), mert gyakorlatilag egy elzart palyan kozlekeds fold alatti
alacsony padlés villamosrol beszélhetiink az esetében. Az automata metronk az M4 (Dél-Buda—
Rakospalota) vonal. Itt a szerelvények a feliigyel&-berendezés iranyitasaval, jarmiivezetd nélkiil
kozlekednek, kozponti vonatfellgyelettel, és szamos védelmi automatikaval.

Az M1 metrévonal dllomasai kozel fekszenek egymashoz, gyakorlatilag kozvetleniil a felszin
alatt, behatarolt keresztmetszeti alaglitban, amelyre egyedileg gyartottak a jarmiivet is. (A ke-
resztmetszetet az egyik budapesti f6gy(ijt6 csatorna mérete hatarolta be, mert csak igy tudtak
elvezetni a kozelében az alagutat.) Az alagutnak csak statikus szell6zése van, az egyes alloma-
sokon kialakitott személyzeti és miszaki helyiségeket ellattak dinamikus szell6zéssel is, de ezek
az esetlegesen keletkezd flist elvezetésére alkalmatlanok. A jarmdi kisiklasa esetén igen szik
a rendelkezésre allo6 hely a vaganyra emeléshez.

Az M2, M3 metrévonalak, vegyes alaguthalozattal rendelkeznek. Az M2 vonal Ors Vezér tere
és Pillangé utca allomasok kézott felszini, Pillangd utca és Puskas Ferenc Stadion (korabban:
Népstadion) allomasok kozott felszin alatti, majd pedig mélyvezetés(, kor keresztmetszet(i ma-
ganalagutban kozlekednek a Déli palyaudvar mélyvezetés kihtzojaig. A vonal mentén minden
allomason kialakitottak egy allomasi fészellézd, az allomasok kozott vonali fészellézék, valamint
a mélyallomasokon a mozgolépcsé lejtaknaban Ugynevezett jet-ventilator, amely a menekiilési
Utvonal flistmentesen tartasardl gondoskodik. Az M3 metrévonal Kébanya-Kispest és Hatar Ut
allomasok kozott felszini vezetésli, majd az M2 vonalhoz hasonlodan, iker-keretalagutban halad
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tovabb, amely Nagyvarad tér utan valik ketté két mélyvezetésii maganalagltra, amelyek egé-
szen a Lehel térig (korabban: Elmunkas tér) haladnak. A Lehel tértsl Ujpest-Kozpont allomasig
ismételten iker-keretalagutban halad a metrd. A vonal tervezett meghosszabbitasanak része mar
a kiilonoésen hosszu kihuzé vagany, amelynek végén mar megtaldlhato a kovetkez6 dllomashoz
vezetd szakasz elsé térkozjelzdje, amely megépitése dta ,,Megallj!” allasban van.

Az M4 metrd teljes hosszdban mélyvezetésii maganalagutban halad, ez alél az allomasai ki-
vételek, ugyanis az allomasok Ugynevezett résfalas-doboz szerkezettel késziiltek. Ez nem jellemz6
sem az M2, sem az M3 metrdévonalak mélyallomasaira, amelyek ugyancsak banyaszati modsze-
rekkel épliltek a fold alatt. Az M4 metrévonalnak nincsen felszini szakasza, mindkét végallomason
azalagutban torténik az automatikus vonatforditas. A Keleti palyaudvar allomason mar kiépitették
a vonal esetleges rakospalotai meghosszabbitasanak kihuzot elkeriilé vaganyat, amelyen jelen-
leg csak szerelvénytdrolast végeznek. A vonalalagutak kozott, a két végallomast kivéve a Szent
Gellért téren van csak vaganykapcsolat. Erdekesség még, hogy vonali szell6z6ket nem épitettek
be, csak allomasi szell6z6ket.

Az M2 és M3 metrévonalakon a vonalalagutak mentén, tobb, épiiletgépészeti és polgari vé-
delmi objektumot épitettek, amelyek csak ezekre a vonalakra jellemzéek. Az M4 metrévonalon
kiépitettek egy csurgalékviz-elvezetdt, és elektromos berendezések céljara kialakitott Uigyneve-
zett attoréseket a két vonalalagut kozott. A vontatasi energia hozzavezetése mind az M2, az M3
és az M4 metrovonalakon azonos, harmadik sines hozzévezetési rendszer, amely 750V névleges
egyenfesziiltséggel latja el a jarmiveket. A négy metrovonal megegyezik abban, hogy az alagut
falan elektromos és tavkozlési, valamint tiizivizvezetékeket helyeztek el. (Az M1 esetében az alagut-
ban csak az allomasokon épitettek ki tlizivizvezetéket.) Az elektromos, tavkozlési és vizvételezési,
és tlizivizelosztasi lehetSségek ismerete kiemelten fontos a mentés megszervezésénél, ahogyan
az alagutba, illetve allomasokra vald belépés biztonsagos megvaldsitasa is.

Belépés és tajékozodas

A metrévonalakon altalanossagban a belépés szabalyai megegyeznek. Mivel mentésrél, és nem
hibaelharitasrél beszéliink, a vontatasi energia jelenléte nem engedhet6 meg a mentés hely-
szinén, illetve az azt megkozelit6 Utvonalakon. Az allomasok terliletére belépni csak a k6z8sségi
kozlekedést igénybe vevSkkel azonos helyen lehetséges, illetve extrém esetekben az allomasi
f6szell6z6 aknakon at is megoldhatd, de az ilyen mdédu megkozelités joval nehézkesebb. Az al-
lomasi belépés alkalmaval — attdl fliggetleniil, hogy az dllomast vagy a vonalalagutat kozelitik
meg — az allomasi személyzet bocsatja be a mentSegységeket a metro teriiletére. A beléptetés
alkalmaval a neveket és a létszamot rogzitik, és a mentSegységek parancsnokanak rendelkezésére
bocsatjdk a vontatasi energia kikapcsolt, és a rendszer foldelt allapotardl szold nyilatkozatot. A f&-
szell6z6kon keresztil vald megkozelitésre miiszaki, illetve tlizeseti mentés alkalmaval még nem
volt példa, ez a lehetdség inkdbb a katonai, illetve terrorelharitasi beavatkozo egységek esetében
lehet&ség. Az aknakon valo gyors leereszkedés alpinista modszereket igényel, mert a kiépitett
acéllétrakon és jardakon a bejutas meglehetdsen lassy, és megvilagitasa is gyér. A kiépitett Utvo-
nalakon egyszerre egy személy fér el, csak egyes oszlopban lehetséges a kézlekedés, sok esetben
lehajolva vagy guggolo testhelyzetben. A metro polgéri védelmi izemmodban valé lizemelése
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esetén sem hasznalatosak ezek a jaratok a kiszolgdld személyzeten kivil masok altal. A ment6-
egységek érkezését az allomas miiszaki lgyeletese varja, amennyiben lehetséges az tigyeletes
tarsasagi vasutbiztonsagi tiszt jelenlétében. A miiszaki tigyeletes, vagy akadalyoztatasa esetén
a vasutbiztonsagi tiszt feladata az, hogy a beavatkozo6 egységeket Utba igazitsa, illetve kisérje
a mentés helyére. Amennyiben ehhez légzdékésziilék szitkséges, azzal csak a miiszaki tigyele-
tes rendelkezik, ilyen esetben az esemény elharitasanak idejére 6 van felhatalmazva a metro
lizeme részér6l karhelyparancsnoki feladatokkal. Az allomasi helyiségek szamozott ajtdkkal
vannak megjelolve, amelyek kulcsaibdl egy példany talalhato a forgalmi, egy pedig a mUszaki
Ugyeleten a tlizkazettdban. Az ajtészamok minden ajtdn kiviil is felfestésre kertiltek, tobbszintes
allomas esetében a kulcsok szama mindig harom szamijegyd, az elsé szamjegy mindig az utas-
peronhoz viszonyitott felfelé irdanyulé emelet szdmat jeloli. (Példaul a P+1 szinten lévs 34. sz.
ajto kulcsa a 134. sz. kulcs lesz.) A mozgdlépcsdk lizemeltetését az allomasi forgalmi tigyeletes
amentést végzok igényei szerint képes alakitani. Az M2 és M3 metrévonalakon a mozgélépcsé
lejtaknan kivil nincs mas lehet8ség a peronszintre lejutni, de az M4 metrévonalon kialakitottak
Ugynevezett fistmentes lépcs6hazakat, ahol a mozgolépcsok és liftek izemképtelensége ese-
tén is lehetséges flistmentes térben a kdzlekedés a felszin alatti aluljaro és a peron alatti szint
kozott. Az dllomasokon a vaganyokat jobb és bal vaganyként azonositjuk, attol fliggen, hogy
a vaganyon kozlekedd vonat a kezd&pont vagy a végpont felé halad rajta. A vonal kezd&pontja
mindig az az épitéskori végallomas, amelyik kdzelebb volt a O kilométerhez. A vagany elején
talalhato utascsere megfigyelésére szolgdlé tiikron is ki van ragasztva az allomas neve mellett,
hogy az adott vagany a bal vagy a jobb vagany (példaul Nagyvarad tér allomas jobb vaganya
a Klinikak felé haladé vonat vaganya). Az allomason kiviil, jobb vagy bal alagutat kiilonbozte-
tlink meg, az allomasi vaganyoknak megfeleléen. Ezen beliil a pontos helymeghatérozast ugy-
nevezett szelvényszammal lehet tenni. A vonal teljes hosszaban szelvényekre van osztva, 100
méterenként. A szelvényszamok egy attorés (két vonalalagut kozotti 6sszekots vagat) esetében
nem biztos, hogy ugyanazok, az eltér6 vonalvezetésb6l adddo kilonbségek miatt. Tehat ha a bal
vaganyon, a 34. és 35. szelvények kozott [évd olyan helyet szeretnénk megjeldlni, amely a 34.
szelvénytablatol 25 méterre talalhato, akkor szimplan igy irjuk: Bal 34+25. Ezekkel az informa-
ciokkal barhova oda lehet talalni a vonalalagutakban, illetve az allomasokon. Az épliletgépészeti
és polgari védelmi létesitményekben vald tajékozodast az lizemeltetd karhelyparancsnoka fogja
segiteni, amennyiben arra nem kiképzett egységek érkeznek beavatkozasra.

Mentést segitd létesitmények a metréban

A metrot Ugy tervezték, hogy békeidében gyors és pontos tomegkdzlekedési forma legyen,
haborus id6kben — a kdzdnséges romteherviselésre tervezett, sajat gépészeti infrastrukturaval
nem rendelkezd, ugynevezett légopincékkel ellentétben, ezek kett6s rendeltetési létesitmé-
nyek, lll. és 1V. osztalyba sorolt, mindsitett dvohelyek.? A metrdt tobb szektorra osztottak, amely
vonalanként mas és mas, de altaldnossagban véve ezek tébb funkciot ellatni képes szektorok.
A szektorok 4 lizemmddban tizemelhetnek: betelepiiléses, léglokésvédett, gaz- és sugarvédett,

8 MOROCZA-PELLERDI 2013, 105.
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teljes elzarkozasos.* Az dltalanos kialakitast egy fiktiv abraval Mérocza—Pellérdi mutatja be,
amelyet az 1. dbran lathatunk.

Példa egy szektor kialakitasara

Jelmagyarazat

1.Végelzaro kapu

2 Vonali foszell. elz.kapu

3.All.fészell. elz.kapu
_ 4.Lejtakna elz.kapu
5.Szlirtszell6z6
6.Diesel gh.
7.Kat
8.Légkidobd
9.WC csoport

1. dbra. Példa egy szektor kialakitasara

Forras: MOROCZA-PELLERDI 2013, 106.

Mivel a cikk az évohely funkcioval és a polgari védelmi vonatkozassal nem foglalkozik, csak
a mentés céljara felhasznalhaté létesitmények ismertetésére szoritkozom. Allomasok eseté-
ben az allomas kdnnyen megkozelithetd a mozgdlépcsé lejtakna nyilvanossag altal is hasznalt
részén keresztiil, mert ebben a jet-ventilatorok flistmentes kérnyezetet biztositanak, ugyanis
egy esetleges mentést a fiist nagyban hatraltat.> A gyors, pontos megkozelités a tiizek oltasa-
ban is szerepet jatszik.c Akadalyoztatds esetén, az M4 esetében a flistmentes lépcséhazakat,
az M2, M3 esetében a mozgdlépcsé-lejtakna mozgdlépcss-géphazbol megkdzelithetd lépcss-
sorain at lehetséges lejutni az also feszitékamraba, amennyiben a mozgolépcso szerkezete nem
atjarhatd. Végsd esetben a vonalalaglton is meg lehet kozeliteni egy dllomast. Az M1 metré
esetében az allomasok kdzvetleniil a felszin alatt helyezkednek el, igy azokat néhany lépcsén at
el lehet érni, és a vaganytér atjarhatd, amennyiben az egyik [épcsésor nem lenne az. Amennyi-
ben alaglitban rekedt, tlizesetes szerelvényen tartézkodok mentése sziikséges, feltétlenil meg
kell emliteni az M2 és M3 metrévonalak esetében a maganalagutakban talalhaté 6sszekétd
alagutakat (attorések), ahol légtereld ajtok segitségével a légaramlas is szabalyozhatd, illetve
a tobbféleképpen konfiguralhato szelléz6rendszer segitségével a menekités iranyat kozel flst-
mentessé lehet tenni. Az M4 metro esetében a szerelvény felett és az alagut allomasi bejaratanal
elhelyezett Ugynevezett vizfliggonnyel lehetséges a mentésre szoruld személyektdl tavol tartani

4 MOROCZA-PELLERDI 2013, 105.
5 KuTI-ZoLyomi 2018, 67-76.
5 Kuti 2014, 1-7.
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a flstot. Extrém esetekben az dvohely szektorainak elzérasat biztositd kapuk bezarasaval is
lehet iranyitani a fist aramlasat, vagy a tlzfészket elzarni a kiilvilag, égést taplalo oxigénjétdl.
Az dvdhelyek tizemi helyiségei személyek tlz elleni védelmére korlatozottan alkalmasak, mert
Uzembe helyezésiik id6igényes.

Altalanosan elmondhaté, hogy barmely helyszin tobbféleképp megkdzelithets, még a mély-
vezetésli maganalagutakban is. Egy adott pontot megkdzelithetiink a fentiek szerint, a sajat vonal
alagutjaban barmely allomas fel6l, a szomszédos vonalalagut fel6l, az attoréseken valo atjaras
segitségével, illetve akar a vonali fészell6z6 felhasznalasaval, valamint ezek kombinaldsaval is.

Mozgas az allomasokon és az alagutban

Az allomasok tertiletén a mozgas jarmUivel nem lehetséges, mivel azokat rendkiviil idSigényes
odajuttatni (példaul 6njaré emelékosar), és az odajuttatasuk csak az alaguton keresztiil, spe-
cialis sima rakfeluletl kocsikkal megoldhato, sajat célu vasuti jarmivek igénybevételével.
A mozgdlépcsé kocsikon lehetséges specialis kézikocsik lejuttatasa az allomasba, ahol azok
akadalymentesen gurithatok, mivel a padléban a peronszinten nincsenek akadalyok. A peronrol
a palyaszintre juttatni ket azonban rampak hidnyaban nem lehetséges, csak kézi emeléssel.
A palya és a vonalalagutak kozuti jarmivel nem jarhatdk, csak kétéltd, vagy tisztan vasuti jar-
muivekkel, illetve kézikocsikat lehetséges rajta guritani, amennyiben nyomkarimas kerekekkel
szereltek. Minden egyéb széllitasra alkalmas a metro sajat célu vasuti haldzata, és jarmuvei.
A vontato jarm(vek dizel izemdek, kiilonféle rakfeliilet(i vontatott jarmiivek tovabbitasara al-
kalmasak. Amennyiben m(iszaki mentésre van sziikség, a legcélszerlibb az eszkdzoket vasuton
a helyszinre szallitani, mivel a kétéltl jarmuvek koziil sem fér el mind az tirszelvényben, amely
sz(ikebb, mint az altalanos vasuti normal nyomtavu (irszelvény. A berakodast a jarm(telepeken
lehet a legkdnnyebben elvégezni.

Osszegzés

A metro kiilonleges koriilményei kiilonlegesen felkésziilt személyzetet igényelnek. Az itteni
viszonyok leginkdbb a banyalizemhez hasonlithatok, de a banya széllitasa és létesitményei
meg sem kozelitik azt az dsszetettséget, amit a foldalatti vasut képvisel. Trividlis, hogy a teljes
mentési szervezetet lehetetlen és sziikségtelen kiképezni ezeknek a koriilményeknek az isme-
retére, azonban elengedhetetlen néhany olyan parancsnoki beosztasu személy kiképzése, akik
mentést irdnyithatnak a metro teriletén. Az egylittmiikodés az lizemeltetSvel ugyancsak esz-
szencialis, hiszen csak az lizemeltetd rendelkezik naprakész informaciokkal, és a mentés helyén
lizemeld rendszerek teljes kor(i ismeretével, amelynek akar a mentést végzd személyek személyi
biztonsagat is érinthetik. A beléptetés, a helyszinre kalauzolas, a helyi adottsagok ismereté-
rél vald tajékoztatas mind olyan segitségek, amelyek lehetévé teszik a mentés iranyitojanak
a legmegfelel6bb stratégia kialakitasat, hogy a lehetd legsikereseben hajtsa végre mentési fel-
adatat, és minimalizalja a mentés kdzben okozott karokat, hogy a metré kozlekedése a mentést
kovetben a lehetd legrovidebb idén beliil Ujra beindulhasson.
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