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A VARHATO REZGES| SEBESSEG ELOZETES BECSLESENEK HI-
BAJA, A JELENLEG ERVENYES ARBSZ VONATKOZO OSSZEFUG-
GESE SZERINT

(FAILURE OF ESTIMATION OF EXPECTED SEISMIC SPEED OF
VIBRATION BASED ON THE VALID GENERAL SAFETY
REGULATION OF BLASTING)

Robbantasok miiszaki leirasanak készitésénél minden esetben meg kell hatdrozni a szeizmikus biztonsagi tavol-
sagot, és a varhato rezgési sebesség értéket. Gyakorlati tapasztalatok, és a tanulmanyban bemutatott példak
alapjan egyértelmii, hogy a tényleges szeizmikus rezgési sebességek nagyobbak lesznek, mint az ARBSZ vonatko-
z0 Osszefiiggésével szamitott rezgési sebességek. A mért és szamitott rezgési sebességek kiilonbozdésegét a ,,K”
tényezd hibds megvdlasztisa eredményezi, mert ,, K rogzitett értékei csak részben veszik figyelembe a robbang-
anyag és kozet jellemzdket, az akusztikus és geometriai illesztés tényezdjet, és a védendd objektumoknal az ala-
Pozdsi talaj fizikai jellemzdit. A tanulmdanyban javaslatok keriilnek megfogalmazasra az 1ij ARBSZ elirdsainak
megvaltoztatasara, ugymint: a mertékado toltet, az ipari és banyaszati robbantasokkal keltett rezgési sebességek
megengedhetd értékei és a varhato rezgési sebesség értéke.

Kulcsszavak: szeizmikus rezgési sebesség, mértékado toltet, akusztikus és geometriai illesztési tényezd

Preparing technical description of explosion seismic safety stand-off distance and expected seismic speed of
vibration have to be determined in every case. Practical experiences and the examples presented in the study
clearly show that the real magnitude of these values of seismic speed were higher than they were calculated
previously based on the correlations given by the General Safety Regulation of Blasting. The differences between
the calculated and experienced values derive from the wrongly chosen “K” factor. The characteristic of the
rocks and the explosives, the factor of acoustic and geometric join and the physical characteristics of the soil of
foundation of the defended building are only partially taken into consideration by the fix values of “K” factor. In
the study the following suggestions for transformation in regulations of General Safety Regulation of Blasting
were drafted out: standard charge sizes, the maximum scale of speed of vibration generated by industrial and
mining blast, and the expected value of the speed of vibration.

Keywords: seismic speed of vibration, standard charge sizes, factor of acoustic and geometric join

1. BEVEZETES

Robbantasok miiszaki leirdsanak készitésénél minden esetben meg kell hatdrozni a szeizmikus
biztonsagi tavolsagot és a varhatd rezgési sebesség értékét.

A szeizmikus biztonsagi tavolsag értékét az ARBSZ 2. melléklete szerint az
K
I— =— Q 1 ml
2 f

a maximalisan varhato rezgési sebességet a modositott Koch-féle

! Okleveles banyamérndk, a miiszaki tudomény kandidatusa, ny. egyetemi docens, a DETONET KFt. iigyvezet6-
je. E-mail: http://www.detonet.hu/index.php
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Osszefliggésekkel kell meghatarozni, ahol:

e K — a robbantas koriilményeit6l fiiggd allando, értéke az ARBSZ 2. melléklete
szerint 20—160 kozott valtozik;

o Qr — a mértékadd toltet tomege, kg, (fejlett robbantdstechnikaval rendelkezo
orszagokban az egy késleltetési fokozatban, a 8 ms-on beliill robband toltet
tomege);

e | —arobbantas és védendd objektum kozotti tavolsag, m.

Megijegyzések:

e azért irtuk, hogy modositott Koch-féle sszefiiggés, mert k = K/2;

e mérési adatok alapjan a Koch-féle 0sszefliggésbdl szamitott ,.k” értéke igen tag ha-
tarok kozott valtozhat. Pl. az erddbényei kdbanydban végzett vizsgalatok szerint
[9]:

o Az ,A” mérési teriileten 10 db robbantas rezgési sebességét 5 ponton mérve,
50 mérési adat alapjan szamitott k = 3,3 - 193,2 k6z6tt,

o A ,B” mérési teriileten 14 db robbantds rezgési sebességét 5 ponton mérve, 70
mérési adat alapjan a szamitott k = 5,0 - 138,3 kozott,

o A, C” mérési teriileten 9 db robbantas rezgési sebességét 5 ponton mérve, 45
mérési adat alapjan szamitott k = 4,9 - 91,8 kozott valtozott.

A fenti példa alapjan joggal meriil fel az a kérdés, hogy az adott banyaban a robbantasok var-
hat6 rezgési sebességének szamitasanal milyen ,,k” tényezével szdmoljunk?

Az ARBSZ 2. melléklet szerinti ,,K” figyelembevételével a robbantdsok szeizmikus rezgési
sebességeinek mérésekor szamos esetben azt tapasztaltuk, hogy a szamitott, varhato rezgési
sebességek joval kisebbek, mint a mért értékek. Az ARBSZ 2. melléklet 2.3.1. pontja ennek
a tapasztalatnak az ellenkezojét allitja.

Nem kell kiilondsebben magyardzni, hogy a nagyobb rezgési sebességek milyen problémakat
jelentenek a robbantasok kozelében ¢€16knél és a kiilonb6z6 objektumoknal. Nagyon fontos,
hogy a robbantasokkal keltett rezgési sebességeket alacsony szinten tartsuk.

Gyakorlati tapasztalat, hogy a mért és szamitott rezgési sebességek kiilonbozoségét a ,,K”
tényezd hibas megvalasztasa eredményezi, mert ,,K” rogzitett értékei csak részben veszik fi-
gyelembe a robbanodanyag és kdzet jellemzdket, az akusztikus és geometriai illesztés tényezo-
jét, és a védendd objektumoknal az alapozasi talaj fizikai jellemzdit.

Adott banya esetén a Koch-féle Osszefliggés szerint a varhato rezgési sebesség akkor csok-
kenthetd, ha a Qf — mértékado toltet tomege kicsi, vagy a ,,K” értéke kicsi.

2. A Kk’ TENYEZO SZAMITASARA ALKALMAS OSSZEFUGGES

Tobb mint 20 éve ismert, hogy a ,,k =K/2” tényezd értéke az alabbi 6sszefliggéssel hatarozha-
to meg [1]:
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[1  (BraB - pkc)zl ]
160 PraD + pip C/ | le®y/dra=1.71
k=——+
Vigl Kep C(g1)

ahol:

pra— a robbandanyag toltési stirlisége a robbantolyukban, kg/m?,

pk — a robbantott kbzet stirisége, kg/m?,

¢ - az alkalmazott robbanoanyag fajlagos energiaja, J/kg,

dly — a robbantolyuk atméréje, mm,

dra — a robbandanyag atméréje a robbantdlyukban, mm,

D - arobbanodanyag detonacids sebessége, m/s,

Cl — a rugalmas hullam terjedési sebessége a kdzetben, m/s,

| - a robbantas és a védend6 objektum kozotti tavolsag, m,

Kf — a robbantas kornyezetében 1év6 kézetek szilardsagatol fiiggd tényezo,

melynek értékei:

= vizes homok és kavics esetén: 0,11...0,13,
= tomor alluviumoknal: 0,06...0,09,
=  kemény ¢€s tomor kézeteknél: 0,01...0,03.

Megjegyzés: 2012-ben a fenti Osszefiiggés haszndlatat javasoltuk a 13/2010. (I11.4.)
KHEM rendelet modositasat végzo MARE bizottsagnak. A javaslatot sajnos figyelmen ki-

viil hagytdk [5].

A fenti Osszefiiggés alapjan egyértelmi, hogy a ,.k” értéke nem lehet néhany konkrét ér-
tek. A,k tényez0 rogzitett értéke mellett a mért és szamitott rezgési sebességek igen elté-
roek lehetnek. A nemzetkozi gyakorlatban is a varhatd rezgési sebesség szamitdsira az
u.n. Koch-féle képletet hasznaljak, mely szerint:

Q

v:klm,rrm/s

Néhany orszagban alkalmazott k, n és m értékekei az 1. tablazatban lathatok.

A fenti tablazat adatai alapjan az is lathatd, hogy nagy eltérések vannak a ,,k” tényez6knél,
a mértékado toltet és a tavolsagok kitevdinél is. A tablazat adatai szerint a legkisebb ,,k”-
val hazankban szamolnak.

Nézziink példakat arra vonatkozoan, hogy a jelenleg érvényben 16vé6 ARBSZ, rezgési se-
bességek szamitasara megadott Osszefiiggése miért alkalmatlan a varhat6 rezgési sebessé-
gek eldzetes becslésére.
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1. szamu tablazat
A “k, n és m” tényezok értékei
Orszag k n m
USA 714,4° 0,8 16
Svédorszag 100 - 400 0,5 0,75
Magyarorszag k =K/2 =10 - 80 (ARBSZ) 0,5 1,0
Szlovakia 120 - 350 0,5 1,0
Iran 347,83 0,768 1,586
é 2 R
Olaszorszag - ?raD' r& 92% - 1 uue 0,5 1,0
8 ér.D+r Cagpe” ™ -1710
k=160{ ¢ ke i
K¢r G (gl)

3. A JELENLEGI ARBSZ OSSZEFUGGESEVEL SZAMITOTT VARHA-
TO REZGESI| SEBESSEGEK ES A MERT REZGESI SEBESSEGEK
KOZOTTI KULONBSEGEK

1. példa:

Robbantas helye: Debrecen Kishegyesi Ut 209. (2 db tégla kémény robbantasa 2013.06.20.)
Adataink a szamitasnal: k =25, Qs =4,8 kg, | =30 m

A varhat6 rezgési sebesség az ARBSZ szerint: Vyshas =1,545 mm/s.

A mért rezgési sebesség: Ve = 8,065 mm/s. (Lasd 1. abra)

KArBsz max = 80.

A mért rezgési sebesség alapjan a Kpe = 118.4 ©

A Lk’ tényezd szamitasara ajanlott sszefliggés szerint a k = 118,7. Ezzel a k-val szamolva a
varhato rezgési sebesség értéke:

Vyarhats = 8,13 mm/s © Vmert = 8,065 mm/s!

Fontos megjegyzés: Az iij ARBSZ 2. melléklet 1.1.2. ¢) pontja szerint K = 40-nel, k = 40/2 =
20 szamolhatjuk az épitmények robbantasoknal varhato rezgési sebességeket. Az adott eset-
ben ez a K tényezo, 118,44/20 = 5,92-szer kisebb, mint a valosdgos érték.

2. példa:

A gyakorlatban azok a robbantasok problémasak, amelyek rendszeresen ismétlddnek. Ilyenek
a kiilszini banyakban végzett nagyfurdlyukas robbantasok.

Kilenc hazai nagyfurélyukas kézet robbantasnal és egy gatrobbantasnal, (2. tablazat) folyto-
nos ¢€s osztott toltetekkel veégzett, 68 db szeizmikus mérési eredmény alapjan, regresszids uton
meghatarozott dsszefliggés a

Qp®

11,02 1

Vi max = 136,66 mm/s

2 Bureau of Mines
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kifejezéssel irhato le, ahol:

Vimax — mért, maximalis rezgési sebesség-komponensek értékei, mm/s.

A fiiggvény szorossagara jellemzd korrelacios index négyzete, r° = 0,96, a szoras, Dayimax =
+2,38 mm/s és k = 136,66. Az ,,n” és ,,m” értéke gyakorlatilag azonos az 1. tdblazatban meg-
adott, Magyarorszagon alkalmazott értékekkel. A szamitott ,,k” tényezo értéke viszont joval
nagyobb, mint az ARBSZ-ben ajanlott k = 80/2 = 40.

(A = Kgzamiton | Karpsz = 136,66 / 40 = 3,41)

2.

szamu tablazat

Szeizmikus mérésekkel ellendrzott magyarorszagi robbantasok

Robbantas Robbantott Megjegyzés
Sorszam helye modja kézet
. . ., dacit és tufa osztott
1. Tarcal Janos Pince | nagyfurdlyukas Keveréke t6ltetekkel
Vakond Kft. . . )
2. Gyoneybstarjdn nagyfurolyukas andezit folytonos toltet
Basalt-Ko6zépko Kft. ., )
3. Vindornyaszslés nagyfurolyukas bazalt folytonos toltet
4. Varga I\Ii[iligr/abanya nagyfurdlyukas murva folytonos toltet
Zemplénkd
‘. . . . osztott
S. Ban,yaszatl Kft. nagyfurdlyukas andezit tltetekkel
Sarospatak
, . osztott €s
6. Dra\ﬁ;ﬂf:\”(is dKft' nagyfurolyukas Vaf;aéggﬁgos folytonos
gyd tltetekkel
7. Palotal-nVolgek 21 nagyfurdlyukas murva folytonos toltet
Colas Eszakkd Kft. ., . )
8. Sérospatak nagyfurdlyukas andezit folytonos toltet
KO-KA Kft. - : )
9. Iszkaszentgyoray nagyfurolyukas dolomit folytonos toltet
KIHI gat . tomoritett .
10. Szeghalom nagyfurolyukas talaj folytonos toltet
MKK Online (XXVI) 1 (2016) 16
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Version 3.0.5a File: ¢:\68c43089d8c00a33f8\3(3).NSZ Nomis Seismographs, Inc.
Executable Date: 29Jul09
o Date: 2 Super Graphics - Report
Telephone: (205)592-2488 x 23
Company: AUSTIN POWDER 20-jun-0D at 14:58:50 Event # 3
Location: DEBRECEN KISHEGYESI UT 221 Graph: 10695
Operator: FOLDESI LORANT Last Calibration: 18febr09
Notes: Record Duration: 8 sec
Sample Rate: 1024/sec
Amplitudes/ Freguencies Trigger >>> Peak Scales/ Triggers Charge/ Distance
© Radial: 7,620 mm/s @ 9,8 Hz 5351,6 ms Air Scale: ,508 kPa/div. Wat. Per Delay: 5 kg
O Transverse: 8,065 mm/s @ 9,4 Hz 5351,6 ms Seismic Scale: 8,13 mm/s/div. Distance: 30 m
© Vertical: 5,461 mm/s @ 13,8 Hz 282,2ms Air Trigger (dBL): N Scaled Distance: 13,4
O Air: 142 dBL @ 73,1Hz /25875 kPa 28,3 ms Seismic Trigger: ,191 mm/s
/' Vector Sum: 11,82 mm/s @ 9,5 Hz 5351,6 ms -
Waveform Analysis Calibration
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1. szamu abra: Kémény robbantasnal regisztralt szeizmogram
(Debrecen, 2013. 06. 20.)

3. példa:

A KOKA KO - és Kavicsbanyaszati Kft. IDOKO Iszkaszentgyorgyi Dolomitbanyéjaban
2013. november 21. robbantasnal a mért rezgési sebesség, vier = 1,461 mm/s. Az olasz 6Sz-

szefliggéssel szamitott k = 141,49. Ezzel a ,,k” — val szdmolva a varhato rezgési sebesség, ha
Qs =170 kg, 1I=1200 m, akkor:

V= k\/C27-14J,46‘17 =1,5363mm/s

Ebben az esetben is a Voamitott <> Vimért.
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4. példa:

A volt Borsodi Szénbanyak Vadnai kiilfejtésében a kézet €s robbandanyag jellemzdk alapjan
meghatarozott ,,k” tényez6 értéke: 128- ra adodott. Ezzel a ,,k” tényezdvel meghatarozott mér-
tékado toltet tomege azonos nagysagrendii volt, a mérési eredmények felhasznalasaval készi-
tett helyi érvényességii 6sszefiiggésbdl szamitott toltet tomegével.

Vi =3044573(1/,/Q )" mm/s

(A vadnai kiilfejtésben végzett robbantasok szeizmikus rezgési sebességei alapjan a regressziod
szamitds mindségi mutatoi: = 0,9769, a szoras értéke, Dgy = £ 0,24 mm/s, a becslés %-0S
hibaja: *9,55 % volt.)

A bemutatott példak alapjan egyértelmii, hogy nagy a kiilonbség a hazai mérések és a ba-
nyakban hasznalatos robbandanyag és a kozetjellemzdk alapjan meghatarozott ,.k” tényezok
és az ARBSZ-ben ajanlott “k” tényezék kozott.

A ,k” tényezékben meglévé kiilonbségek azt eredményezhetik, hogy az ARBSZ vonat-
kozé oOsszefiiggésének alkalmazasaval a varhato rezgési sebességeket alulbecsiiljiikk. A
tényleges rezgési sebességek nagyobbak lesznek, mint az ARBSZ vonatkozé dsszefiiggésével
szamitott rezgési sebességek. Ez azt jelenti, hogy a robbantas kornyezetében ¢lok a nagyobb
rezgési sebességek miatt tiltakozni fognak. A robbantdsok targyaban laikus polgarok az épit-
ményeik karosodasat osszefliggésbe hozzak a kozeliikben végzett robbantasokkal €s kartérité-
si pereket kezdeményeznek.

A robbantasokat végzok csak tigy kertilhetik el karok megfizetését, ha szeizmikus és 1églokés-
mérési eredményeik vannak. A perek akkor sem elkeriilhetdk, ha a mérési eredmények joval a
megengedett érték alatt vannak. Ezt a kijelentésiinket igazolja a 2. dbra, melyen a Vakond Kft.
Gyongyostarjani kébanyajaban, 2005-t6] végzett robbantasok szeizmikus mérési eredményei
lathatok [7]. A per 5 évig tartott és kozel 16 millié Ft kdrokozésrol szolt. A karok tényleges
oka, (duzzad6 agyag) egyetlen panaszost sem érdekelt.
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2005.04.13-t6l a Vakond Kft. Gyongyostarjani kébanyajaban végzett robbantasok szeizmikus rezgési
sebességeinek maximalis értékei

ARBSZ és az MSZ 13018:1991 szerint lakoépiiletekre megengedett érték: 5 mm/s

MSZ 13018:1991 szerint miiemlékekre megengedett érték: 3 mm/s

w

2
1
E
L]
& .
E ARBSZ szerint miiemlékekre megengedett érték: 2 mm/s
>2
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® o . .
© .
[ ® .
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A mérések szama
1l.abra

2. szamu abra

5. példa:

A Duna-Drava Cement Kft. Beremendi Gyar Nagyharsanyi k6banyajaban a ,,k” tényezd sza-
mitasara javasolt 0sszefliggés alapjan a varhato rezgési sebesség a

V@i
Vvérhat() = 258 | \/Ig—l; rrm/ S
Osszefliggéssel szamithatd. A 3. abran az lathaté, hogy a ,k” szamitott értékével
meghatarozottt szeizmikus rezgési sebesség varhato értéke a mérési adatoktol nagyobb, min-

den mérési pont a gorbe alatt helyezkedik el [8]. Abban az esetben, ha a 3. dbrdn megadott
Osszefiiggéssel szamitjuk a varhato rezgési sebességet, akkor biztosak lehetiink abban, hogy a
mért regési sebesség nem lesz nagyobb, mint a szamitott.

Fontos megjegyzés:

Azok, akik a robbantasok varhato rezgési sebességének meghatarozasaval foglalkoztak sza-
mos esetben tapasztaltak, hogy a ,,k” tényezo értéke a robbantads és mérés kozotti tavolsagtol

is fiigg. A ,, k" tényezd szamitdsdara javasolt osszefiiggésben ezt a \/1g l-el vehetjiik figyelembe.
Az ARBSZ vonatkozo dsszefliggésében a tavolsag hatasat a képletben szerepld ,,2”-es ténye-

z0 képviseli. A javasolt 0sszefiiggéssel pontosabban tudjuk meghatarozni ,,k” tényleges érté-
két, mint a jelenleg érvényes ARBSZ-ben megadott ,2”. (Az ARBSZ vonatkozo Ossze-

fliggésében szerepld 2-es érték |1 =10.000 m-hez tartozik, mert 2 = ,/1g10.000). Abban az

esetben, ha a védend6 objektum 10 km-re van a robbantas helyétél, akkor a szeizmikus karok
miatt nem kell aggddni.

19 MKK Online (XXV1) 1 (2016)



FOLDESI Janos: A varhat6 rezgési sebesség eldzetes becslésének hibaja. ..

16

v=258*(Q,,)°%/(L*(log(L))?*)

Rezgési sebesség [mm/sec]
-]

400 800 1200
A robbantés helyétdl mért tavolsag [m]

A mért rezgéseértékek a tavolsag fliggvényében
és a szamitasra hasznalatos 0sszefliggés gorbéje

3. abra: Nagyharsanyi kobanyaban mért rezgési sebességek és a ,,k” tényezdvel szamitott fliggvény
(a mérési adatok szama: 234 db)

4. JAVASLAT AZ UJ ARBSZ ELOIRASAINAK VALTOZTATASARA

4.1. 2.§.18. mértékadé tdltet (Qy):

A robbantasok szeizmikus hatasanak eldzetes szamitasanal a mértékado toltet, ,,Qf” a 8 ms-on
beliil robbano toltet tomege.

A robbantasi terveknél minden toltet robbanasi idejét ki kell szdmolni és akkor egyértelmd,
hogy 8 ms-on beliil milyen tomegii robbandanyag robban.
4.2. Javaslat az ipari és banyaszati robbantasokkal keltett rezgési sebes-
ségek megengedhetd értékeire

Kiilonb6z6 objektumokra megengedhetd rezgési sebességeket az alabbi tdblazat szerint kell
meghatarozni.
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Epiiletfajta A maximalis rezgési sebesség komponens, v; megengedett érté-
kei, (mm/s)
Az épiilet alapjanal A legfelsé teljes
szint f6dém sikjaban
f<10Hz f=10-50 f=50-100 | Barmely frekvenci-
Hz Hz an
Ipari és hasonlo jellegii 20 15 + 0,5f 30 + 0,2f 40
épiiletek
Lako és hasonlo jellegii 5 2,5+ 0,25f 10 + 0,1f 15
épiiletek
Epiiletek, melyek kiilonle-
ges rezgeés-érzékenységiik 3 175+ 6 + 0.04f 8
miatt nemtartoznak az ’ '
" L1 0,125f
el6zo csoportokba és kii-
16n6sen fontos a védel-
miik. (P. miemlékek)

Statikailag bizonytalan,
épitési eldirdsoknak nem
megfeleld épliletek

Szakértdi mérlegelés szerint

100 Hz feletti frekvenciak esetén az iranyérték még nagyobb is lehet, de a 100 Hz-hez tartozo
értekeket kell figyelembe venni.

4. szamu abra: A v; rezgési sebesség komponensek megengedett iranyértékei a rovid idejl vibracios hatasok
megitélésé¢hez az MSZ13018:1991 és a DIN 4150-3 jell szabvany szerint
Abban az esetben, ha a keltett rezgések frekvenciajara vonatkozoan nincs mérési adat, akkor

a tervezésnél az 1<10 Hz - nél megengedett rezgési sebességeket kell figyelembe venni.
Indoklas:

Véleménylink szerint alkalmazni kellene a nemzetkdzi gyakorlatban és Eurdpéban is elfoga-
dott DIN 4150-3 jeli szabvany, ,,médositott” valtozatat, mely azonos az MSZ 13018:1991
szabvany eloirasaival. A kiilonbség csak az, hogy a DIN 4150-3 hasznalataval a frekvenciak
ismeretében pontosan szamithatjuk a megengedett rezgési sebességeket. A miszergyartod cé-
gek is a DIN 4150-3 szabvany megengedett értékeit épitik be a kiértékeld szoftvereikbe.

Az 5. dbran a NOMIS mini-Supergraphs miiszerrel regisztralt szeizmogram lathato. A 6. ab-
ran az INSTANTEL MINImate Plus szeizmométerrel végzett mérés adatait abrazoltuk. A
gyartocégek miiszereikbe beépitették a DIN 4150-3 el6irasainak megfeleld abrat, amelyeken
abrazoljak a mért rezgési sebesség-komponenseket.

A DIN 4150-3 modositott valtozata csak annyit jelent, hogy a rezgések frekvencidjanak figye-
lembevételével — épiilet kategorianként — pontosan szdmitani tudjuk a megengedhetd rezgési
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sebességek értékét. Az eredeti hatarértékeket nem valtoztattuk meg, csak javaslatunk szerint
a frekvencia fliggvényében nem az abrardl kell leolvasni a megengedhetd rezgési sebességek
értékeit. A tablazat szerinti értékeket a régebbi demokracidkban hataroztak meg, tehat nalunk
is jol alkalmazhaté lenne, sét a MSZ13018:1991 és az ARBSZ is 6sszhangba keriilne.

\égs’otg&zgat - F|Iec\SuperGraphmHMP\Sample[ﬁa\BNSZ t Nomis Seismographs, Inc.
ecutanie Date:
Super Graphics - Repor
Telephone: (205)592-2488x 23
Company. AUSTIN POWDER HUNGARY .
Unit # 11373 2013.12.20. at 10:38:54 Event #8
Location: PANCELHEGY GAZVEZETEK Operator: FOLDES! LORANT
Notes: Record Duration: 5,0 se¢
Sample Rate: 1024/sec
| Disance 150m Wyt Per Delay 55ky  Sraled Distarce 202
Seismic Air
Gain: 2 Trigger: ,381 mm/s Vector Sum: 3,83 mm/s @ 16,52 Hz Gain: 1 Air Trigger: N
Channel Radial Transverse Vertical Measurement Value Trigger >>> Peak
0 Velocity (mm/s) 2,985 3,366 2,0% 11074
Frequency (Hz) 2690 17,00 700 kPa 0285
dBL 1231
Hz 102
Trigger >>> Peak 11230 934,6 356,4
N | Wavefqrm Analysis/ IFrequency P!ot DIN 4150-3-Table 1
Sdgmic Sale: 4,06 msldiv, Air Sale: 03176 kPaldiv. 20\(/)d Qeity (mmis)
0 T T T TTTTT] T T 1111
R i ]
i M e
V| ff MHV 0 o e |
I e s |
A i : 3 :
AN [ Tr RR Rf a %YETR VE b
L T Y
| | | LTt Tmﬁgh"g eyt
L Lol L Ll
0s Is 2% 3 5 0'01 10 100
Frequency (Hz)

5. széamu abra: Zemplénko Kft. Pancélhegyi kdbanyajaban végzett robbantas szeizmogramja
(Sarospatak, 2013. december 20.)

Természetesen nem szabad elfeledkezni arrdl, hogy a rezgések frekvencidjanak pontos meg-
hatarozasa, csak mérésekkel lehetséges. Azok, akik a rezgések frekvencidjanak figyelembevé-
telével akarjadk a megengedhetd rezgési sebességeket meghatarozni, az els§ robbantasoknal
mérni kell.
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DIN4150

Velocity (mm/s)

Frequency (Hz)
Tran: + Vert: x Long: @

6. szamu abra: Az INSTANTEL MINImate Plus szeizmométerrel végzett mérés adatai
(Romania Huta-Certeze, 2008.)

4.3. A varhaté rezgési sebesség értékének meghatarozasa:

A vérhato rezgési sebesség ertekét az alabbi dsszefliggéssel kell meghatarozni:

\V/ :k@

vérhaté | ’“I“/S

ahol:
o Qf—amértékado, 8 ms alatt felrobbantott toltet tomege, kg,
e | —arobbantas és védendd objektum kozotti tavolsag, m,

e a k” tényezo értékét, amely a védendd kornyezet jellemzdit, a robbandanyag
munkavégzd képességét és a robbantés koriilményeit is tartalmazza az aldbbi
Osszefliggéssel kell meghatarozni:

gl_ a.raD- rkclézgé 1 l\:ll.p
. 160 |8 &r,.D+1,C g e - 1711 2]
- lgl K.r.C
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ahol:
e pra-— arobbanodanyag toltési stirlisége a robbantolyukban, kg/m?,
e pk—arobbantott kdzet stiriisége, kg/m?,
e ¢ - az alkalmazott robbanoanyag fajlagos energiaja, MJ/kg,
e dly — a robbantélyuk atméréje, mm,
e dra - arobbandanyag atmérdje a robbantdlyukban, mm,
e D —arobbandanyag detonacids sebessége, m/s,
e Cl—arugalmas hullam terjedési sebessége a kdzetben, m/s,
e | —arobbantas és a védendd objektum kozotti tavolsag, m,

e Kf—arobbantas kdrnyezetében 1év6 kézetek szilardsagatol fiiggd tényezd, melynek

értékeit:
o vizes homok és kavics esetén: 0,11...0,13,
o tomor alluviumoknal: 0,06...0,09,
o kemény és tomor kdzeteknél: 0,01...0,03.

5. OSSZEFOGLALAS

A bemutatott példak alapjan egyértelmi, hogy a jelenleg érvényben 1évé ARBSZ, szeizmikus
rezgési sebesség varhato értékének és a szeizmikus biztonsagi tdvolsag meghatarozasara ajan-
lott Osszefiiggésében szerepld ,,K” tényezo értéke nem jo, mert kisebb, mint a valosagos érték.

A regresszids uton meghatarozott fliggvényeknél is van valamilyen nagysagl szoras, amely
azt jelenti, hogy azok alkalmazéasanal a mért sebességek +iranyban szérnak.

FELHASZNALT IRODALOM, FORRAS

1. Giorgio Berta: Explosives: an engineering tool. ITALESPLOSIVI — Milano 1990

2. Calvin J. Konya, Ph.D.: Blast Design. 1995. Intercontinentel Development Corporation,
Montville, Ohio 44064, USA, ISBN 09649560-0-4

3. Stig O. Olofsson: Applied explosives technology for construction and mining, Nora
Boktryckeri AB ISBN 91-7970-634-7

4. DETONET Kft. szeizmikus mérési adatai kiilonb6z6 hazai kdbanyakban végzett nagyfi-
rolyukas robbantasoknal. Kézirat 2013.

5. Dr. Foldesi Janos: Javaslat az 1j ARBSZ eléirasainak valtoztatasara. 2012.

6. S.M.F. Hossiani/G.c. Sen: Iranian Journal of Science and Technology. Volum 30, Number
B3, 2006.

MKK Online (XXVI) 1 (2016) 24



FOLDESI Janos: A varhat6 rezgési sebesség eldzetes becslésének hibaja. ..

7. A Vakond Kft. Gyongydstarjan Fiilledugoi kébanyajaban végzett szeizmikus mérési ered-
ményei 2005-2013 kozott.

8. DETONET Kft.: Duna-Drava Cement Kft. Beremendi Gyar Nagyharsanyi kobanyajaban
alkalmazott robbantastechnologia feliilvizsgalata. Miskolc, 2008.

9. BoOhm Szilvia: Robbantastechnoldgiai megoldasok az erdobényei kdbanya kdrnyezeti
problémainak csokkentésére. A Magyar Robbantastechnikai Egyesiilet, “Furas-
Robbantastechnika 2008 Nemzetkozi Konferencia kiadvanya, Vac, 2008. szeptember 16-
18.

25 MKK Online (XXV1) 1 (2016)



