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(ROUTE AND AREA CLEARANCE VILI.)

A mozgds, mandver a csapatok tevékenységének szerves része. A haborik sora bizonyitja, hogy az idében végrehaj-
tott mozgdsok, mandverek, az utanpotlas idobeni szallitasa alapvetéen befolydsolta egy-egy miiveleti tevékenység
kimenetelét. Ma sincs ez maskeént. Ugyanakkor latnunk kell, hogy az aszimmetrikus hadviselés kapcsan szamtalan uj
lehetéseg, modszer alakult ki a csapatok biztonsagos mozgasanak akadalyozasara, megnehezitésére. Napjainkban a
mozgas-mandverszabadsag fenntartasa a katonai miiveletek egyik legfontosabb tevékenységéve valt. A biztonsagos
mozgasi feltételek megteremtése igen komoly feladatok elé allitia a fegyvernemeket, szakcsapatokat egyarant. Az
erdfeszitések dontd tobbsége azonban a miiszaki csapatokra harul, amelyek felderitik, hatdstalanitiak a csapatok
mozgasat megnehezité akaddlyokat, helyredllitiak az utakat, miitargyakat, biztositva ezzel a biztonsdgos mozgasi
feltételeket. Publikacionkban ezen erdfeszitéseket szeretnénk bemutatni.

Kulcsszavak: mozgds, manéver, mozgékonysag, akaddlymentesités, miiszaki eszkoz

The freedom of movement and maneuver are integral part of troops’ activity. A series of wars prove that
movement, maneuvers, delivery of supply in the right time fundamentally influenced operational activity out-
comes. Situation today is the same. However, in the asymmetrical warfare there are many new possibilities
and methods to hinder the safe movement of troops. Today, the freedom of movement of troops has become
main task of military operations. The safe movement conditions pose a serious task of combined arms and
branch of service. The deciding majority of the efforts fall to the engineer troops. They detect and disarm the
obstacles, restore roads and objects and provide safe conditions for movement. In this article we want to
present these efforts.
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BEVEZETES

Publikacionkban folytatjuk az ut- és teriilet akadalymentesités végrehajtasa soran alkalmazott
korszer( technikai eszk6z6k legontosabb jellemzoéinek és alkalmazasuk lehet6ségeinek bemu-
tatasat. E16z6 cikkiinkben® megismerkedtiink a Husky tipust aknafelderité és mentesité esz-
koz alaprendeltetésével, valamint az eszkozre szerelheté hagyomanyos és nagy érzékenységii
impulzusos indukcios fémérzékeld rendszerekkel, a NIITEK VISOR 2500 tipust talajradarral,

valamint a vontathato aknarobbanté potkocsikkal.

! Szerzétarsunk 2015. majus 16-an elhunyt. Mivel a teljes cikksorozat elékésziileteinek és vazlatos elkészitésé-
nek is aktiv részese volt, a tovabbiakban is tarsszerzéként tiintetjiik fel a nevét.
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Jelen irasunkban bemutatjuk azokat az eszk6zoket, melyek a fentieken kiviil még felszerelhe-
tok a Husky, RG-31 és MRAP tipusu jarmtivekre és hatékonyan segitik az aknak, az improvi-
zalt robbandszerkezetek felderitését, azonositasat és megsemmisitését.”

AZ UTAK, TERULETEK AKADALYMENTESITESENEK
KORSZERU ESZKOZEI®”

Légfujé berendezés — Air blower

A 1égfj6 egy nagy teljesitményii ipari minGségli ventillatorbdl és egy mozgathaté — kor ke-
resztmetszetli vagy szogletes kialakitasa — fivokabol all. Meghajtasat 1éghlitéses bels6égésu
motor biztositja. A ventillator 35,5 centiméter atmér6jii és 283 m?® levegé szallitasara képes
percenként, mikozben a 1égmozgas sebessége elérheti a 280 km/h-t. Ez a 1égtomeg képes a
tormeléket akar 4,5 méterre elfujni. A berendezés teljes tomege eléri a 180 kg-ot.

1. dbra Légfiijo Huskyra szerelve® 2. 4bra Fvoka tipusok®

Mivel a 1égfujo berendezés egy teljesen 6nalld egység, igy a bazisjarmiitdl fiiggetleniil tud
mikodni. A bazisjarmii vezet6fiilkéjében van elhelyezve a vezérl berendezés, amely a 1égfu-
vo miikddtetésére szolgal: ezzel lehet beinditani és leallitani a 1€gfujot, szabalyozni a 1égmoz-
gas sebességét és mozgatni a favokat. A 1égfjo berendezés alapvet rendeltetése, hogy csok-
kentse a hamis (téves) improvizalt robbandszerkezet megvizsgalasara forditott idot. A beren-
dezés a feladatot az Giton 1évd szemét és tormelék eltavolitasaval (lefivasaval) hajtja végre. A
légfujot fel lehet szerelni barmelyik Husky vagy RG—-31 tipust jarmiire. Az Gtvonal akadaly-
mentesitési feladatok megkezdése eldtt a hordozo jarmi tervszerii megel6zd karbantartasi
munkainak részeként a 1égfjo berendezést is lizembe kell helyezni és ellendrizni kell a mii-
kodOképességét.

> Lasd még: Kovacs Zoltan: Fontos létesitmények IED elleni védelme. Miiszaki Katonai Ko6zlony XXII. évf.
Kiilonszam, 2012. és Kovacs Zoltan: Repiiléterek védelme improvizalt robbandeszkdzok (IED) ellen. Repiilés-
tudomanyi Kozlemények 25. évf. 2. szam, 2012.

® Forras: Route Clearance Handbook. (Tactics, Techniques, and Procedures) No. 06-32, Sep 06. Center for Army
Lessons Learned (CALL) Fort Leavenworth, KS 66027-1350

" Forras: Afghanistan Route Clearance Handbook. No. 11-42, Sep 11. Center for Army Lessons Learned
(CALL), US Army Combined Arms Center (USACAC) Fort Leavenworth

® Forras: http://tank-masters.de/?page_id=1573, 2015.02.07.

® Forras: http://www.arizonamachinery.com/turfclips/images/cyclone2_4.jpg, 2015.02.21.
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3. abra Légfjé Husky jarmiivon 4. dbra Légfijo RG-31 jarmiivon
Az akadalymentesitési feladatok végrehajtasa soran a 1€gfjo berendezés kikapcsolt allapot-
ban van mindaddig, amig nincs sziikség egy lehetséges IED ellenérzésére. Kikapcsolt hely-
zetben a 1égflij6 motorja és a keramia féklapok — melyek a favokat tartjak a megfeleld irany-
szogben — tilmelegedése megeldzhetd.

5. abra Huskyra szerelt 1égf(ij6 munka kzben™

Egy lehetséges IED ellendrzésekor a jarmii kezelje bekapcsolja a 1égfajo berendezést és a
levegbsugarat a talajt boritd tormelékre iranyitja. Ha igy sem erdsitheté meg az IED jelenléte,
a 1égfujo berendezéssel felszerelt jarmli biztonsagos tavolsagra eltavolodik, mig a Buffalo
jarmi folytatja a céltargy vizsgalatat.

IED vizsgalékar — IED Interrogation Arm

Korabban az IED-k elsédleges vizsgald jarmiive a Buffalo volt, amely ugyan nagyon haté-
kony eszkdz, de a hadszintéren nem minden esetben allt rendelkezésre megfelelé mennyiség-
ben. A hianyossag megoldasara kertilt kifejlesztésre a Husky és az RG-31 tipusu jarmiivekre
felszerelhetd vizsgalokar, mely lehetdvé teszi az IED-gyanus szerkezetek pancélvédettséggel

19 Forras: http://4.bp.blogspot.com/_rqH4fUbko2U/R5yf 9zuh3I/AAAAAAAAFVU/RI7nsXBz114/s1600-
h/LAND+-+Husky+4066.jpg, 2015.02.07.

! Forras: http://s4.uploads.ru/7145F.jpg, 2015.01.09.

12 Forras: http://www.thinkdefence.co.uk/wp-content/uploads/2012/07/Buffalo-Turbines-mine-blower-mounted-

on-a-Husky.jpg, 2015.02.07.
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rendelkez6 jarmiibol torténd vizsgalatat, novelve ezzel a talélés valdsziniiségét. A vizsgalokar
fobb részei, azok jellemzoi:

a daru, amely hidraulikus mikddtetést és konnyt;

a darukarhoz csatlakozo6, 6 méterre kinyuld csuklos emeldkar, amely a kamera és a
vizsgalo-fogd eszkozok felszerelését biztositja;

kamera, amely lehet6vé teszi a kezel szamara a célok pontos azonositasat;

fogovilla, amely képes asasra, feszitésre és targyak felemelésére.

r . r ’ o114 1
6. abra Gémszerkezet a kameraval és a fogovillaval®®

A csuklos emeldkar nappali keres6kamerakkal és fogofelszereléssel van ellatva, amely képes
feltarni (kiasni), megvizsgalni és eltavolitani a gyantis improvizalt robbandeszkozoket. A Ki-
alakitott rendszer nagyon sokoldalu:

a hokameraval rendelkez6 daru kinyulasa lehetové teszi a kezeloknek, hogy biztonsa-
gosan felkutassak és azonositsak az IED-t vagy mads, az emberre veszélyes robband-
eszkozoket az akadalyokban, az atereszekben és minden mas olyan helyen, ahol azok
szabad szemmel nem lathatok;

a fogovilla kialakitasa lehet6vé teszi kezeldnek, hogy biztonsadgosan kidssa és eltavo-
litsa az aknakat, az IED-kat és egyéb veszélyes robbanoeszkozoket;

az eszkoz konnyen csatlakoztathato a kiilonleges rogzité készletével szinte minden
jarmiihoz.

A fogovilla két valtozatban is elérheté. A nagyobb villa szélessége 42 cm, asé térfogata 35
liter, ez a valtozat hasznalhatd legjobban homokos, kevésbé tomoritett talaj eltavolitasa. A
kozepes villa szélessége 28 cm, aso térfogata 28 liter. Ez a valtozat a tomdritett talaj maxima-
lis mélységig torténd megvizsgalasara hasznalhato legjobban. Mindkét villa 360 fokban elfor-
gathato és képes kozel 320 kg tomegli, 56 cm vastagsagl targy megfogasara és emelésére.

13 Forras: http://usarmy.vo.lnwd.net/e2/-images/2008/10/06/23447/army.mil-2008-10-06-131352.jpdg,
2015.02.21.
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7. abra Nagy fogovilla** 8. abra Kozepes fogovilla™®

A vizsgalokar maximalis kinyulasa 9,75 m, amely kell6 tavolsagot jelent a biztonsdgos mun-
kavégzéshez. A tomoritett talaj megbontasa és szétszorasa erésen koncentralt levegdarammal
torténik. A vizsgalokaron két kamera talalhato: az egyik spotlampaval felszerelt kamera a gém
végén, egy masodik kamera a gémkar csuklos részénél van elhelyezve. A megvilagitas lehe-
tové teszi az adott targy hatékonyabb megvizsgalasat €s biztositja az eszkdz korlatozott latasi
viszonyok kozotti alkalmazasat is. A vizsgalokart az Gtvonal akadalymentesitd csapatok ré-
szére tervezték, akik feladata felderiteni és semlegesiteni a potencialis IED-kat.’® A vizsgalo-
kart fiiggetlen elemként tervezték, igy a katonai jarmiivek tobbségére kéziszerszamokkal a
hadszintéren is fel lehet szerelni.

Rhino hécsapda

2004 nyaran a felkelok elkezdték alkalmazni a robbantassal kialakitott 16vedékeket
(Explosively Formed Penetrator — EFP*”, melyek inditoszerkezetét passziv infravords érzéke-
16vel lattak el, a robbandszerkezetet a jarmiivek motorja altal kibocsatott h6 hozta miikodésbe.

Elleniik a koalicios erdk altal hasznalt elektronikus jammerek hatastalannak bizonyultak. Az
ilyen jellegli timadasok hatékonysaganak csokkentése érdekében kezdetben a katonak impro-
vizalt hdcsapdakat készitettek, amelyek mint egy ,.kenyérpiritd” l6gtak egy riidon, a jarmi
elején: ez inspiralta a Rhino késébbi kialakitasat, ami egy acéldobozban elhelyezett fiitéelem,
— dizelmotorok inditasahoz hasznalt izzogyertya — melyet a doboz felmelegitésére hasznalnak.
A jarmi eliilsé részén elhelyezkeddé 3 méteres tartokereten 1évé hdcsapda intenzivebb héfor-
rasként jelenik meg a robbandszerkezet inditasat vezérld infravords érzékeld szamara, mint a
jarm{i motorja altal kibocsatott h6, ezért aktivizalja az EFP gyujtészerkezetét, mely ,,korai”
inditasa miatt nem a jarmivet talalja el. A Rhino rendszer egy univerzalis tartoberendezéssel
felszerelhetd minden harc- és egyéb tipust jarmiire.

“ Forras: http://www.army-technology.com/contractor_images/22606/images/204593/large/1.jpg, 2015.01.10.
'8 Forras: a szerzOk éltal kivagott képkocka a https://www.youtube.com/watch?v=Y 916gBQbTM vide6bol.
2015.02.21.

18 Tomolya Janos — Padanyi Jozsef: A miiszaki er6k alkalmazéasa az iraki Szabadsag Miiveletben. Hadtudomanyi
Szemle 3 szam, 2008.

Y Daruka Norbert: A biinds céli/terror jellegii robbantasok és az elleniik valo védekezés lehetdségei, kiilonds
tekintettel a tlizszerész feladatok ellatasara. PhD értekezés. Budapest, 2013.
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A felkel6k azonban hamarosan kiismerték ezt a védekezési modszert és valtoztattak a toltetek
inditasi id6zitésén. 2006 6szén valaszlépésként kifejlesztették a Rhino 11 rendszert, melyet egy
allithatd hosszasagu tartokeretre szereltek fel, a keret hosszanak allitasaval valtoztathato a
hécesapda helyzete is. A hdcsapda jarmiit6l valo elhelyezési tavolsaganak valtoztatasa megne-
heziti a robbandszerkezettel torténd pontos célzas végrehajtasat. A tavolsag helyes megvalasz-
tasa esetén a hécsapda elinditja a robbandszerkezetet, amely rendszerint a céljarmt el6tt halad
el. A rendszer sikeres alkalmazasat mi sem bizonyitja jobban, mint hogy a rendszersitése ota
tobb mint 34.000 készletet szallitottak a kiilonboz6 miveleti teriiletekre.

9. 4bra Rhino II beallitasa’® 10. 4bra Rhino II harcjarmiivén™

7 g1

A Rhino fejlesztése (Rhino 11, Rhino 1) soran a fiitéelemekre vonatkozoan tobbek kozott a
héellenérzo rendszereket, biztonsagi és teljesitménybeli fejlesztéseket hajtottak végre.

11. 4bra Rhino 111 és SPARK kozdsen alkalmazva®

18 Forras: http://waronterrornews.typepad.com/.a/6a00e551d9d3fd8833015394387fe8970b-320wi, 2015.02.22.
9 Forras: http://deftech.usmilblog.com/wp-content/uploads//2009/11/Stryker-camo.jpg, 2015.02.23.
2 Forras: http://www.pearson-eng.com/case-study/spark-oif/, 2015.02.05.
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A Rhino III fejlesztése soran kiilon figyelmet forditottak az afganisztani miiveleti teriilet saja-
tossagainak figyelembevételére is.” A Rhino rendszert lehet egyiittesen alkalmazni az 6nvé-
delmi gorgd készlettel (Self-Protection Adaptive Roller Kit — SPARK), amely modularis ak-
nataposo gorgorendszert a kerekes harcjarmiivek részére tervezték, de hasznalhato a Cyclone
nagyteljesitményl 1égfuvd berendezéssel egyiitt is, amely eltavolitja a felso talajréteget €s
egyéb targyakat, amelyek az IED-k elrejtésére alkalmaztak.

Gépjarmii optikai érzékel6 rendszer (Vehicle Optical Sensor System — VOSS)

A gépjarmi optikai érzékelé rendszer giroszkoppal stabilizalt kameraja (GyroCam) tobb
tizemmodban képes dolgozni és képeket biztositani. A kamera képes éjszakai és nappali felvé-
telek, hoképek és nagyfelbontasu felvételek készitésére is. Alkalmazasa fokozza a vizualis
¢észlelési képességeket az utvonal akadalymentesitési miivelet soran és lehetévé teszi mozgas
kozbeni felderitést, az adatok atadasat, tovabbitasat a dontéshozok, illetve a kiilonleges egy-
ségek, EOD részlegek részére. A rendszert jellemz6en az RG—31 platformra szerelték fel.

12. abra Gépjarmii optikai érzékeld rendszer munka kozben?

A rendszert ellattak egy 1ézer megvilagitoval/jelolovel, hogy biztositsa az éjszakai felderitést
és a lézeres tavolsagmérést. Az infravords kamera segitségével fel lehet ismerni a test melegét
akar teljes sotétségben is.

A VOSS-rendszer fobb részei a gombcesuklos felfiiggesztés harom kiilonb6zo kameraval; a
térd iranyitopad, amely tartalmazza a gdbmbcsuklos felfiiggesztés Osszes iranyitd funkciojat és
a kézi vezérldegység, amely utasitasaival irdnyitja a folyamatokat és megosztja a képet a
rendszer tobbi része €s a kijelzd kozott.

A VOSS-rendszert 2004 végén kiilonboz6 jarmi platformokra épitették ra. A tesztelése beval-
totta a hozzafiizott reményeket, ugyanakkor aggasztd események is tortének a tesztelés soran.
A kezel6allomany tobb esetben nem volt koriiltekintd és figyelmes, nem vették észre a villa-
mos felsévezetékeket €s beleakadtak abba a kitolt arboccal, melynek kovetkeztében az arboc

2! Forras: Joint Improvised Explosive Device Defeat Organization -Annual Report FY 2008. Joint Improvised
Explosive Device Defeat Organization, Pentagon, Washington, DC 2008.
22 Forras: http://defense-update.com/images_large3/gyrocam.jpg, 2015.01.10.
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¢s a GyroCam gombcsuklos része gyakran sulyosan megrongalddott. A program részeként
2008-t61 megkezdték jarmi optikai érzékeld rendszer felszerelését az Irakban és Afganisztan-
ban iizemeltetett MRAP jarmiivekre is.

13. abra GyroCam MRAP jarmiivon® 14. 4bra Biztonsagos figyeléjarmii®*

A rendszert a szabvanyoknak megfelelden tesztelték és megbizhatéan miikddott a legzordabb
koriilmények kozott is, szElséséges sivatagi héségben és hidegben egyarant.

15. abra GyroCam kézi vezérléegység® 16. abra GyroCam térd iranyitopad”®

F6bb jellemz8k, miiszaki adatok:?’

— négytengelyes, giroszkoppal stabilizalt tobbérzékelds rendszer;

2 Forras: http://defense-update.com/images_newl/gyrocam_isr300_on_cougar_irag2007.jpg, 2015.01.06.

2 Forras: http://www.spacedaily.com/images-lg/gyrocam-land-vehicle-lockheed-lg.jpg, 2015.02.07.

2 Forras: http://classicarma.blogspot.hu/2013/02/arma2-mrap-rg31-mk5-gyrocam-system-wip.html, 1. sz. fot.
2015.02.05.

2 Forras: http://classicarma.blogspot.hu/2013/02/arma2-mrap-rg31-mk5-gyrocam-system-wip.html, 2. sz. fot.
2015.02.05.

2 Forras: http://www.lockheedmartin.com/content/dam/lockheed/data/mfc/pc/gyrocam-systems/mfc-gyrocam-
voss-pc.pdf, 2. oldal. 2015.02.05.

9 MKK Online (XXVI) 1 (2016)


http://defense-update.com/images_new1/gyrocam_isr300_on_cougar_iraq2007.jpg
http://www.spacedaily.com/images-lg/gyrocam-land-vehicle-lockheed-lg.jpg
http://classicarma.blogspot.hu/2013/02/arma2-mrap-rg31-mk5-gyrocam-system-wip.html
http://classicarma.blogspot.hu/2013/02/arma2-mrap-rg31-mk5-gyrocam-system-wip.html
http://www.lockheedmartin.com/content/dam/lockheed/data/mfc/pc/gyrocam-systems/mfc-gyrocam-voss-pc.pdf
http://www.lockheedmartin.com/content/dam/lockheed/data/mfc/pc/gyrocam-systems/mfc-gyrocam-voss-pc.pdf

SZABO Sandor-KOVACS Zoltan-KOVACS Tibor: Az utak, teriiletek akadalymentesitése VII.

iranyszog/magassag allitas: 360 fok / +90° — -90° k6zott;
miuko6dési homérséklet: -32°C — +60°C kozott;
gdmbcsukloés, 38,1 cm atmérdji;

interface egység tomege: 3,4 kg;

térd iranyitopad tomege: 1,36 kg;

kézi vezérld tomege: 1,13 kg.

A Lockheed Martin a gyroszkoppal stabilizalt optikai feliigyeleti rendszerek vezetd gyartdja,
a HD szines kamerajuk nagy felbontassal, nagy kontraszttal és gazdagabb képrészletekkel
rendelkezik. A Gyrocam rendszert a NATO tagorszagok koziil az amerikai haderd mellett

rendszereitették a kanadai és olasz haderdnél, valamint a rendszert megvasarolta Dél-Korea és
Szaud-Arabia is.

Jelen

OSSZEFOGLALAS

publikacionkban — az el6z6 rész folytatasaként — bemutattuk az ut- és teriilet akadaly-

mentesités végrehajtasa soran alkalmazott korszert technikai eszk6zok jellemzdit, alkalmaza-

si elveit, melyek a lehetoségekhez képest biztonsagosabba teszik ezt a nagyon veszélyes tevé-
kenységet. frasunk folytatasaként a kovetkezd publikacionkban folytatjuk a korszerii technikai
eszk6zok bemutatasat.
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