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(WATER SAFETY PLAN’S ROLL IN THE SUSTAINABLE WATER
MANAGEMENT)

Az ivovizellatas komplex folyamat. A Szabalyozok kiemelik, de a tapasztalatok is azt mutatjak, hogy mindségromlas
esetén dsszehangolt intézkedésekre van sziikség. A fenntarthaté vizhasznalat megvalosuldsa érdekében ez kovetel-
meény. Az Egészségiigyi Vilagszervezet (WHO) ajanlasai alapjan az ivoviz-ellaté rendszer biztonsaga szavatoldsa-
nak a legmegfelel6bb modszere az a vizbiztonsagi tervek kidolgozasa és fenntartasa. A veszélyelemzésen és a koC-
kazatok értékelésén alapulo ivoviz-biztonsagi tervrendszer képes biztositani ezen célok elérését.

Kulcsszavak: fenntarthatésdg, vizbiztonsdg, ivovizbiztonsdgi terv, minéség irdnyitasi rendszer, kockdzatelemzés

The drinking water supply is a complex process. The regulators highlight, but experience has shown that in
case of loss of quality concerted action is needed. According to WHO inscriptions the most appropriate meth-
od to ensure the maintenance of security of the drinking water supply system is preparing and maintaining of
the Water Safety Plans. The hazard analysis and risk assessment based water safety plan system can provide
to achieve this purposes effectively.
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BEVEZETES

Jelenleg a rendelkezésre allo édesviz 54%-at hasznalja az emberiség, 2025-re pedig varhatdan
a 70%-at fogja hasznalni. Az édesviz problémadja jellemzden a fejl6ddé orszagokban jelentke-
zik. A népesség mintegy 18%-a, azaz 1,1 milliard f6 nem jut egészséges ivovizhez.?

A tiszta édesvizhez valo hozzaférés egyre nehezebbé valik a jovoben vilagszerte €s tigy tiinik,
a fenntarthato vizgazdalkodas feltételeinek megteremtése nélkiil és pazarld vizhasznalattal az
ivovizellatas biztonsdga a jovoben azokon a teriileteken is veszélybe kertilhet, ahol eddig nem
volt problematikus agazat a vizellatas.

A 2002-ben Johannesburgban megrendezett Fenntarthat6 Fejlodési Vilagtaldlkozon meghirde-
tett WEHAB program (water and sanitation — energy - health and environment - agriculture
biodiversity) egyértelmiien meghatarozta a problémakkal terhelt teriileteket és a konferencia
egyik zaroédokumentumakeént kiadott ,,Végrehajtasi Tervben” kinyilatkoztattak, hogy egyebek
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mellett a vizhianybol fakado problémak kezelése és a fenntarthatd vizhasznalat megvalositasa
érdekében intézkedések bevezetése sziikséges.

A fenntarthaté vizhasznalat gyakorlata a kommunalis igények kielégitése mellett biztositja a
talajvizszintek fenntartasat, ami alapvetd feltétele a kapcsolodd okoszisztémak (pl. vizes €16-
helyek) és gazdasagi tevékenységek (pl. mezdgazdasag) fennmaradasanak.

A vizkészletek mennyiségi és mindségi védelme soran kiemelt cél tobbek kozt a viztakaré-
kossag elérése, valamint a vizszennyezés megeldzése. Ennek érdekében fontos a szennyviz
tisztitdsa €s a karmentesités, a felhasznalt ivovizbdl keletkezett szennyvizek minél nagyobb
aranyu Osszegytjtése, eldirasoknak megfeleld tisztitasa, majd szigoru ellendrzés melletti visz-
szaengedése felszini vizeinkbe.?

A felszin alatti viztesteket leginkabb fenyegetd tényezd a féleg mezdgazdasagi eredetii diffuz
nitratszennyezés. A vizbazisok védelmét tekintve az EU Tanécs (91/676/EGK), a vizek me-
z6gazdasagi eredetii nitratszennyezéssel szembeni védelmével foglalkozo iranyelve — mely-
nek célja a mezégazdasagi forrasokbol szdrmazo nitratok altal kozvetleniil okozott vagy indu-
kalt vizszennyezés csokkentése — kifejti, hogy a mezdgazdasagi forrdsokbol szdrmazo nitratok
altal okozott vizszennyezés csokkentése és megelézése érdekében sziikséges meghozni azon
intézkedéseket, melyek szabalyozzék a nitrogénvegylileteket tartalmazd termékek felhaszna-
lasat, és biztositjak a helyes talajgazdalkodasi gyakorlatot®.

Annak érdekében, hogy a vizzel és a vizellatassal kapcsolatos kihivasoknak megfeleld valasz-
1épéseket meg lehessen tenni, fel kell mérni a jelenlegi allapotokat és értékelni kell azokat. A
viz olyan sokrétiien felhasznalt természeti er6forras, hogy allapotértékelése soran tobb irany-
bal kell megkozeliteni, hiszen a viz, mint kdrnyezeti elem allapotértékelési szempontjai alap-
vetden eltéroek.

Okologiai aspektusbél a felszini vizek éléviz jellege a meghatarozé szempont, azaz az 6ko-
szisztémak igényeinek megfeleld mennyiségi és mindségi jellemzdket kell felmérni és érté-
kelni. Tavlati célként jelenik meg a természetes vizmindség 6kologiai szempontl javitasa és
a felszin alatti vizkészletek egyensulydnak fenntartasa. Gazdasagi szemszogbdl a felszin felet-
ti és alatti vizek, mint ellatasi, gazdasagi, energiatermelési, kozlekedési, rekredcios potencia-
lok keriilnek értékelésre.

Ekkor a vizellaté rendszerek szamara gazdasagos viznyerési lehetdségek biztositasa, a mezo-
gazdasagi termelékenységet fokozo ontdzoviz készletek biztositasa, energetikai felhaszndlasi
célu (er6forras és hiitdviz) és a biztonsagos kozlekedést lehetdveé tevd vizfolyasok megfeleld
volumenének biztositasa illetve a kiilonleges minéségili vizek hasznosithatosaga a kivanatos
cél. Humandkologiai megfontolasokbol pedig a cél az egészséges ivoviz biztositdsa, a felszin
alatti készletek egyensulyanak és mindségének fenntartasa mellett.’

® A fenntarthaté fejlédés indikatorai Magyarorszagon, 2014 Kozponti Statisztikai Hivatal, 2015 ISSN: 2064-
0307
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Ahhoz, hogy a kitlizott fenntarthatosagi célok megvalosuldsanak folyamata kovethetd €s érté-
kelhetd legyen, a valaszlépések hatékonysaga érdekében, sziikség van a folyamatok illusztra-
laséara. Ez a célja a fenntarthato fejlodés mérését szolgald indikatorok alkalmazasanak.

Az indikatorok a kdrnyezetben végbemend valtozasok elemzésére, vizsgéalatara, illusztralasa-
ra, illetve tdjékoztatdsara hasznélatos — mért, szamitott, illetve becsiilt adatokbdl szarmaztatott
— értékek, paraméterek.6

Az indikétor olyan paraméter vagy érték, amely ramutat, informaciot vagy leirast nyajt vala-
milyen kapcsolodo jelenség, a kornyezet vagy a teriilet allapotarol, helyzetérc'il.7

A ViZHASZNALAT HAZANKBAN, MINT A FENNTARTHATO FEJLODES
INDIKATORA

A fenntarthatdsagi mutatok abban kiilonbdznek a hagyomanyos gazdasagi, tarsadalmi és kor-
nyezetvédelmi valtozasok mutatditol, hogy képesek a valosagot valamilyen formaban tiikkr6z-
ni ott, ahol a kiilonb6z8 szegmensek (indikatorok) szoros kapcsolatban allnak egymaéssal.?

Magyarorszag fenntarthatosdgi indikatorrendszere a kornyezeti elemeket tekintve tobbek ko-
zOtt a vizeket illetden a vizhaszndlat intenzitisat €s a nagyobb folyok biologiai vizigényét,
valamint a szennyvizkezelést értékeld indikatorokat tartalmazza.

Egy fore jutdé kozizemi viztermelés

Magyarorszagon koziizemi vizmiivek altal kitermelt viz egy fore juté mennyiségét az Eurdpai
Uni6 tagallamaival dsszehasonlitva megallapitott, hogy Magyarorszag 60 m®*/f3 értékkel a
viztakarékos nemzetek kozé tartozik. 2000-2013 kozott az egy fore jutd éves kdzlizemi viz-
termelés fokozatosan, 15%-kal csokkent. Ennek oka elsdsorban a magas vizarak és a csator-
nazott tertileteken a szintén jelentds szennyvizelvezetési dij.9

A rendszervaltozast kdvetden jelentds vizfogyasztast lizemek bezarasa és a vizdij bevezetése
miatt a regisztralt vizfogyasztas jelentds visszaesést mutat, ezzel parhuzamosan azonban
megnott az illegalis vizhasznalat ardnya. Egy felmérés szerint a Févarosi Vizmiivek ZRT vo-
natkozasaban a halozatba betaplalt vizmennyiség 15,6 %-kos veszteségében 0,8 % -kal képvi-
selteti magat az illegalis vizfogyasztas.™

Annak ellenére, hogy a hivatalos adatok szerint az 1voviz ellatottsag hazankban teljes korti,
jelenleg a lakossag mintegy 40%-a €l olyan telepiilésen, ahol az ivoviz mindsége valamilyen
szempontbol kifogasolhat6. Az iiledé€k, a talaj és a talajviz elszennyezddése kovetkeztében az

® Bulla Miklés — Guzli Piroska A fenntarthato fejlédés indikatorai in Fenntarthato fejlddés Magyarorszagon
Stratégiai kutatasok — Magyarorszag 2015 Uj Mandatum Konyvkiadé 1SBN 963 9609 38 2

" Havasi Eva Az indikatorok, indikatorrendszerek jellemzéi és statisztikai kovetelményei Statisztikai Szemle, 85.
évfolyam 8. szdm
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ok - okozati hatasok, tovabba a beavatkozasok eredményei csak szamottevl késleltetéssel
jelentkeznek. Adott helyen sok, egyideji, eltérd jellegii és egymasra kolcsondsen hatd prob-
1émat kell orvosolni.*
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1. dbra: Az egy fOre jutd koziizemi viztermelés alakulasa Magyarorszagon (forras: KSH 2014)

Telepiilési szennyviztisztitasi index

Magyarorszagon a telepiilési szennyviztisztitasi index értéke 2000-2013 kozott 44 szazalék-
ponttal csokkent a magas hatékonysagu (legaldbb bioldgiai fokozatl) Szennyviztisztito telepek
tizembe helyezésének kovetkeztében. A telepiilési szennyviztisztitasi index Budapestet le-
szamitva Veszprém (21%) és Fejér (23%) megyében a legkedvezobb. Budapest mutatoja
(12%) a jelentds szennyviztisztitasi beruhazasoknak koszonhetden jelentdsen javult az utdbbi
években. Az index értéke Tolna (65%) és Bacs-Kiskun (64%) megyében a legrosszabb.

A megyei eltérések f6 oka, hogy Nyugat-Dunantilon, Ko6zép-Dunantilon és Kozép-
Magyarorszagon a legalabb biologiai tisztitasi fokozati szennyviztisztito- telepekhez csatla-
koztatott lakossag becsiilt aranya magas (80, 79 és 82%), valamint hogy D¢l-Alf6ldon ala-
csony a III. tisztitasi fokozattal tisztitott szennyviz alrélnya.12

Mindezek mellett meg kell emliteni ugyanakkor, hogy a fejlett kommunalis szennyviztisztitasi
technologia alkalmazdsa nem sziintet meg minden vizterhelési problémat €s néhany szennye-
z0 anyag — gyogyszerhatdanyag maradvanyok — tekintetében kihivasokkal kell szembenéznie
a jovoben.

Szintetikus szteroidokat széles korben alkalmaz a gyogyszeripar. Ezek ellendrizetlen modon,
jelentés mennyiségben jutnak a szennyvizekbe a fogamzasgatld tablettakat hasznalok altal
kiiiritett szteroidokkal egyiitt. Az alig detektalhatd és ismeretlen Osszetételben eléforduld

! Somlyédy Laszlo: Quo vadis hazai vizgazdalkodas? Stratégiai dsszegzés in Koztestiileti Stratégiai Programok
Magyarorszag vizgazdalkodasa: helyzetkep es strategiai feladatok (szerk: Somlyody Laszlo) Magyar
Tudomanyos Akademia Budapest, 2011

12 A fenntarthaté fejlédés indikatorai Magyarorszagon, 2014 Kozponti Statisztikai Hivatal, 2015 ISSN: 2064-
0307
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nanoszennyezok egészségiligyl €s Okologiai hatdsai feltaratlanok. Tobbségiik tekintetében a
hagyomanyos viz- és szennyviztisztitasi modszerek nem mutatnak eredményt.l?’

Nagyobb folyok biolégiai vizigénye

A szennyvizkibocsatas egyértelmiien befolyasolja a felszini vizek mindségét. A megfeleld
tisztitasi technologidk és szennyvizkezelési eljarasok alkalmazasa csokkentheti a vizek terhe-
1ését. Nagyfolydink biokémiai oxigén-igényének (BOIs) alakuldsanak értékelése azon tul,
hogy a szennyezettség mértékének nyomon kovetésére ad lehetdséget ravilagit néhany fontos
tényre.

A Duna vizének mindsége a BOls-értékek alapjan Rajkéanal a II. (jo) osztalyba, Nagytéténynél
¢s Kolkednél a I. (kivalo) vizminéségi osztalyba volt sorolhaté 2012-ben. A Tisza vizének
mindsége a BOls-értékek alapjan Tiszabecsnél a II. (jo) osztalyba, Szolnoknal és Tiszasziget-
nél az 1. (kivald) vizminSségi osztalyba volt sorolhaté 2012-ben.**
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2. abra: Duna vizmin6sége az adott évben mért biokémiai oxigén-igény éves atlagértéke alapjan
(forras: KSH2014)
Az értékekbdl kideriil, hogy nagyfolyoink belépd szakaszainak vizmindsége rosszabb, mint a
kilépd szakaszainal. Ez is mutatja kitettségiinket a kiilfoldi eredetli vizszennyezésekkel szem-
ben.

Vizeink mindsége nagymértékben fligg az orszaghataron tuli hatasoktol. A veszélyes anya-
gokhoz kot6d6 vizmindségi problémakat alapvetden az orszaghataron talrol (jellemzéen Uk-
rajnabol és Romaniabdl) belépd viz nehézfém-szennyezettsége befolyadsolja (Tisza, Szamos,
Kraszna, Tur és a Kérésék).l5

Az ivoviz megfeleld mindségének biztositasa érdekében EU Parlament és a Tanacs 98/83/EK
iranyelve sziikségesnek tartja a megfeleld vizvédelmi intézkedések foganatositasat a felszini
és felszin alatti vizek vonatkozasaban. Ezek némelyike kdzvetleniil kapcsolodik a vizszolgal-

3 Somlyody Laszl6: Tprengések a vizrél Magyar Tudoméany 2008/04 http://www.matud.iif.hu/08apr/09.htmlék
Y A fenntarthat fejlédés indikatorai Magyarorszagon, 2014 Kozponti Statisztikai Hivatal, 2015 ISSN: 2064-
0307
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tatashoz, ugyanakkor 14tokorbe keriilnek olyan, a vizellatds hossza tavi kornyezetbiztonsagi
kockdzatai csokkentését és a vizbazisok védelmét célzo hatarozatok, mint példaul a vizek me-
zO0gazdasagi eredetli nitrat-szennyezéssel szembeni védelmérdl szolo 91/676/EGK, melynek
érvényesitése a szennyezés kockazataval jaro tevékenység korlatozasaval jarul hozza a vizvé-
delemhez.

KOCKAZATOK, TAVLATI PROGNOZISOK

Magyarorszag a Fold egyik legzartabb medencejenek a legmélyén helyezkedik el, ahova a
vizek lepelszeriien harom iranybol érkeznek, es a délre tdvoznak. Az orszag vizmérlegét
szemlélve érdekes kovetkeztés vonhato le.'®

EE.!]:‘:I ﬁ- _“ ‘II

HAZAL
CSAPADEK

56 Km3

KULFOLDROL HAZAI
ERKEZO LEFOLYAS

112 Km3 : 6 Km3

3. dbra: Vizkészleteink forrasa (szerk.: Berek, Somlyody 2011 alapjan)*’

Az adatokbdl kidertiil, hogy jelentés mennyiségli csapadékvizzel is szdmolni lehet még akkor
is, ha annak eloszlasa nem egyenletes. Ennek fényében vizgazdalkodas jelentésége nagyban
felértékelddik, kiilonosen a mezdgazdasagi termelés vizigényét figyelembe véve. Figyelemre
méltd ugyanakkor a parolgas mértéke is. A hasznosithatd vizkészlet mennyiségét befolyasolod
tényez0 a lefolyas valtozékonysaga.

A legtobb csapadék Magyarorszagon majusban és juniusban hullik, a legkevesebb januarban
¢s februarban. A csapadék mennyisége évrdl évre ingadozik, a legcsapadékosabb években
akar haromszor annyi is eshet, mint a legszélrazabbakban.18

Hossza tavon jelentds 6kologiai és gazdasagi probléma az aszaly, de az egyéb iddjarasi szél-
sOségek, példaul a hirtelen, 6zonvizszerii esdzések is oridsi gondot okoznak. A klimavaltozas
kovetkeztében ezek egyre gyakrabban fordulnak elé vilagszerte €s hazankban egyarant. Az

1® Somlyédy Laszl6: Quo vadis hazai vizgazdalkodas? Stratégiai dsszegzés in Koztestiileti Stratégiai Programok
Magyarorszag vizgazdalkodasa: helyzetkep es strategiai feladatok (szerk: Somlyody Laszlo) Magyar
Tudomanyos Akademia Budapest, 2011
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aszaly, valamint az Ont6zés hianyanak a mezdgazdasagi termelékenységre kifejtett hatasa
szembeotlo.

Magyarorszagon 2000-2012 kozott az aszallyal érintett teriiletek aranya szamos esetben je-
lentésen meghaladta az 50%-ot. Kiemelked6en aszalyos év volt 2000, 2003, 2007 és 2012,
2015%. Ennek hatterében a rendkiviili h8ség, a csapadékhiany, illetve a ketté egyiittes eléfor-
dulasa all. A 2014. év aszalymentes volt, az aszaly alsé kiiszobértékét megkozelitd allapot a
Tiszéantul és az Also-Duna-volgy teriiletét jellemezte.?
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4. dbra: Az aszallyal érintett teriiletek ardnya (forras: KSH2014)

Az aszalyok egyrészt novelik a vizigényeket, masrészt a vizhidny miatt korlatozzék a viz-

hasznalatokat, elsdsorban az 6nt6zést. A karok szamottevoek lehetnek a mezdgazdasagban, az
. . . e s 21

energiatermelésben, a turizmusban és mas szektorokban.

Klimavaltozas hatasai

Vilagviszonylatban olyan tényezdk, mint a népesség novekedése, a varosiasodas a gazdasagi
feltételek és szocialis tényezdk valdsziniileg nagyobb szerepet jatszanak a vizelérhetdség be-
folyasolasaban, mint az éghajlatvaltozas. A gazdasagilag fejlett régiokban viszont, ahol a né-
pesség szama ¢és az egy fore esd vizfogyasztds mennyisége viszonylag allando, a klimavalto-
zas jobban fogja befolyasolni a vizzel kapcsolatos problémakat. A vizigények teriileti, illetd-
leg id6beli valtozasa mellé a vizbazisok mennyiségi, de elsdsorban a mindségi iddbeli valto-
zésa az, ami jelent3sen befolyasolhatja a kielégitésiik lehet3ségét.??

19 Az aszallyal érintett teriiletek nagysaganak meghatarozasa a Pélfai-féle aszalyossagi index (PAI) segitségével
torténik. Ez az index az aprilis—augusztusi id6szak kozéphoémérsékletének és az oktdber—augusztusi iddszak
sulyozott csapadékosszegének a hanyadosa. Az index figyelembe veszi a hdségnapok szdmat, a csapadékszegény
id6szak hosszat, a talajviz mélységét és a mezOgazdasagi ndvények idében valtozo vizigényét is.

% A fenntarthato fejlédés indikatorai Magyarorszagon, 2014 Kozponti Statisztikai Hivatal, 2015 ISSN: 2064-
0307

2L Somlyédy Laszl6: Toprengések a vizrél Magyar Tudomany 2008/04 http://www.matud.iif. hu/08apr/09.htmlék
%2 Dr. Papp Méria - Davidné dr. Deli Matild - Bodi Gébor - Dr. Solti Dezsé - Solymosi Erné - Havas Andrés:
Tavlati vizigények elemzése - Ivovizfogyasztas/ivovizigények megallapitasa és elérebecslésiik Magyarorszagon
Viziigyi és Kornyezetvédelmi Kézponti Igazgatosag 2007.
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A klimavaltozas hatasai megmutatkoznak a jovében a vizigények alakulasédban és a vizkészle-
tek jellemzdiben egyarant.

A felszini atlaghémérséklet novekedése

A valtozékonysag ellenére az altalanos hémérséklet-emelkedés az utobbi 30 évben egyértel-
miien kimutathatd. 20. szdzad kezdetétdl 2010-ig a globalis atlagos felszini kozéphdmérséklet
0,74 °C-kal emelkedett. Az emelkedés intenzivebb a szarazfoldeken, mint az 6ceanokon, ez
igaz a szarazfoldekkel stirtibben boritott északi féltekére is. 2001 és 2010 kozott a Fold atla-
gos felszini kozéphémérséklete 0,46 °C-kal meghaladta az 1961-1990 kozott mért kozépérté-
ket. Ez az évtized a valaha mért legmelegebb volt. A Budapest évi k6zéphdmérsékleteinek
sorozatara illesztett linearis trend szerint a ndvekvd urbanizacidés hatdsok kovetkeztében a
melegedés mértéke eléri az 1 °C-ot. Budapesten.”
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5. abra: Felszini éves kozéphémérséklet Budapesten (forras: KSH 2014)
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6. abra: Hohullammal érintett napok Budapesten (forras: KSH2014)

2 A fenntarthato fejlédés indikatorai Magyarorszagon, 2014 Kozponti Statisztikai Hivatal, 2015 ISSN: 2064-
0307
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A klimavaltozas Karpat-medencében tapasztalhatd hatasair6l azt sziirhetjiikk le, hogy novek-
szik a térség mediterran jellege, ami a fokozatos felmelegedésben, valamint a csokkend meny-
nyiségl atlagos csapadékban fog megmutatkozni. A valtozé kdrnyezet miatt ndvekednek a
sz¢élsoségek; ez az arvizek esetében korai arhullimokat, nagyobb csticsokat jelent és gyorsabb
lefolyéssal fog parosulni. Ugyanakkor a szélsdségesség negativ irdnyban is fog ndvekedni:
gyakrabban alakulnak ki extrém alacsony vizszintek, kiszaradasok.

Ennek kovetkeztében kisebb lesz a hasznosithatd vizkészlet, ami hatassal van az 6ntdzésre és
a halastavak vizellatasara, esetleg korlatozashoz is vezet. A kisebb mederbeli lefolyas romlo
vizmindséget ¢€s  lassabban  feltoltott  tarozokat  eredményez, csOkkenhet az
ont6zovizkészletiink és a halastavi vizkészletiink, a névekvé tartdozkodasi 1d6 a tarozokban
pedig tovabbi vizmindség romlést indukalhat.?*
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7. abra: A lehullott csapadék éves mennyisége Budapesten (forras: KSH2014)
Tavlati prognézisok

Annak ellenére, hogy az orszag vizkivételének nagy hanyada felszini, jelentds a felszin alatti
vizkivétel is. A felszin alatti vizkivételen beliili megoszlas: rétegviz: 53%, parti sziirésii viz:
33,31%, karsztviz: 4,8%, talajviz: 4,7%. (KSH, 2014). A vizbazis-védelemnek kdszonhetden
a kozegészségiigyileg nem megfeleld mindségii vizzel ellatott telepiilések szama folyamato-
san csokken (1990-ban 475 db, 2011-ben 11 db)( KSH, 2014).

Magyarorszagon az egyes régiokban a felszin alatti vizkivétel azonban meghaladja a meguju-
16 készlet mennyiségét. Ennek kovetkezménye a talajviz-szint és kutak nyugalmi vizszintjé-
nek folyamatos csokkenése.

Az ivovizellatas az Alfoldon olyan felszin alatti készleteken alapul, amelyek kihasznaltsaga
mar ma is 100% koriili. Az éghajlatvaltozas miatt a hasznosithato vizkészlet 2050-re egyes

2 Glatz Ferenc: Vizgazdalkodas a Karpat-Medencében Vezetdi sszefoglalo MTA Térsadalomkutatd Kézpont
http://www.mta.hu/fileadmin/2009/11/07_Vizgazdalkodas.pdf, let6ltés: 2015-09-25

MKK Online (XXVI) 2 (2016) 40



BEREK Tamas: A vizbiztonsagi tervezés szerepe...

alfoldi régidkban 50%-ot is meghaladd mértékben csokkenhet tehat az ivovizellatasra is alig
lesz elegends.”

A vizkivétel intenzitasanak vizsgalata az Alf6ldon igazolta, hogy a vizado6 rétegek kozott at-
jérhatésag van és a kutatdsok kimutattdk a vizkivétellel jard talajvizcsokkenést (Szanyi
2004.), ami hatéssal bir az 6koszisztémakra.?®

Figyelembe véve a klimavaltozas felszin feletti vizkészleteket érintd hatasait, valamint a me-
zO0gazdasagi termelés vizigényét befolydsold hatasait elmondhato, hogy a jovOben lesznek
olyan teriiletek, ahol a novénytermesztés dgazat fenntartdsa ontdzés nélkiil lehetetlenné valik.

A felszini vizek vonatkozasaban elmondhat6, hogy azok tranzitjellege meghatarozonak
mondhato, igy azok kiilfoldi szennyezésének hatasa hazankban is érvényesiilhet, ami kocka-
zatot rejt. Azonban nem csupan ez lesz az egyediili probléma a felszini vizkészletekkel kap-
csolatban.

A Tisza 6sszvizgytijtére vonatkoztatva az évi csapadékmennyiség fokozatos csokkenése var-
hato a jovoben. A csapadékmennyiség valtozasanak nagysaga 2061-2090-ben, az 1961-1990-
es iddszakhoz viszonyitva, térben és idSben kiilonbozé lesz. Az évi felszini lefolyas az Eszak-
keleti-Karpatokban éri el maximumat (450 mm), a Kozép-Tisza vidékén 40%-ig, az Eszakke-
leti-Karpatokban 20%-ig terjedé pozitiv ndvekedés figyelheté majd meg. A vizgyiijté tobbi
terliletén, a felszini lefolyds mennyiségének csokkenése varhatd. A legnagyobb csokkenés
(40-50%) az Erdélyi-medencében figyelhetd meg (Radvanszky 2013).2’Az éghajlatvaltozas
felszin alatti vizkészletre gyakorolt hatasa lehet tehat a beszivargd viz mennyiségének csok-
kenése révén annak megcsappandsa, ami az Alfoldi kihasznaltsagot tekintve (70%) veszélyt
jelenthet az ivovizellatds szempontjabol is.?®

Az orszag egyes részein a mezdgazdasag szinte allandd vizhidnnyal kiiszkodik €s ontdzdcsa-
tornak, illetve a felszin alatti vizkészletek igénybevételével ontozésre kényszeriil. Ez alapve-
téen beruhdzas-igényes és nagyban emeli a termelési koltségeket még akkor is ha a termelé-
kenységre €s a termés mindségére egyarant pozitiv hatast gyakorol.

A térben korlatozott hozzaférés a felszin feletti vizkészletekhez, valamint a viz mesterséges
szallitasanak nehézségei azt eredményezik, hogy a vizhidnyos mezOgazdasagi termdteriilete-
ken a felszin alatti vizkészletek hasznositasa irdnyaba fordulnak, ami koltséghatékonysagi
szempontbol érthetd, kiilondsen, ha figyelembe vessziik azt, hogy orszagunk szamos térségé-
ben ez az egyetlen lehet6ség kinalkozik.

 Somlyody Laszl6: Quo vadis hazai vizgazdalkodas? Stratégiai osszegzés in Koztestiileti Stratégiai Programok
Magyarorszag vizgazdalkodasa: helyzetkep es strategiai feladatok (szerk: Somlyddy Laszlo) Magyar
Tudomanyos Akademia Budapest, 2011

% Szanyi Janos: Felszin alatti viztermelés kornyezeti hatdsai a Dél-Nyirség példajan doktori (PhD) értekezés,
Szegedi Tudomanyegyetem, 2004

’Radvanszky Bertalan: A Fels6-Tisza vizgytijtojének negyediddszaki és jovébeli éghajlatvaltozasai és kapcsola-
ta a domborzat fejlédésével, doktori értekezés 2013

%8 Somlyody Lészl6: Quo vadis hazai vizgazdalkodas? Stratégiai dsszegzés in Koztestiileti Stratégiai Programok
Magyarorszag vizgazdalkodasa: helyzetkep es strategiai feladatok (szerk: Somlyddy Laszlo) Magyar
Tudomanyos Akademia Budapest, 2011
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A ViZBIZTONSAGI TERVEZES JELENTOSEGE SZEREPE A FENN-
TARTHATO ViZGAZDALKODASBAN

A fenntarthatd tarsadalmi fejlédés, a fenntarthatd mezdgazdasagi termelés és a fenntarthatd
vizgazdalkodas feltétele a sziikséges vizigények kielégitése, igy a lakossag megfeleld mindsé-
gl és mennyiségl vizzel valo ellatasa is. Az Egészségiigyi Viladgszervezet (WHO) ajanlasai
alapjan az ivoviz-ellato rendszer biztonsaga szavatolasanak a legmegfelelobb modszere az a
vizbiztonsagi tervek kidolgozasa és fenntartasa, mely veszélyelemzésen és a kockazatok érté-
kelésén alapul.

A 201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet az ivoviz mindségi kovetelményeirdl és az ellendrzés
rendjérdl, modositva a 430/2013 (XI. 15.) Korm. rendelettel, kimondja, hogy minden olyan
vizellaté rendszernek, mely 1000 m®/nap-nal nagyobb kapacitast vagy 50 f6nél tobbet lat el,
ivovizbiztonsagi tervet kell késziteni.

A tervnek a vizellatdé rendszer vizbiztonsagi — irdnyitasi rendszerét kell tartalmaznia. Az
ivovizbiztonsagi tervek készitésének alapjat egy széleskorli kockazatelemzésnek és -
értékelésnek kell képeznie, melynek érvényesiilnie kell a vizellatasi lanc minden egyes elemé-
re, a vizbeszerzéstol a fogyasztoig.

Tartalmaznia kell veszélyelemzést, kockazatértékelést és kezelést, kontrollméréseket, és mo-
nitoring rendszer leirasat, kiegészitve a hibajavito és megel6zo tevékenységekkel, a megfeleld
beavatkozasi illetve — amennyiben sziikséges — vészhelyzeti és havaria tervekkel, dokumentalt

I s . ’ T 2
moédon végigvezetve a teljes vizellatasi rendszeren.”

Jol felépitett vizbiztonsagi terv kdvetve és kozvetlenill hatékonyan szolgdlja a fenntarthato
vizgazdalkodas céljait a kovetkezokben felsorolt tartalmi elemek koré csoportositott intézke-
dési rendszer megvaldsulésan keresztiil.

FelelGsségi korok megallapitasa (személyhez kotés)

Vizigények felmérése

Vizbazisok felmérése

A vizellaté rendszer jellemzGinek felmérése

Eseménykezelési rendszer

Vizelosztas veszélyeinek azonositasa, kockazatértékelés

8. abra: A vizbiztonsagi tervezés szerepe a fenntarthatd vizgazdalkodasban (Berek)

» Dévidovits Zsuzsanna: Az ivovizbiztonsagi tervek készitésének a nehézségei, OKI, Vizbiztonsagi osztaly,
absztrakt, Fiatal Higiénikusok Foruma VIII. konferencia 2011. majus 10-11. G6doll6
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Felelésségi korok megallapitasa (személyhez kotés)

Az ivovizellatas biztonsaga érdekében a vizellatasi folyamatba épitett megfeleld ellendrzési
intézkedések mellett kiemelt figyelmet kell forditani szdmos olyan jarulékos tevékenység biz-
tonsaganak szavatoldsara, melyekre sziikség van annak érdekében, hogy az ivoviz mindségé-
ben biztosak legylink. Ezek tobbnyire feliigyeleti intézkedések. Mint minden biztonsagi rend-
szer esetében, a vizbiztonsagi rendszer hatékonysagat is a leggyengébb elemének hatékonysa-
ga determinalja. Nem kell6 koriiltekintéssel felépitett rendszereknek gyakorta az €léerds 6Sz-
szetevlje jelenti a leggyengébb lancszemet. A létesitményi biztonsdg és az iizembiztonsag
fenntartasa érdekében a feleldsségi korok behatarolasa mellett az ellendrizhetdség biztositasa,
illetve annak egyik feltételeként a szabalyozési rendszer kialakitadsa elengedhetetlen, tobbek
kozott szabalytalansadg, mulasztas, szabotazs esetén, a felelésség megallapitasahoz €s annak
személyhez kotottség biztositdsdhoz.

Vizigények felmérése

Az EU Tanacsanak az emberi fogyasztasra szant viz mindségérdl szolo iranyelve (98/83/EK)
megfogalmazasaban az emberi fogyasztdsra szant viz minden, eredeti allapotaban vagy keze-
1és utani allapotban levd, ivasra, f6zésre, ételkészitésre és egyéb haztartasi célokra szant viz,
fliggetleniil az eredetétdl és a fogyasztoig torténd eljuttatds modszerétdl (halozatrdl, tartalyko-
csibol vagy palackozott formdban stb.)

A viztermelés kapacitasanak aranyosnak kell lennie az igényekkel, ugyanakkor figyelembe
kell, hogy vegye a tavlati sziikségletet is. A vizfelhasznalas céljat is meg kell hatarozni annak
érdekében, hogy a vizmindségi kovetelményeknek megfelelden keriiljon kialakitasra a vizbiz-
tonsagi terv.

Ellatott telepiilések — lakasok és lakosok szama — vonatkozasaban fontos meghatdrozni a ka-
pacitast és a vizfogyasztast atlagban és cstcsidében egyarant.

Vizbazisok felmérése

A megfeleld vizkivételi berendezés telepitéséhez fel kell mérni a vizbazis jellemzd vizszintjét
valamint annak legmagasabb és legalacsonyabb értékeit, az elérhetd viztest szennyezettségét.

Annak érdekében, hogy a vizszolgaltato tarsasagok teljesiteni tudjak az ivovizzel kapcsolatos
mindségi eldirasokat, megfeleld vizvédelmi intézkedéseket kell foganatositani a felszini €s
felszin alatti vizek tisztasdganak megOrzése érdekében. Ezek rendszerint a vizbazisvédelmi
tervben rogzitettek.

A hosszl tavu és fenntarthatd viztermelés és a gazdasagos lizemeltetés érdekében kutanként
elemezni kell az lizemeltetés modjat, a katmélységet, a kutkapacitast, és a viztermelést.

A vizmindségi besorolds adekvat tisztitas technologia meghatdrozasdhoz elengedhetetlen. Az
altalanos vizmindségi kép és a termelt viz mindségének mikrobiologiai jellemzése a fertotle-
nitési technologia fejlesztésére ad tdmpontot. Amennyiben nem sziikséges, folosleges koltsé-
ges beruhazassal terhelni a vizkezelést. A masik Iényeges tényez6 a vizkezelés soran felhasz-
nalt fertétlenité anyagok melléktermékeinek kérdése.

Hazai téren fert6tlenitésre a leginkabb hasznalatos natrium-hypoklorit oldat, klorgaz és klor-
dioxid. A keletkezd reakcidtermékek a hipos vagy klorgazos fertGtlenités esetében a
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trihalometanok, mig a klor-dioxidos fertdtlenitésnél a klorit. Ezek a melléktermékek a szerve-
zetre karosak.®

A fent emlitett EU irdnyelve alapjan a tagallamok meg kell, hogy tegyenek minden sziikséges
intézkedést annak biztositasara, hogy ahol a fertdtlenités az emberi fogyasztasra szant viz el6-
allitasanak vagy szolgaltatasanak részét képezi, ott ellendrizzék az alkalmazott ferttlenitd
kezelés hatékonysagat és a lehet6 legesekélyebb mértékre szoritsak le a fertOtlenités mellék-
termékei altal okozott esetleges szennyezddést a fertotlenités hatdsanak kockaztatasa nélkiil. >

A vizellaté rendszer f6 jellemzdinek felmérése

2000-2014-ben az ivovizvezeték-halozat 3291 kilométerrel boviilt. A kdzmiives ivovizella-
tasba bekapcsolt lakasok szama 2000 és 2014 kozott tobb mint 427 ezerrel nétt, a halozatfe)-
lesztések extenziv szakasz befejezédott. >

A tarozo tipusa, a biztositott nyomas, a vezeték tipusa, a halozat anyaga és atmérék hasznos
informaciokkal szolgalnak az esetleges halozati torések prognosztizalasaban. A vezetékrend-
szer mechanikai sériilékenységének feltarasa és elemzése kiemelt fontossagi. A mar tobb
évtizede mikod6 vizmi-rendszerek halozati tizemeltetési problémai nagy részét ugyanis a
csOtorések jelentik.

A halozati torések bekovetkezése, illetve az azt kovetd javitadsi munkak alatt a halozati ivoviz
szennyezOdésének a kockazata igen magas. A felmérésre alapozott haldzati rekonstrukcid
koltséghatékony, tervezhetd és csokkenti a varatlanul bekdvetkezé események szamat az adott
szakaszon. Ugyanez mondhaté el a talajvizsgalatokkal kapcsolatban. A talaj agresszivitas
felmérése lehetdvé teszi olyan védelmi eljarasok alkalmazasat, amely megnoveli a halozat
adott szakaszanak az élettartalmat kedvezotlen talajviszonyok kozott. Az elosztohaldzatok
vizmindségi jellemzése szintén lényeges elem, a vizmindséget befolyasold kockazatok felmé-
résével egyiitt (biofilm képz6dés, szennyez6dés).

Az Eurépai Unid Tandcsa iranyelve ,,Az emberi fogyasztasra szant viz mindségérdl” felhivja
a figyelmet arra, hogy a tagallamok tegyenek meg minden sziikséges intézkedést az emberi
fogyasztasra szant viz mindségének rendszeres ellendrzésének biztositasara.

Az elosztorendszer jellemz6it (atemeldk, medencék, magas tarolok, alkalmazott vezetékanya-
gok és vezetékhosszak) rogziteni sziikséges. Altaldban az iizemeltetési Szabélyzat az a doku-
mentum, amely tételesen tartalmazza a jellemzdket.

Vizelosztas veszélyeinek azonositasa, kockazatértékelés

A WHO ajanlésai és a mar idézett EU dokumentum egyarant megfogalmazzak, hogy az em-
beri fogyasztasra szant vizre alkalmazando szamszerii értékek meghatarozasat kozegészség-
gyl megfontolasokra és kockazat-értékelési modszerekre kell épiteni, és a megallapitott pa-
ramétereket azon a ponton kell betartani, ahol az emberi fogyasztasra szant vizet a megfeleld
felhasznal6 rendelkezésére bocsatjak.

% Dr. Kis Attila — Dr. Borsanyi Matyas — Brodmann Tibor — Davidovits Zsuzsanna — Domény Jozsef — Hiise
Péter — Soosné Harsanyi Sarolta — Szebényiné Vince Borbala: A Magyar Vizikdzmil Szovetség 2014./6. szami
szakmai ajanlasa az Ivovizbiztonsagi tervek elkészitéséhez, 2014. 09. 22.

81 A Tanacs 1998. november 3-i 98/83/EK irdnyelve az emberi fogyasztisra szant viz minéségérsl

% Statisztikai Tiikor - A telepiilések infrastrukturalis ellatottsaga, 2014 KSH 2015 november
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A kockazatértékelés folyamata arra iranyul, hogy az ivoviz biztonsagat érintdé kedvezotlen
hatasok valdsziniliségét meghatarozza abbol a szempontbol, hogy milyen kockazati forrasok-
nak vannak kitéve. A kockdazati forrdsok lehetnek biologiai, fizikai vagy kémiai jellegliek, de
kockdzati forrasok lehetnek ipari vagy més folyamatok is. A rendszer részletes leirasat kove-
ton kertilhet sor a veszélyelemzésre az 6sszes lehetséges veszélyforras beazonositasaval.

A veszélyanalizis végrehajtasakor 1ényeges az ivovizellatas biztonsagat fenyegetd tényleges
veszélyforrasok mellett feltarni azokat a lehetséges eseményeket, tevékenységeket, melyek az
ivoviz elszennyezOdéséhez vezethetnek. A vizellatas biztonsagat fenyegetd tényezok leirasa
¢és kategorizalasa lehetévé teszi azok bekovetkezési valoszintiségiik alapjan térténé kategori-
zalasukat az értékelés szempontjabol. Természetesen nem csupan esemény-jellegli veszélyes
behatasok szambavétele, hanem a hosszabb tavon hatassal bird folyamatok felmérése is igen
lényeges az ivovizellatas biztonsaga szempontjabol.®

Olyan technologiai biztositékokat kell beépiteni az ivoviz-eldallitasi folyamatba, melyek biz-
tositjak a higiénikus kornyezet fenntartasat is €s az ivoviz-kezelés alapfeltételeit

A vizbiztonsagi tervben meghatarozottak az ellatasi lanc azon kritikus pontjai, amelyeknél
technologiai hiba, gondatlansag, szabotazs stb. veszélyezteti az ivoviz mindségét, és melyek-
nél szabalyozas, iddszaki ellendrzés vagy monitorozas sziikséges ivoviz-biztonsagi érdekbdl a
veszélyeztetés megeldzése, kikiiszobolése okan. Ezeket a kritikus ellendrzési pontokat nagy
koriiltekintéssel hatdrozzak meg az ivoviz-eldallitas technoldgiai folyamatdban és a tarolasi,
szallitasi szakaszban egyarant, ugyanis a kritikus ellendrzési pont indokolatlan megjeldlése az
tizemi koltségeket novelik, az alultervezés pedig a termelés mindségiranyitasi rendszerét

gyengiti.
A vizbazisok teriiletén alapvetden a nyersviz és a véddteriilet jellemzdinek vonatkozasdban
kell ellendrzéseket végezni

Eseménykezelési rendszer

A vizgylijtd teriiletek, vizbazisok védelme és a vizgazdalkodasi komplexum védelme mellett a
lakosséagi ivovizellatds biztonsaga érdekében sziikséges olyan, a biztonsagot veszélyeztetd
események ¢és helyzetek atfogd kezelésének protokolljat meghatarozd program kialakitdsa
azon események megeldzése vagy hatdsanak csokkentése c€ljabol, amelyek kovetkeztében a
viz balesetszeriien szennyezOdhet

A Megel6z0 tevékenységekre, feliigyeld eljarasokra és helyesbitd tevékenységekre vonatkozo
informéciokat, eldirasokat az meghatarozott veszélyforrasokhoz rendelve nevesiti a vizbizton-
sagi terv.

Az ivoviz ellatd rendszer mitkodését és az ivoviz mindségét fenyegetd biztonsagi kockazatok
¢s a lehetséges valaszlépések szambavétele rendkiviil fontos a biztonsagos ellatds fenntartasa
szempontjabol. Egy jol megtervezett és felépitett eseménykezelési rendszer — melynek kidol-
gozésa sziikséges a vizbiztonsagi terv felépitéséhez — képes ezt biztositani. Az események
osztalyozasa eldsegiti, hogy a normal allapottol torténd barmely — az ivovizbiztonsagot fe-
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nyegetd — esemény egységes kezelése megvalosulhasson, az események mindsitése pedig
hozzajarul annak megallapitasahoz, hogy a probléma megoldasa a vizellatast biztositd szol-
galtatd sajat er6forrasaira tamaszkodva megvalosulhat, vagy tulmutat sajat képességeiken ¢€s
kiils6 segitség bevondasa valik sziikségessé a dontéshozok részérdl. Az események észlelésétol
azok osztalyozasan keresztlil az esemény vagy akar vészhelyzet altal indukalt elharitasi és
helyreéllitasi feladatok meghatarozasaig az eseménykezelés folyamatat komplex rendszerbe
integralva kell felépiteni, ugy hogy az elvégzendd feladatok meghatarozasa mellett a sziiksé-
ges dontési jogkorok is rogzitésre keriiljenek. Természetesen gondoskodni kell a rendszer
mukodoképességének allando szinten tartasardl és azt idokozonként tesztelni is sziikséges.

OSSZEGZES

Az ivovizhiany és az abbol fakadd kozegészségiigyi problémak tovabbra is stlyos helyzetet
teremtenek Foldiink szamos régiojaban.

A vizes teriiletek nagysaga — a klimavaltozas miatt is — az elmult évtizedekben felére apadt,
mikozben a viz iranti igény a kovetkezé emberdltében mintegy 50%-kal lesz magasabb. E két
folyamat kedvezOtlen ardnya tovabb nd(het). A népesség tehat feltehetdleg meg fog indulni a

crer

Globalis szemlélettel megkozelitve a teriiletet elmondhatd, hogy a vizellatds, mint kiemelt
jelentdségli szolgaltatas biztositasa érdekében olyan vizbiztonsagi filozofia mentén kell meg-
felel6 szabalyozassal biztositani a viz védelmét, amely egyben lehetdvé teszi a vizgazdalko-
das egészének fenntarthato fejlodését is.

Meghatarozo folyodink a hataron kiviilrél érkeznek, igy azokkal elsé soron nem mi gazdalko-
dunk. A szomszéd orszagokkal az egylittmiikddés jo, ennek ellenére nem sikeriilt megnyugta-
toan rendezni sem a bdsi erdmii, sem a cidnszennyezés kérdését. Mindketté azt mutatja, hogy
atfolyod édesvizeink felett nem rendelkeziink korlatlanul, Krizishelyzetben fiiggiink masok
jéindulatatél.®
A fenntarthaté vizgazdalkodas ésszerli megtervezése nagyban hozzajarul a klimavaltozas el-
leni kiizdelemhez. A prognodzisok szerint a vizgazdalkodéasban is a jovOben sz€lsdséges csa-
padékviszonyokkal kell szembenézni, amelyek egyrészt arvizveszélyt, masrészt szarazsagot
eredményezhetnek. Az arvizvédelem a kisebb vizgylijtdkon, illetve teleptiléseken eléfordulod
ugynevezett hirtelen arvizekkel szemben jelenleg problematikus, pedig az utobbi idok eseteit
figyelembe véve a jovében fel kell késziilni olyan hidrometeoroldgiai eseményekre, melyek
0zonvizszerli csapadékkal jarnak. A tartdsan aszallyal sujtott teriileteken hatékony ontdzéses
rendszerek kialakitasaval lehet ellensulyozni a csapadékhianyt, valamint novelni kell hazank
teriiletén a vizvisszatartast, a vizmegtartd képességet, és biztositani kell a vizkészletek foko-
zott védelmét.
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A fenntarthatdsag, mint szempont érvényesitése a kornyezeti erOforrasokkal vald ésszert,
hosszll tavl gazdalkodast megvaldsitd, gazdasagi-tarsadalmi kolcsonhatasokat is tekintetbe
vevO politika, amely megfogalmazza, hogy a fejlddés célja a tarsadalmi jolét, melynek meg-
valositasi eszkoze a gazdasag, korlatja pedig a kornyezeti eréforrasok terhelhetdsége, mely
tényez6t figyelembe kell venni a gazdasag fejlesztése soran.*

Az ivovizellatas komplex folyamat, a tapasztalatok pedig azt mutatjak, melyet a keretszaba-
lyozok is kiemelnek, hogy mindségromlas esetén 0sszehangolt intézkedésekre van sziikség az
Osszes egészséggel kapcsolatos €s mas paramétereknek vald megfelelés érdekében. A vizvé-
delmi intézkedéseket a komplexitas elve mentén tigy kell kialakitani, hogy &sszhangban le-
gyen a vizellatasra kozvetett hatast gyakorld tevékenységek szabalyozasat ellatni hivatott in-
tézkedésekkel, igy tobbek kozott a novényvédd szerek forgalomba hozatalardl szolo
91/414/EGK tanacsi iranyelv, és a biocid termékek forgalomba hozatalarol szo6lo, 98/8/EK
europai parlamenti és tandacsi iranyelv alkalmazasaval. A 2000/60/EK iranyelv is kifejezi,
hogy sziikséges a viz védelmének ¢€s a fenntarthatdé gazdalkoddsnak a k6zosségi politika mas,
olyan teriileteibe val6 tovabbi integraldsa, mint az energia-, a kdzlekedés-, a mezOgazdasagi, a
halaszati, a regionalis és idegenforgalmi politika.

A vizbiztonsagi terv Olyan hatékony intézkedéssorozat, amely képes szavatolni az ivovizella-
tas biztonsagat a nyersviz kitermeléstdl a lakossagi haldzatba taplalasig, €s igy az ivovizella-
tas mindségiranyitdsanak hatékony eszkoze lehet. Az ivoviz-ellatasi folyamat teljes vertiku-
manak feltdrasaval a kritikus ellendrzési pontok veszélyanalizis és kockazatértékelés alapjan
torténd kijelolésével, valamint a hatékony eseménykezelési €s vészhelyzet-kezelési kompo-
nensével az ivoviz mindségének biztositdsan tilmenden a vizbiztonsagi terv hivatott kifejezni
ugyanakkor az ivoviz szolgéltatd elkdtelezettségét az ivovizellatds biztonsaganak — azaz ve-
sz¢élymentes allapotdnak — megdrzése mellett. A vizbiztonsagi terv felépitésének és tartalmi
elemeinek egységes kovetelményrendszerét kell tehat az ajanlasok és utmutatok mellett ki-
dolgozni, aminek érdekében sziikséges a jovOben a vizbiztonsagi tervezés feltart nehézségeit
kikiiszobolni €s igy a kidolgozas egységes feltételeit biztositani.*’
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