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Absztrakt

Az ABV felderités célja az CBRN veszélyek jelzése és azonositisa. Az ABV detektalas nem mas, mint az
ABYV harcanyagok jelenlétének meghatarozasa barmely eszkozzel. Az egyik legfontosabb eleme ezek
koziil a vegyifelderité detektor. A mérgezé harcanyagok és veszélyes ipari anyagok kimutatasa
megkovetelt a csapatok riasztisa érdekében. A szerzé a cikkben bemutatjia az ABV védelem egyik
kulcsfontossdgii komponensét és ramutat az IMS (lon Mobility Spectometry — lon Mozgékonysdgi
Spektrometria) és a langfotometrids elven miikodé eszkozok alkalmazhatésdagara.

Kulcsszavak: ABV védelem, ABV felderités, vegyijelz6, Ionmozgékonysdg Spektrometria,
Langfotometrias Detektalas

Abstract

The purpose of NBC recon is the detection and identification of CBRN hazards. The CBRN detection
is the discovery of the presence of CBRN substances by any means. One of the most important
elements of this means is the chemical detector. The author of the article presents the key component
of CBRN defence and point to the application of the tools which are based on IMS (lon Mobility
Spectometry) and FPD (Flame Photometric Detection) technology.

Keywords: CBRN defence, CBRN reconnaissance, chemical detector, lon Mobility Spectrometer,
Flame Photometric Detection

BEVEZETES

Az elkovetkezd évtizedek biztonsagi kornyezetének allapotat tobb mas meghatirozé
tényez6 mellett a CBRN fegyvereken, eszk6zokon kiviil békés célu ipari, vagy kutatasi
kapacitasok nem kelléen ,,0rzott” vegyi, bioldgiai, vagy nukledris Osszetevéinek biinds
szandéku felhasznalasa is ronthatja. A katonai miiveletek kornyezetét a katonai, valamint a
polgari célu veszélyforrasok egyarant jellemzik.
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Bar minden, az 1993. januar 13-4n Périzsban megnyitott, a vegyifegyverek
kifejlesztésének, gyartasanak, felhalmozdsdnak ¢és haszndlatanak tilalmarol szo6lo
egyezményhez csatlakozé részes allam vallalja egyebek mellett, hogy nem alkalmaz vegyi
kényszerité eszkozt, mint hadviselési modszert, a védelemre torténd felkésziilést arra kell
alapozni, hogy a nemzetkdzi egyezményekben vallaltak biztositékai nem jelenthetnek 6rok
érvényl garanciat a jovore nézve.

A vegyi hadviselés fenyegetése mellett a nem csapasbol szarmazd, illetve veszélyes
anyagot tartalmazo objektumok hagyomanyos fegyverek alkalmazasa kovetkeztében
bekdvetkez6 rombolodasa miatt kialakulo vegyi veszélyekkel is szamolni kell.

Majdnem minden orszag rendelkezik valamilyen vegyipari kapacitassal. A termelés,
tarolas és szallitas létesitményeiben 1évo anyagok veszélyt jelentenek. A konfliktusban érintett
teriileten bekdvetkezd kibocsatas, fliggetleniil attol, hogy az szdndékos tevékenységbol vagy
balesetbdl ered, hatassal lehet a katonai milveletek menetére.

A jovoben a harc ABV kornyezetét — a nukleéris fegyverek meghatarozo pozicioja mellett
— a vegyi-, bioldgiai kihivasok valamint a CBRN terrorizmus allapota fogja meghatarozni.

Akar véletlen, akir szédndékos — ideértve a terrorista cselekményeket — CBRN
incidensekrél beszéliink, ki lehet jelenteni, hogy bar vilagszerte nem tal sok ilyen esemény
fordul eld, a lehetséges kovetkezmények kiilondsen stlyosak. Hatdsainak enyhitéséhez a
CBRN események korai felismerése, valamint a gyors ¢és hatékony valaszreakcio
elengedhetetlen, melyeknek feltétele a veszélyeztetd agens kimutatasa és azonositasa. Ennek
érdekében az Europai Unidban is — a vildg tobbi térségéhez hasonloan — valaszlépéseket
kellett tenni a kihivasokra reagalva.

2008. februarjaban EU CBRN munkacsoport alakult meg, melynek zardjelentését 2009.
januarjaban tették kozzé. Ebben szamos ajanlast fogalmaztak meg a teenddket, illetve a
meglévo problémak leghatékonyabb kezelési modjat illetden.

A CBRN munkacsoport a CBRN-fenyegetettség altalanos szintjét és a CBRN-anyagokat
érintd terrorista akciok, illetve egyéb varatlan események bekodvetkezését figyelembe véve a
konkrét problémak értékelése alapjan a megeldzéssel, felderitéssel ¢€s felkésziiltséggel
kapcsolatosan megallapitotta, hogy szamos CBRN-anyagot viszonylag konnyli megszerezni
és fegyverré alakitani™?. [1]

A munkabizottsig a CBRN anyagok kockézat alapjan felallitott sorrendjét tekintve
elsdsorban a vegyi anyagokat, kisebb mértékben a bioldgiai organizmusokat és radioaktiv
sugarforrasokat jelolte meg veszélyforrasként. Megallapitast nyert tovabba, hogy a tagallamok
a CBRN-anyagok ellendrzését és feliigyeletét eltérden szabalyozzak, és a CBRN-felderités
tekintetében is eltérések vannak a nemzeti felderit6 kapacitasok és felkésziiltség szintjében is.

Az EU CBRN cselekvési terve erre a zardjelentésre épiill. A CBRN cselekvési terv a
védelmi munkak egyikeként iranyozza el6 a felkésziilés, reagalas, valamint a hatékony
valaszadas képességének kialakitasat a CBRN-anyagokat is érint6 varatlan eseményekre.

2 {SEC(2009) 790}
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Az elkésziilt hatasvizsgalat nyoman az EU kapacitasainak fejlesztésérdl dontott a CBRN-
fenyegetésekkel szembeni kiizdelem terén. A megeldzés teriiletén tovabbra is alapvetd feladat
marad annak megakadalyozédsa, hogy illetéktelenek (akar terroristdk vagy mas biindzok)
jogszertien eldallitott és felhasznalt CBRN-anyagokhoz hozzaférjenek. A CBRN felderités
terén a felderitési és azonositdsi kapacitasok és képességek javitdsa, a felkésziiltség és
reagalas terén pedig a folytonos informacidaramlés biztositdsanak igénye fogalmazodik meg
CBRN-vészhelyzetek bekovetkezése esetén. [2]

A CBRN anyagok felderitésének pedig alapvetdé kovetelménye megfelelé detektorok
alkalmazasa, melyek kivalasztasanak elsddleges kritériuma a felderités céljainak, valamint
feladatainak meghatarozasa.

ABV FELDERITES A KATONAI MUVELETEK ABV
TAMOGATASANAK RENDSZEREBEN

A miveleti teriileten folytatott tevékenység hatasfokat, illetve sikerességét jelentdsen
befolyasolja sok egyéb tényezd mellett az ABV fenyegetettségi szint. A harci kotelék védelme
érdekében a parancsnoknak meg kell hatdroznia a személyi allomanyra vonatkoz6 védelmi
szintet és védelmi rendszabalyokat kell bevezetnie.

A védelmi intézkedések egész sora viszont neheziti a rendeltetésszeri feladat-végrehajtast.
Az adott tevékenység idoigénye megnovekszik, ezen kiviil a személyi allomdnyra is jelentds
pszichikai és fizioldgiai terhet 6. Az ABV esemény eldtt bevezethetd passziv rendszabalyok
kozill a profilaktikus készitmények kiosztisa és esetleges alkalmazdsa okan szintén
felelossége van a parancsnoknak. A CBRN események kezelésének egyik pillére az ABV
helyzetfelmérés és helyzetértékelés. [3]

Az ABV helyzet kezelése ¢és értékelése Osszetett feladat, ezért ABV felderitd
tevékenységet végrehajtdé er6k Osszehangolt munkdjaval kell megvalositani az
informaciogylijtést a miiveleti teriiletrél. A felderitd és értékeld rendszer feladata a
helyzetértékelésben egyfeldl, hogy a tevékenység soran szembenalld fél (ellenség) altal
bevethetd ABV fegyverek altal indukalt fenyegetettséget értékelje, a kovetkezményeket
felmérje, masfeldl pedig, hogy a harctevékenység korzetében jelenlévd veszélyes ipari
anyagot tarold ipari létesitmények rombolodasa kovetkeztében varhaté szennyezés
lehetdségét felmérje.

A parancsnoknak az ABV helyzettdl fiiggden kényszerli modon olyan intézkedéseket kell
meghoznia, melyek csokkentik személyi dllomanyanak harcképességét, harci moraljat, ezen
keresztiil veszélyeztethetik az altala kitlizott cél elérését. Ha a szennyezett terepszakaszon,
huzamosabb ideig tartd tevékenység elkeriilhetetlen, akkor a parancsnoknak meg kell
fontolnia az esetleges konnyité rendszabalyok bevezetését, aminek lehetdsége igen gyakran
korlatozott. Dontésének megalapozasa és igazoldsa érdekében pedig ABV felderitést kell
végezni.

A korszerti harc er6sen mandverezo jellegii. A csapatokkal folytatott mandverek alapvetd
célja a csapas €s a tliz kivaltasahoz a kedvezo feltételek megteremtése, illetve a sajat csapatok
megovasa az ellenség csapasatol és tlizétdl. A korszerli harcot alapveten nyitott szdrnyak és
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széles hézagok, valamint a csapatok nagyfoku mozgékonysaga jellemzi. Ezek teremtik meg a

kedvezo feltételeket ahhoz, hogy harc kozben olyan mandvereket hajtsanak végre, amelyek
lehetévé teszik a harcaszati siker kifejlesztését. [4]

Az ABV fegyverek alkalmazasanak koriilményei kozott a kdzvetlen pusztitd tényezdkon
kiviil azok kozvetett hatdsaival is szamolni kell. Az ABV szennyezett terepszakaszok
kialakulasa a mandverezO-képesség korlatozasat eredményezik, igy a miiveletet vezetd
parancsnok lehetdségei csokkennek. Az ABV helyzetrdl érkezd informécidok éppen ezért
fontos szerepet toltenek be a parancsnok harcéaszati helyzetértékelésében.

Az alegységek szamara rendszeresitett vegyi-, sugarfelderitd eszkozok elsodleges
informacioi kezdeti tajékoztatast biztositanak ugyan a miveleti teriileten bevetett ABV
fegyverek alkalmazasardl, a pontosabb azonositas és a szennyezett terepszakasz behatarolasa
érdekében elrendelt ABV felderités azonban hosszadalmasabb feladat.

Az Osszfegyvernemi egységek miiveleteinek végrehajtasit ABV kornyezetben az
alegységek nem szervezetszeri ABV védelmi szervezetei — a masodlagosan kiképzett
katonakbol allo vegyi-, sugarfelderitd rajok — kizardlagosan nem képesek biztositani. Az ABV
fegyverekkel mért csapasok és a nem csapas eredeti ABV incidensek paramétereinek
megallapitasara, az informaciok, €s a mintak Osszegylijtésére, a varhatdé ABV szennyezések
felderitéssel torténd pontositasara, illetve az abban bekovetkezett valtozdsok nyomon
kovetésére, a szennyezett teriiletek megjelolésére, elkeriild utak kijelolésére, elérevonasi,
hatraszallitdsi ¢és hardnt utak, tovabba a csapatok vezetési pontjainak, -elhelyezési,
Osszpontositasi, varakozasi korleteinek folyamatos ABV felderitésére ABV tamogato szakerd
kapacitasa sziikséges.

A felderitést végzd szervezetek felszerelése kritikus tényezd, amely alapvetden
meghatarozza az alegységek képességét. A vegyi, bioldgiai és radioaktiv anyagok kimutatasat
és azonositasat lehetdvé tevé eszkozok kapacitasa meglehetdsen érzékeny faktor ebbdl a
szempontbol, és ezt nem szabad figyelmen kiviil hagyni. Az ABV felderitd alegységek
felszerelésének — de barmely mas szervezet (pl. katasztréfavédelem) vegyi felderitést végzo
csoportjai felszerelésének — kialakitdsanal egyarant nehéz feladat a szervezet alkalmazasi
céljainak megfeleld detektorpark kialakitasa.

A minden szempontbol idealis detektor egyarant képes kimutatni a mérgez6 harcanyagokat
és a toxikus ipari anyagokat rovid idon beliil, szelektivitassal rendelkezik és érzékenysége
érzékelje, rdadasul ugy, hogy kozben alacsony érzékenységet mutat a kornyezeti zavard
hatasokkal szemben. Az idedlis kimutatd eszkdz gyors vialaszideje mellett konnyen
széllithaté, annak hordozhatdésaga nem gatolja a mikodoképességét, azaz mozgatva is
tizemeltethetd. Ilyen, minden szempontnak megfelelé detektort lehetetlen talalni. [5]

A csapatok ABV kornyezetben valo tulélése érdekében az ABV felmérésnek azonban
alapvetd jelent0sége van, melynek feltétele a széles spektrumu szenzor halozat. A katonai
gyakorlatban elvarhaté igény tovabba a vegyi helyzetre vonatkozd adatok (mérési
eredmények) gyors tovabbitasanak lehet6sége a parancsnoki vezetési és iranyito (C2)
rendszerbe a feldolgozas érdekében.
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A vegyi detektorok varhatdé alkalmazasi kornyezetének jellemz6i meghatarozoak azok
kivalasztasanak folyamataban épptigy, mint a jellemzd azonositandé vegyiiletek kore.

Az ABV felderités alapvetd célja az ABV szennyezettség detektdldsdra és azonositdsa
annak megaéllapitasa érdekében, hogy milyen tipusu fenyegetés ellen és mennyi ideig kell
védekezni. A radiologiai szennyezettség kimutatasat kevésbé, a biologiai, illetve a vegyi
szennyezettség detektalasat viszont erésen befolyasoljak a kornyezeti tényezok. A domborzat,
a talajtipus, a novényzettel vald boritottsag foka mellett jelentés hatast gyakorolnak a
meteoroldgiai viszonyok nemcsak a bioldgiai, illetve a mérgez6 harcanyag, veszélyes ipari
anyag térbeli terjedésére, hanem a kimutatds hatasfokara is. A detektorok kdrnyezeti
hatasoktol valo fliggése is 1ényeges szempont tehat azok kivéalasztasanak folyamataban.

Az ABYV felderitési tevékenység feladatrendszerében a mérgezd harcanyagok és toxikus
ipari anyagok kimutatasa mellett Iényeges szerepe van az dgensek azonositasanak.

A kereskedelmi forgalomban megtalalhatd vegyi detektorok nem mindegyike alkalmas a
mérgezd harcanyagok kimutatasa mellett azok azonositdsdra is. A mérgezd harcanyagok
azonositdsdnak modszerei igen valtozatosak, a terepen is alkalmazhatd, gyorsmiikodeésii,
azonositasra is alkalmas felderitd eszk6zok szintén eltérd specifikussdgot mutatnak.

A miiveleti teriileten alkalmazni tervezett vegyi detektorok kivalasztisa eldtt fontos
megvizsgalni tehat az alkalmazas céljat. Amennyiben a cél a személyi allomany riasztisa az
egyéni véddeszkozok megfeleld idében torténd felvétele érdekében, akkor f6 szempont a
megbizhatdo miikodés a nagy valoszinliséggel eléfordulé mérgezd harcanyagok korében. Erre
a célra rendszeresitett eszk6zok mindségi meghatarozasra nem alkalmasak. A szelektivitas
csupan felesleges informaciokkal terhelné az alkalmazot. Az egyéni véddeszkoz alkalmazasa
hatékony  védelmet  biztosit, ugyanakkor  viselésekor  szamolni kell — annak
teljesitménycsokkentd hatasaval. Meg kell tudni hatarozni azt az allapotot, melyben az egyéni
védelem szintjét csokkenteni lehet. Meg kell tudni éallapitani tehat a fizikai védelmi szint
csokkentésének kiilsd feltételeit, azaz a veszély elmultat. A detektalhatdé agensek korének
bdvitése azonban nem csupan hasznos, hanem a fenyegetettséget figyelembe véve sziikséges
kovetelmény. Ezek a késziilékek nem szolgaltatnak adatokat a vegyi veszélyt jelentd mérgezo
harcanyag, vagy toxikus ipari anyag koncentraciojarol, sok esetben az agens tipusarol sem.

A fizikai védelem (egyéni és kollektiv védelem egyarant) idObeli korlatait tekintve
ugyanakkor fontos ismerni a vesz€ly jellege mellett az azt okoz6 komponens fajtajat, annak
fizikai és kémiai tulajdonsagait, hiszen ezek — és persze mas kiilsé tényezd — ismeretében
tudjuk meghatdrozni annak toxicitdsat, a szennyezddés térbeli kiterjedését, a veszély
iddszakéanak varhat6 idejét stb.. Erre a célra a szelektivitassal rendelkezd, tehat specifikus
kimutatast biztosito detektorok alkalmasabbak.

A kimutatast jellemz6 legfontosabb paraméterek: az érzékenység ¢€s a specifikussag. Az
érzékenységet jellemzi a tomegegységben érzékelhetd mérgezd (toxikus) anyag mennyisége,
vagy a minta térfogatira vonatkoztatott hatarkoncentracio (itt az a legkisebb koncentracio,
amelynél még érzékelhetd az anyag). Az érzékenység sziikséges mértekét a mérgezOanyag
toxikussaga szabja meg. [6]
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A kimutatasi képességet jellemzi tovabba a detektor valaszadasi ideje és a téves

eredmények ardnya. Ezen beliil meg kell kiilonboztetni az alpozitiv és az dalnegativ
eredmények ardnyat, melyek koziil az alnegativ eredmények problémasabbak.

A terepi kimutatasra alkalmazott detektorokkal szemben tdmasztott kovetelmények kozott
kell emliteni néhany tovabbi fontos olyan tulajdonsdgot, melyek lehetové teszik azok
hasznalatat harctéri koriillmények kozott is. Sz¢Els6séges idbjarasi kortilmények kozott is stabil
iizemképesség ¢€s megbizhaté kimutatasi képesség kell, hogy jellemezze Oket. A
hordozhatdsag mellett az iitésallo kivitel, a por- és cseppallésag valamint az egyszeri
kezelhet6ség is lényeges. Alapvetd elvaras a detektorokkal szemben a rovid készenléti és
valaszadasi id6, a folyamatos iizemeltethetGség, egyszeriien végrehajthatd technikai
kiszolgalas és alacsony fenntartasi koltség.

ABV VEGY!| FELDERITES CELJA, ALAPELVEI

A CBRN csapasok, kibocsatasok tényérdl és a kovetkeztiikben kialakulo veszélyekrdl a
felderités szolgaltat informacidt, amely vizudlis ¢és mas modszerekkel végzett
informaciogytijtés. Ez a tevékenység magaba foglalja az értékeléshez sziikséges meteoroldgiai
adatok gylijtését is. A miveleti teriiletrél szarmazd szertedgazd6 ABV informaciok
rendszerezése és értékelése tehat Osszetett feladat. Még az azonos teriiletr6l szarmazo
miiszeres felderitési adatok is eltérhetnek egymastol a kezelok tevékenységének, valamint a
szennyezOdés heterogén jellegének kdszonhetden, a vizualis megfigyelési eredményekrdl nem
1s beszélve.

ABV esemény bekovetkeztekor, illetve annak gyantja esetén az ABV felderitd
alegységeknek a tevékenységiik végrehajtasa soran begyljtott adatokat egységesitett
formaban kell jelentésként elkiildeni a feladatot elrendelé parancsnok, valamint a teriiletileg
illetékes CBRN értékeld alkdzpont felé.

Az ABV felderités — céljainak teljesiilése érdekében — egységes alapelvek mentén kell,
hogy végrehajtasra keriiljon, mely alapelveket a kovetkezéképpen foglalja az azokat
meghatarozo6 szabvanyositasi egyezmény, a STANAG 2112 (lasd 1. abra).
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1. abra: Az ABV felderités alapelvei
(forras: STANAG 2112 alapjan szerk.: Berek)

Az ABYV felderités minden teriileten torténd folyamatos végrehajtasa kivitelezhetetlen, igy
a muveleti teriilet kulcsfontossagu pontjaira kell, hogy koncentralédjon. Az ABV felderitést
célszerlien azokra a teriiletekre kell 6sszpontositani, ahol az ellenség varhatoan ABV fegyvert
alkalmazhat, valamint ahol valamilyen ABV esemény varhat6. Bar az ABV- és a felderitd
torzs egyebek mellett meghatidrozza azokat a teriileteket a feleldségi korzeten beliil, ahol a
fenti incidensek el6fordulhatnak, a szennyezett terepszakasz behatarolasanak iddigényét
egyértelmiien befolyasoljak az alkalmazott detektorok miiszaki jellemzdi.

Az ABV helyzetrdl szolé adatok a parancsnok kritikus informacid igényének részét
képezik dontéshozatala folyamatdban. Az ABV felderités feladata az informaciok
megszerzése. A veszEly jelenlétének cafolasa egy adott teriileten (negativ jelentés) éppen
olyan fontos, de gyakran tobbet jelent, mint annak megerdsitése (pozitiv jelentés). A
veszélymentes allapot egyértelmi igazolasa rendkiviil 1ényeges, tekintettel az annak tudataban
vélelmezett — esetleg hamis — biztonsagérzet veszélyére. Az ABV szennyezés, a mérgezo
harcanyagok jelenlétének magabiztos céafolatdnak elsérendii feltétele a kiilonbdzd elven
miikodo, megfeleld érzékenységli detektorok hasznalata.

A mérgezd harcanyagok kimutatdsa kozvetlen harcérintkezésben hibalehetdségekkel
terhelt, tovabba a koncentralt felderitd képességet tekintve akar egyetlen ABV felderitd jarmi
elvesztése nagy veszteséget jelent felderitési képesség tekintetében. Az ABV incidens
helyszinén végzett gyors felderités és jelentés csOkkentheti a valdszinliségét annak, hogy
ABYV felderit6 alegységek harcérintkezésbe keriiljenek ellenséges csapatokkal. A gyorsasag és
a pontossag alapvetd feltétele az alegység ABV felderitd eszkozparkja, hiszen a vegyi
detektorok tulajdonsagai meghatarozoak a felderités gyorsasaga és sikere érdekében.
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Az ABV felderités alapelveiben megfogalmazott kovetelmények teljesiilésének tehat

szerteagazo6 a feltételrendszere és ennek egy lényeges komponense a szakfeladatot végrehajto

alegységek alkalmazasi céljainak adekvat technikai eszkozpark kialakitasa, megfeleld vegyi
detektorok alkalmazésba vétele.

Az ABV felderitd alegységek eszkozei, felszerelése, azonos elven miikodé
eszkozok alkalmazasanak problémaja

A szervezetszerli vegyi-, sugarfelderitd szakalegységeink felszerelése elsddleges hatassal
van azok alkalmazési képességére ¢és teljesitményére. Az ABV felderitd rajok felderitd
komplexuma a vegyi- sugarfelderitd harcjarmii, amely alapvetéen meghatarozza az alegység
mobilitasat és felderitési kapacitasat. A VSBTR 80 vegyi-, sugarfelderité harcjarmii
rendeltetése tobbek kozott a terep vegyi-, és sugarfelderitése, ABV szennyezett teriiletek
hatarainak megjeldlése, talaj menti meteorologiai adatok mérése, a mért adatok tovabbitasa.

Az ABV felderit alegység els6sorban harcjarmiire telepitett FABV® jarmiifedélzeti
felderité rendszerbe integralt vegyi-, és sugarzasmérd detektorok segitségével képes a vegyi-,
sugarfelderitésre, valamint a rendszerre illeszthetd ¢és kitelepithetd TVS-3 tabori
meteorologiai allomas érzékeldivel meteorologiai paraméterek mérésére. A mért adatokat
FABV rendszer segitségével grafikusan megjeleniti és tarolja. Ezek alapjan a kezeld és a
rajparancsnok kiilonb6z6 NATO kompatibilis CBRN jelentéseket készithet és tovabbithat. A
felderité alegység felszerelését képezik tovabba olyan hordozhaté miszerek, melyek a
kezeldszemélyzet szamara lehetévé teszik gyalogos ABV felderités vagy ABV ellendrzés
végrehajtasat a jarmii zart, ABV védett kiizdOterének elhagyasat kdvetden.

A kovetkezdkben vegyiik vizsgalat ala ezen eszkozok fizikai elven miikdd képviseldit.

A mérgezé harcanyagok és toxikus ipari anyagok kimutatasara az ABV felderitd
szakalegységek a kovetkezd, rendszerbe integralt és hordozhatd kiviteli eszkdzokkel vannak
felszerelve:

e GID-3 vegyijelzd késziilék, a FABV jarmiifedélzeti felderitd rendszerbe
integraltan;

e CAM vegyifelderitd miiszer;

e Driger kimutatdcso készlet (lasd 2. abra).

% Jarmiifedélzeti ABV felderité rendszer
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2. abra: Az ABV felderit6 alegységek vegyi felderité eszkozei (GID-3, CAM,
Dréger kimutatocs6 készlet)

(forras: Berek Tamas)

A rendszeresitett fizikai kimutatasi elvii késziilékek (GID-3, CAM) miukodése azonos
elven, az ionmozgékonysag spektrometrian (IMS) alapszik.

Az ionizaciés folyamatok széleskorlien alkalmazhatok a vegyifelderitésben, ezt az elvet
hasznaljak a laboratériumban alkalmazhaté tomegspektrométerek és plazma kromatografok.
A normal nyomast levegd termikusan, izotdpokkal ionizalhatdo. Amennyiben az ionizalt
gaztérbe valamilyen molekula keriil, az toltést vehet 4t az ionoktol. A toltésatadasi folyamatok
lejatszodhatnak a komplex molekula ionok és a bekeriilt gdzmolekuldk, illetve az elektronok
¢s a gazmolekuldk kozott. Az el6zd esetben a toltésatadassal nagyobb moéltomegli komplex
ionok keletkeznek, amelyeknek megvaltozik az ion mozgékonysaga. Ez az ion mozgékonysag
valtozas érzékelheto és felhasznalhato detektalasra. [7]

Az ionmozgékonysag spektrométerek o vagy P sugarforras segitségével ionizédljadk a
beszivott levegémintat, majd a keletkezett toltések mozgasat elektromos impulzussal vagy
véltakozo6 frekvencidju térrel manipulaljak. A moddszer tulajdonképpen a toltott részecskék
eltérd tomegeére visszavezethetden, azok kiilonb6zd mozgékonysagat hasznalja ki

A technoldgia lényege, hogy a kornyezetbdl a gazelegyet szivattyl szallitja az eszkdzbe.
Ez a miiszerben athalad egy o- vagy P-sugarzé hengeren, ahol az atomok, molekuldk
ionizalédnak. A kiilonb6zd tomegszamu ionok ezutin egy enyhén negativan eldfeszitett
racshoz érkeznek. Egy résziik rekombinalodik, nagyobb résziik viszont a racs kornyezetében
felhalmozddik. A racsra kapcsolt pozitiv impulzus hatdsira a nagyobb tomegszamu ionok
lassabban, a kisebbek gyorsabban repiilnek a detektorba. Annyi ioncsomag érkezik a
detektorhoz, ahany kiillonb6zd tdmegszamu ion alkotja az ionizalt gazelegyet. Az ionaramot
egy extrém nagy értékii ellenallasra vezetik. Az ellenallason es6 fesziiltség erdsités utan kertil
ioninditastol eltelt idomennyiségeket, ugyanis ezek jellemzdéek az adott tomegli ionra. Az
azonositas altaldnos elve ezek utdn az, hogy egy belsé konyvtarba eldézdleg letaroljak az
Osszes lehetséges iddintervallumhoz tartozd sszes lehetséges anyagféleséget. Miutan minden
egyes adathoz hozzarendelhetd igy egy atom- vagy molekulafajta, az azonositas egy szoftver
futtatdsaval megvaldsithato. [§]

Az IMS technolégian alapuld késziilékek megbizhatdésaguk okan a mérgezd harcanyagok
kimutatasara vildgszerte alkalmazott vegyi felderitdé eszkozokké valtak, melyek a haderdk
alegység szintli eszkozeinek jellemz6 csoportjat alkotjak jelenleg is.
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Az Osszetett mintdk kiértékelésében ugyan bizonytalan ionmozgékonysag spektrométerek

viszonylag megbizhatéak ugyanis idegmérgek ¢és holyaghtizé tipusi mérgezd anyagok
detektalasaban. [8]

Ezek az eszk6zok a fegyvernemi alegységek ABV védelmi feladatainak ellatasahoz
elegendé informacidt biztositanak, konnyen kezelhetdek és milkddtetésik nem igényel
specialis szakmai ismereteket. Ugyanakkor beszerzési koltségiik is kedvezo.

Az elektronika fejlodése lehetové tette a ’80-as évekre hazankban is ezen kisméreti,
viszonylag olcsé, ionmozgékonysagon alapul6 eszk6zok kidolgozasat és sorozatgyartasat. Az
elsé ilyen vegyi felderité eszkoziink a GVJ-1 késziilék volt, mely a vegyi-, sugarfelderité
alegységek felszerelésének részét képezte. [10]

A hordozhaté IMS detektorok atlagosan 10-30 masodperc alatt képesek érzékelni és
azonositani a mérgezd harcanyagokat €s a toxikus ipari vegyiileteket (amelyik erre képes),
vizualis és hangriasztast adva. Korona kisiiléses ionmozgékonysag spektrometria elven
miikodo, és radioaktiv forrast tartalmazd mérési elvii tipusok egyarant megtaldlhatoak e
detektorcsaladban. A fenti jellemzésbdl lathatdo, hogy az IMS technologia a vegyi
felderitésben széleskoriien alkalmazott mddszer.

Szamos modell tlizemeltethetd tavolrol adatkdbelen keresztiil, vagy vezeték nélkiili
technologiaval. A korszerlibb eszkozok GPS technologia segitségével taroljak a miiszer
helyzetét, igy az egyes mérések késdbbiekben térképen grafikusan rogzithetéek. Téapellatasuk
valtozatos, vannak modellek, melyek tolthetd specidlis akkumulatorral izemelnek és vannak,
melyek szabvanyos telepekkel lizemeltethetdek, iizemidejiik is ennek megfelelden valtozatos,
néhany 6ratol akar tobb napig lizemben tarthatdak egy feltoltéssel.

Azonos elven miikodo készilékek problémaja

Fontos lehetdség a téves riasztasok szdmanak csokkentésére a kiillonbozé mérési elven
mikodo eszkozok egyidejli alkalmazéasa €s a mérési eredmények Gsszehasonlitdsa, hiszen az
egyes kimutatasi technologidknak gyakran eltérd a zavarérzékenységiik. Ennek alapfeltétele,
hogy az ABV felderit6 alegységek heterogén eszkdzparkkal rendelkezzenek. Tekintettel arra,
hogy az IMS technologia tobbféle alkalmazasi gyakorlata is elterjedt (AMDS, AFB) ez a
zavarérzékenység a detektorcsalddon beliili valasztasokkal is csOkkenthetd, de biztosabb a
mas kimutatasi elven miikodd eszkozok egyiittes alkalmazasa.

Minden kimutatdsi eljaras jellemezheté bizonyos, meghatdrozhatdo detektalasi
érzékenységgel a mérgez0 harcanyagokra, illetve a toxikus ipari anyagokra. Ez az
érzékenység fligg az agenstdl, befolyasoljdk a kornyezeti tényezdk, €és hatassal birnak ré az
alkalmazas koriilményei is. Az ABV felderité szakalegységeknek leginkabb megfeleld
késziilék kivalasztasanal ezt a szempontot is érdemes megfontolni. Az egyes eljarasoknak és
késziilékeknek meghatarozhaté a zavarérzékenysége is, amely eredményezhet al pozitiv
kimutatasi eredményt. Ennek elkeriilése érdekében kiillonbozé zavarérzékenységii, kiillonb6zo
kimutatdsi elvii detektorokat célszerti alkalmazni adott vegyifelderitési eljaras soran. A
korabban mar emlitett, az ABV felderitd szakalegységek eszkozparkjaban megtalalhato
fizikai kimutatasi elvii késziilékek azonos miikddési elve indokoltta teszi eltérdé miikodési elvii
berendezés alkalmazasba vételét. A langfotometria elvén miikodoé vegyifelderitd eszkozok
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szamos elonyds tulajdonsaggal rendelkeznek, melyek a fentieken tul alkalmazhatéva teszik
azokat a vegyifelderités miiveleteiben.

A langfotometria a mindségi analizisbdl ismert langfestési probanak mennyiségi és
mindségi analitikai alkalmazasa. A modszer 1ényege, hogy a vizsgalandd oldat langba
porlasztasaval a bejutott vegyiiletek termikusan disszocidlnak. A disszocialt atomok egy része
gerjesztett allapotba keriil, nagyobbik hanyada azonban alapallapotban marad. A gerjesztett
atomok energiajukat fénykibocsatas utjan adjak le, mely sugarzas hullamhossza a gerjesztett
atomok anyagi minéségére, intenzitasa pedig azok szamara lesz jellemzd. A langban a kén és
foszfor vegyiiletek emisszios spektruma gyakorlatilag filiggetlen a vegyilet kémiai
szerkezetét6l. Ez arra utal, hogy spektrum hordozé minden vegyiilet tipusra azonos. A
kénvegyiiletekben az S2 molekula, a foszforvegytiletekben a HPO a ,,spektrum hordoz6”. A
hidrogén-levegd langban gerjesztett ilyen spektrumok intenzitasa még viszonylag alacsony
homérsékletii langban is elegendéen magas, azaz a megkdvetelt érzékenység biztositott. [11]

A langfotometrias eljarason alapulé eszk6zok hordozhaté tagja, az AP4C

A langfotometrian alapuld hordozhaté kézi eszkozok elterjedt képviseldje az AP4C.
Miikodése kozben levegot szivattyz a belsd kamréjaba, ahol hidrogén segitségével elégeti a
beszivott elegy komponenseit. Egy miniatiirizalt spektrométer folyamatosan analizélja a lang
szinképét. Az AP4C képes a mérgezd harcanyagok mellett prekurzorok, szarmazékok,
valamint mérgez0 harcanyag keverékek detektalasara. Az APAC alkalmas tovabba toxikus
ipari vegyliletek kimutatasara is. Alkalmazhat6 folyamatos iizemben pontdetektorként
monitorozasra, ugyanakkor hasznalhat6 vegyi mentesitést kdvetéen - a technikai eszk6zok
feliiletén - visszamaradt szennyezddések kimutatisara egyarant. A késziilék lizemmodd- és
anyaglista valtas nélkiil, valos idében mér. [12]

A lang fénykibocsatasa a foszfor- és a kéntartalom kimutatasara kifejlesztett optikai
szlirOrendszer segitségével keriil elemzésre. Fotoérzékeldre keriil a kibocsatott fényspektrum,
amelyet a késziilék elektronikai aramkorei feldolgoznak ¢€s a veszélyességi kiiszob atlépésekor
riaszto jelzést adnak. [8]

Tekintettel arra, hogy az organofoszfatok ¢és a szerves kénvegyiiletek természetes
eléfordulasa a levegdben a mérgezd harcanyagok alkalmazasan kiviil ritka, a langfotometrids
eljaras zavarérzékenysége kedvezden alacsony. Mikodtetése soran nem kell szadmolni
veszélyes anyagok felhalmozodéasdval a miiszerhdzban, mivel a beszivott mintaban 1évo
mérgezd harcanyagok hdbomlést szenvednek a reakciotérben a hidrogén égetésével. Mivel
igy a mérgez6 (harc)anyagok nem halmozodnak fel a detektorban akkor sem, ha magas azok
koncentracioja a levegOben, a késziilék gyorsan ,letisztul”, révid 1dén belil ujra
alkalmazhatéva valik. [5]
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3. abra: A langfotometria elven miikodé AP4C és kijelzdje

(forras: http://www.proengin.com/chemical-detection/ap4c/)

Az elsd oszlop az idegbénitd mérgezd harcanyagok, a masodik oszlop a nitrogéntartalmu
toxikus ipari anyagok (hidrogén cianid, ammoénia) €s a nitrogénmustar, a harmadik az
arzéntartalmu mérgez0 harcanyagok (lewisite és arzin), és a negyedik pedig a kéntartalmt
mérgez0 harcanyagok (kénmustér) jelenlétét mutatja.

A CAM és az AP4C egyiittes alkalmazasanak korlatja

A tobb kiilonboz6 mérési elven miikodd eszkoz egyiittes alkalmazdsa nem kiiszobol ki
minden, a haszndlattal kapcsolatos nehézséget az ABV felderités végrehajtasakor. Mindkettd
késziilék tomege meghaladja a 1,5 kg-ot, ami nem elhanyagolhato tényezo.

A méret és a tomeg egyértelmlien meghatirozza a kézi vegyi felderitd eszk6zok
alkalmazhatdsagat. Amennyiben csupan az eszkoz szallitasat vizsgaljuk, mar akkor is
lényeges minden egyes gramm tomegcsokkenés a katona felszerelésének vonatkozasaban. Az
alkalmazast tekintve hasonl6 a hatas, a vegyifelderités, valamint az ellendrzés alkalmaval a
késziilék emelése, tartdsa sordn annak tomege kozvetve hatdssal bir a felhasznalo terhelésén
keresztiil a felderités hatékonysagara. A kovetkezd abra a két vegyifelderitd eszk6z méret- és
tomegadatait hasonlitja dssze, melybdl lathato, hogy bar a kiillonbség nem jelentds, az AP4C
tomege 23%-kal nagyobb, ami Iényegesebb viszont, hogy a két eszkoz egyiittes tomege ¢€s
térbeli kiterjedése jelentdsnek itélhetd meg a felszerelések kozott.

[ CAM \ [Ap4c

39)(8)(14,5 cm !i éi i
1,7 kg

‘ J

4. abra: A CAM, és az AP4C eszkozok méret- és tomegadatai

(forras: Smiths Detection.com adatai alapjan szerk: Berek)
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Mérgez6 harcanyag ¢és toxikus ipari anyag detektalasi képesség szintén meghatarozo
fontossagu. A CAM képessége ezen a teriileten joval alulmarad a langfotometrids eszkodzzel
torténd 0sszehasonlitasban, ami irrelevanssa teszi egyiittes alkalmazas tekintetében.

A CAM a mérgezd harcanyagok koziil az idegbénit6- és a holyaghuzo tipustiak
detektalasara képes, ugy, hogy egyidejlileg csak az egyik tipus kimutatdsat lehet vele
elvégezni. Toxikus ipari anyagok felderitésére nem alkalmas.

Az AP4C ilizemmod- és anyaglista valtas nélkiil, valos idoben mér. Minden idegbénito,
holyaghuzo ¢€s altalanos hatastt mérgez6 harcanyagot detektal, a mérgez6 harcanyagok mellett
42 toxikus ipari anyag detektalasara is alkalmas. [12]

A CAM modernizalt valtozatai (CAM-2, ECAM) korlatozottan képesek ugyan toxikus
ipari anyagok kimutataséra, de az alulmarad az AP4C késziilék teljesitményéhez képest.

Kis tomegu IMS technoldgiaju késziilék, mint a CAM lehetséges alternativaja

Az ABV felderités feladatrendszerén belill a mérgezd harcanyagok és toxikus ipari
anyagok detektaldsanak teriiletén a fizikai elvli kimutatasi modszerek koziil az IMS technikan
alapuld eszkozok (CAM, GID-3) olyan tulajdonsdgaik okan, mint a gyors kimutatés,
megbizhatd miikodés és konnyt, felhasznaldbarat kezelhetdség napjainkig kedvelt eszkozei a
szarazfoldi haderdk alegységeinek. Az ujabb fejlesztések eredményeként olyan mértékben
javultak a detektorcsalad 1) generacids tagjainak egyes tulajdonsagai, hogy ezzel
mindenképpen figyelmet érdemelnek.

A CAM esetében érzékelhetd nehézségeket, igymint az akkumulator helyettesithetdsége, a
Kimutathato anyagok sziik spektruma, és a fizikai méretek (kiterjedés, tomeg) az Uj
eszkozokben (LCD tipus) kikiiszobolték. A mérés elve IMS technolégia, de radioaktiv
sugarforrast nem tartalmaz, ami biztonsadgi megfontolasokbdl is kedvezd valtozast jelent. A
detektalhatd mérgez6 harcanyagok valamint a toxikus ipari anyagok szélesebb tartomanya,
valamint azok egy idében torténd kimutathatosdga jelentds elérelépést jelent a személyi
allomany kelld idOben torténd riasztasa és a megfeleld ABV védelmi intézkedések bevezetése
teriiletén. A  késziilék méretének ¢és tomegének csokkentése ugyanakkor annak
alkalmazhatdsagat konnyiti meg a kezel6 aspektusabol, ami kozvetve befolyasolja a kimutatas
hatékonysagat is.[13]

Az LCD 3-as sorozat tipusai konnyll kivitelli, kisméretli korona kisiiléses
ionmozgékonysag spektrometria elven miikddd, radioaktiv forrdst nem tartalmazd
akkumulatorral iizemeltethetd eszk6zok, melyek alkalmasak mérgezd harcanyagok, illetve
toxikus ipari vegyliletek kimutatasara levegébdl. Mérgez6 harcanyagok (CW) detektalasa az
idegbénitdo mérgezd harcanyagok (GA, GB, GD, GF, VX) mellett holyaghuzo-, és altalanos
hatast mérgez0 harcanyagokra lehetséges. Toxikus ipari vegyiiletek (TICs) detektalasa
tekintetében pedig a tobb mint harminc vegyliletbdl 10 kivalasztott anyag egyideji
detektalasara képes. [14]

Ez utobbi mind az alegységek védelme, mind pedig az interoperabilitds szempontjabol
Iényeges képességboviilés, amely jelenleg képességhiany alegység szinten.
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5. abra: LCD-3.2 vegyifelderité késziilék

(forras: Berek Tamas)

Az LCD - 3.2/3.3 egyszeriien csatolhat6 dvre vagy hevederre tigy, hogy annak hordtaskaja
nem akadalyozza az eszkoz kezelését. Hang és fényriasztast ad a beallitott értékek elérésekor,
tovabba az LCD 3.3 tipus konnyen leolvashat6 folyadékkristalyos kijelzdvel is rendelkezik. A
késziilék hasznalata egyszerli, nem igényel kalibralast. A hordtaska kialakitasa lehet6vé teszi
kihangosité mikodtetését is. Az eszkoz felszerelhetd szivofeltéttel, ami szallitmanyok,
készletek, szennyezett teriiletek vegyi ellendrzését teszi lehetdvé. Adatgylijtd rendszerének
memoridja képes 72 Oranyi lizemeltetési adatot eltarolni késdbbi elemzés érdekében. RS232
interfész segitségével csatlakoztathatdo PC-hez, ami lehetdvé teszi az adatok késObbi elemzését
¢s a szoftver frissitést. [14]

A méret és a tomeg alkalmazhatdsagot meghatarozo szerepérdl mar korabban volt sz6. A
szallitas ¢és a feladat-végrehajtds terén egyarant Iényeges minden egyes gramm
tomegcsokkenés, hiszen kozvetve hatassal bir a felhasznald terhelésén keresztiill a felderités
hatékonysagara.

A kovetkez6 dbra a targyalt vegyifelderitd eszk6zok méret- és tomegadatait tartalmazza,
melyek onmagukért beszélnek. [13]
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LCD 3.3
3 10.54 x17.93 x
LCD 3.2 4.65 cm
11x18x5,08cm (52 kg
o 0,65 kg
39x8x14,5 cm
1,7 kg

6. abra: A CAM, az LCD 3.2 és az LCD 3.3 eszkozok méret- és tomegadatai
csokkenésének mértéke eszkozonként

(forras: Smiths Detection.com adatai alapjan szerk: Berek)

A vegyifelderitdé eszkdz masik fontos tulajdonsdga annak varhaté iizemideje egy
feltoltéssel. Egy akkumulator/AA elem készlettel biztositott lizemidd 1ényeges az alkalmazo
aspektusabdl is. Természetesen kivanatos a hosszu ilizemidd, valamint a tapforrds gyors
cseré¢lhetOsége.

Fontos megjegyezni, hogy az LCD sorozat tipusai kereskedelmi forgalomban kaphato
szabvanyos alkalikus (AA) elemekkel valamint t6lthetd akkumulatorokkal egyarant
izemeltethetdek. A CAM ezzel szemben akkumulatoros, akkumulatora pedig egyedi
kialakitast és specialis toltokésziiléket igényel. Az aldbbi Osszehasonlitds megmutatja a
vizsgalt késziilekek lizemidejét meghatarozott hdmérsekleti koriilmények kozott. [13]
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LCD 3.3
40 6ra
1CD3.2 (AA elemekkel)
30 ¢6ra 75 6ra (Li-ion
(AA elemekkel) akkumuldtorral)
“CAM 40 6ra (Li-ion (T>102C-on)
akkumulatorral)
14 6
o (T>102C-on)
(202C-on)

7. abra: A CAM, az LCD 3.2 és az LCD 3.3 eszkozok jellemzoé iizemideje

(forras: Smiths Detection.com adatai alapjan szerk: Berek)

OSSZEGZES

A katonai tevékenységek varhato6 ABV kornyezete meghatdrozza azt, hogy a jovo
miiveleteit a miliveletekben résztvevo erdk ellen iranyuld6 CBRN eszk6zok alkalmazasanak
kockazataval kell tervezni és vezetni. Mindezek mellett a rombolddott ipari lizemekbdl és
nukledris  létesitményekbdl is egészségre artalmas anyagok szabadulhatnak  ki.
Kovetkezésképpen az erdinknek nemcsak a hagyoméanyos tdmadasokkal szembeni védelemre
kell felkésziilni.

Az ABV felderitésnek az ABV esemény paramétereit leird informacidokat minél hamarabb
rendelkezésre kell bocsatani a miiveletet irdnyitd parancsnoknak, hogy annak
dontéshozataldban segitségiil szolgéaljon az ABV veszély elkeriilése érdekében.

A miveleti teriileten az alegységek korai ABV riasztdsdnak jelentdsége vitathatatlan. A
harcosok tulélési esélye nagymértékben fiigg az ABV védelem e jol koriilhatarolt elemének
hatékonysagatol. A Riasztasi és Ertesitési Rendszer (RIER) forrasszintii ,,detektorhalozata”
kell, hogy biztositsa az ABV veszélyekre torténd valds idejli figyelmeztetés megvaldsitasat.
Ennek hianyaban a katonat védelmezd leghatékonyabb ABV védelmi eszkoz, a fizikai
védelem részeként alkalmazott gazalarc és véddruha életvédelem érdekében betoltott szerepe
leredukalodik.

Az azonositds sordn a veszélyeztetd mérgezd(harc)anyag mindségének (tipusanak) é€s
draga eszkozoket igényel. A mérgezd harcanyagok ¢€s toxikus anyagok mindségi es
mennyiségi meghatarozasanak kivalo eszkozeit képviselik a tomegspektrometria (MS) elven
mikodé miszerek, melyek hordozhatd, a harcjarmiire telepitheté vagy laboratdriumban
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alkalmazhat6 valtozatokban is elérhetéek a kereskedelmi forgalomban. Ezek azonban nagyon
dragak!

A mintaeldkészités nélkiili szerves es szervetlen komponensek azonositasara alkalmas FT-
IR gazanalizator, a GASMET (Gasmet Technology, Finnorszag) markanevi késziilék példaul
egyszerre akar 25 vegyiiletet is képes elemezni. [15]

Az ABV felderités feladatait tekintve lathatd, hogy az egyes terlileteken végrehajtott
felderitési tevékenységekhez mas és mas célok kapcsolhatok, igy azok eléréséhez mas €s mas
sajatossagokkal bird detektorok alkalmazasa sziikséges.

A kimutatas kisarkitottan megfogalmazva els0sorban az ABV veszélyek jelenlétét jelzi, és
fontos akkor, amikor az egyéni és kollektiv védelemi rendszabalyok foganatositasa sziikséges.

A vegyifelderités objektiv modszerei koziil kémiai elven miik6do eljarasok megbizhatdoak
¢s pontosak, azt azonban tudni kell, hogy amennyiben olyan mérgez0 harcanyag van a
leveg6ben, melyre nincs reagens a készletben, vagy a halmazallapota nem a reakcidfeliiletnek
kedvezd, a kimutatds meghitsul.

A mérgez0 anyagok fizikai elvli kimutatasanak kiilonb6z6é moddszerei azonban szamos
elényt kinalnak, melyek egyike a gyors kimutatds. Egyértelmiien ez a jovo!

A mérgez6 harcanyagok megjelenése valtozast okoz a levegé fizikai tulajdonsagaiban (pl.
szin, szag, atlatszosag, elektromos vezetOképesség), ezeket a valtozasokat észlelve allapitjak
meg a mérgez0 harci anyag jelenlétét, fajtajat, toménységét.

A vegyivédelmi szakalegységek altal végrehajtott jovahagyott azonositas alapvetd
feltétele, hogy az eltérd milkddeési elvii vegyi detektorok alkalmazéisaval, azok eltérd
zavarérzékenységének, valamint érzékenységének kihasznalasaval a lehetd legkisebbre
csokkenjen az al pozitiv, valamint az alnegativ eredmények aranya.

A langfotometria elven mikodé AP4C alkalmazasa jelentds képességbdviilést jelenthet az
ABV felderitd szakalegységek szamdara, ugyanakkor megfontolandé az IMS technologidji
CAM levaltasa a joval kisebb tomegli és nagyobb hatékonysagu, szintén IMS technologiaja
LCD késziilékre.

A tovabbiakban a kimutatasi képességek bovitésének irdnyat az LCD-hez hasonld méret és
tomegaranyu, azonositasi képességet mutatd vegyi felderitd eszk6zok tertiletén kell kitlizni.

A vegyi felderitd szervezetek eszkozparkjat tigy kell kialakitani, hogy annak elemeit a
pontdetektorok haldzataként lehessen iizemeltetni, ez minimalis kovetelmény a CBRN
fenyegetettség jelenkori kihivasainak torténd megfelelés érdekében.

A jovoében olyan széles korben alkalmazhaté vegyi detektorok alkalmazasba vétele
jelenthet fenyegetés aranyos valaszlépést, melyek a jelenlegi eszk6zok miikodési korlatainak
figyelembevételével keriilnek kifejlesztésre. A széles érzékelési tartomanyban miik6do,
kisméretli, gyorsreagalasu és alacsony fogyasztasu detektoroknak képesnek kell lenni a
mérgezd harcanyagok, valamint azok tovabbfejlesztett vegyiileteinek (nem hagyoményos
mérgezd harcanyagok) tovabba a toxikus ipari anyagok €s robbandanyagok kimutatasara és
azonositasara azok barmely halmazallapotaban. Az érzékenység novelése a szelektivitas
javitasa és az eszk0zO0k miniatiirizalasa lehetdvé teszik azok folyamatos iizemmaodban torténd

MKK Online (XXV11) 1 (2017) 152



BEREK TAMAS: Hordozhato vegyi detektorok 0j generacidja az ABV felderitd szakalegységek

képességnovelésének érdekében

iizemeltetését gy, hogy az nem korlatoz vagy akadalyoz mas tevékenységet, azaz észrevétlen

miikodést biztosit. Az 0 detektor fejlesztések (Field Asymmetric lon Mobility Spectrometry

(FAIMS) Rapid Thermal Modulation lon Spectrometry (RTMIS)) a fenti kivanalmak

elérésével kecsegtetnek alacsony minta térfogataram mellett, ami kis energiafogyasztast tesz
lehetévé hosszabb tizemiddvel.

A kutatasok fokuszadban all tovabba olyan hatékony technikai megoldasok keresése,
melyek lehetévé teszik kiilonboz6 — vegyi, - biologiai szenzorok k6zos platformon torténd
elhelyezését, annak viselhetdségét ruhdzaton, felszerelésen, tovabba a kiilonbozé érzékelok
cserélhetdsége feltételeinek megteremtését.[16]

A jelenlegi feltételek kozotti gyors és pontos kimutatds igényét szem eldtt tartva a
robosztus, nagy tomegii, de hordozhato kivitelii langfotometrias vegyi detektor alkalmazasa
elorelépést jelenthet az ABV felderitd alegységek képessége terén az ionmozgékonysag
spektrometria elvén mikodé CAM késziilékhez képest, azzal a megjegyzéssel, hogy a
kiilonb6zé mérési metoduson alapuld késziilékek vegyi felderités soran torténd hasznalata
tovabbra is indokolt.

A kiilonb6z6 elven miikodé kimutatdé eszkézok egyidejii hasznélata biztosithatja azt
ugyanis, hogy a téves riasztdsok — akdr az alnegativ, akar az alpozitiv eredmények —
csokkenjen. Az AP4C és a CAM azonban azok egyiittes tomege okan a felderitd kezel6(k)
teljesitménycsokkenését eredményezheti. C¢l lehet az, hogy a sokoldali langfotometrias
eljarast hasznald eszk6z mellett az ionmozgékonysag spektometria elven mukodd csalad
elényeit megtartva, de annak a CAM-nél joval konnyebb és korszeriibb tagjat rendszeresitve
kibdvitett legyen az ABV felderit6 alegységek felderitd kapacitésa.

Ezek az eszkozok elegendd informaciot biztositanak, konnyen kezelhetéek ¢és
miikodtetésik nem igényel specialis szakmai ismereteket ugyanakkor beszerzési ¢és
iizemeltetési koltségiik is kedvezo.

Az LCD 3-as sorozat tipusai konnyli kiviteli, kisméretll korona kisiiléses
ionmozgékonysdg spektrometria elven mikddd, radioaktiv forrdst nem tartalmazo
akkumulatorral iizemeltethetd eszk6zok, melyek alkalmasak mérgezd harcanyagok, illetve
toxikus ipari vegyiiletek kimutatasidra levegdébdl. Kis helyigény és alacsony fogyasztés
jellemzd rajuk.

A katonai miiveleteket egyre inkdbb az aszimmetrikus hadviselés jellemzoéi fogjak
meghatdrozni, erdink stlypontjai ellen intézett indirekt timadasok eszkdze lehet improvizalt
robbanoeszkozok hasznalata is. Bar jelenleg a fent emlitett fenyegetés foleg a hagyomanyos
IED alkalmazéasaban testesiil meg, aggodalmak fogalmazddnak meg a vegyi-, biologiai-,
radioaktiv toltetli IED-k jovObeni alkalmazasdnak kockazataval kapcsolatban. Tény, hogy —
amennyiben a polgari vetiiletét nézziik — az egyre gyakoribb robbantdsos merényletek mellett
a fenyegetés ¢s az ezzel jaro figyelemfelkeltés markdnsabb eszkoze lehet a CBRN-IED
alkalmazasa, annak jelentésebb pszichologiai hatasa okan.[17]

Alegységeink varhato alkalmazasi teriilete sokszereplds, egyrészt az ellenfél és ellenség
okan, masrészt tobbek kozott a kiillonbozo ellenallo, terrorista vagy egyéb csoportok jelenléte
miatt. Jelen lehetnek ezek mellett pszicholdgiai hadviselést és informacids hadviselést folytatd
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erok, irreguléaris erdk, melyek direkt, indirekt katonai €s nem katonai akciokkal kivanjak
céljukat megvaldsitani.[18]

A miiveletekben résztvevo allomany felkészitése a komplex improvizalt robbandeszkdzok
elleni védelem (C—IED) jelent6s eleme. A felkészitésnek szamos teriilete van, tobbek kozott a
miveleti kornyezet (helyzet) alapos ismerete, az IED-re utald jelek felismerésének, a
robbandszerkezet azonositasdnak képessége, a lehetséges ellenrendszabalyok rendszere,
jelentések é€s riasztasok rendje és nem utols6 sorban a CBRN eszk6zok ismerete. A hatékony
végrehajtdshoz a kiképzettség mellett megfeleld szervezeti felépités, egyiittmiikddési
képesség, valamint a feladathoz illeszked6 technikai eszkozellatottsag is sziikséges. [19]

A fenti cél megvalodsitdsa érdekében alkalmazéasba vett technikai eszkozpark Iényeges
részét képezi a CBRN anyagok felderitésére €s azonositasara rendszeresitett késziilékek kore,
melyek hatékonysaga jelenti az lizemeltetd személyi allomany felkésziiltségével egyiitt a
megfeleld valaszt a jovo katonai miiveleteit jellemz6 kihivasokkal szemben
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