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A legtobb épitési projektnél az épitési folyamatban érintett eqyes felek részére sziikségessé valik az aktudlis és a
megvaldsitasra varé munkafiazisoknak a normdl, eltervezett munkatempohoz képest valé gyorsabb elvégzése. Ez
a sziikség a polgari és a gazdasagi érdekeltségii tarsasagok beruhazasandal ugyanugy jelentkezhet, mint ahogy az
dllami kozutépitési vagy a védelmi infrastruktira szerkezetépitési projekteknél is. A tanulmdny dttekinti az épitési
beruhdzasok folyamatat, fazisait, és célja, hogy bemutasson néhany épitési munkatipus gyorsabb iitemii megva-
losithatosagat lehetévé tevd megoldast, épitéanyagot és épitési segédanyagot. Az dsszefiiggések alapjan a ta-
nulmadny az épitési folyamat rovidebb idd alatti elvégezhetdségére elvi javaslatokat is tartalmaz.
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During most of the building projects some participants concerned by the project that actual and subsequent
work phases would done and realised sooner that can consider at normal way or original working tempo was
planned. These kinds of requests can be realised at construction projects managed by civil citizens and private
companies, and also at realization public roads and structures of infrastructures organised by the state for de-
fence tasks. The paper overviews process and phases of building investment projects, and its aim is to introduce
some solutions, building materials and auxiliary materials are suitable to run some building and constructional
working types faster. Based on relations the paper contains theoretic suggestions for building process done
sooner.
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BEVEZETES

Az épitések soran idénként és helyzetektdl fiiggben az épitésben résztvevo, az altala érintett
egy vagy akar tobb szerepl0 részérdl is sziikségessé szokott valni a projekt egyes részfeladata-
inak vagy egészének az eldre eltervezett folyamathoz, illetve a gyakorlatban megszokott iite-
mil haladasi iitemhez képest rovidebb id6 alatti elkészitése. A gyorsabb kialakitas sziikséges-
sége gyakran jelentkezik a nagyvolumenti, az allami megrendelésre késziild, illetve a védelmi
célokat szolgalo beruhazasoknal.

Az épitési projektek kiilonb6zo szintii és tipusu folyamatainak és feladatainak gyorsitasi sziik-
ségletébdl az eredetihez képest mddositott igények fogalmazddhatnak meg. A modositott igé-
nyek jovahagyasa utan atszervezésre keriilhetnek az adott és az ahhoz kapcsolddod folyamatok
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¢s feladatok ilitemezése, vagy helyettiik hamarabb megvaldsithaté munkatipusokat is elvégez-
hetnek. Ha pedig egy meglévé épitményt érintd beruhazassal szemben mar kezdetben hangsu-
lyos kovetelmény rovid elkésziilési ideje, akkor ennek az id6tényezonek jelentds szerepe van
abban, hogy a létesitmény felujitasra, atalakitasra keriilhet, vagy helyette gyorsan megépithe-
t6, 0j valtozatot kell kialakitani. Azonban a megvaltozott folyamatok és munkatipusok nem
veszélyeztethetik a 1étesitménytdl elvart kovetelmények teljesiilését, és nem csorbithatja a
munkafolyamatban résztvevd, annak eredményében érdekelt személyek, szervezetek és tarsa-
sagok biztonsagat, jogi, szakmai és anyagi érdekeltségét sem. Ebben a viszonyrendszerben
mutat be a tanulmany, a teljesség igénye nélkiil néhany olyan megoldast, amelyekkel a pro-
jektek és néhany részfeladatuk a hagyomanyos, normalnak tekintett tempohoz képest hama-
rabb megvalosithato.

A GYORSEPITESEK NEHANY SZIMBOLIKUS JELLEGU ES VEDELMI
CELU TORTENELMI ES JELENKORI PELDAJA

A korabeli uralkodok, allami vagy helyi vezetés szdmos olyan, azdta torténelmi jelentdséglive
valt 1étesitmény épitését rendelte meg, vagy kényszeritette Ki 1étrehozasat, amelyek még a ké-
s6bbi korokban is gyorsnak szamit6 tempoban késziiltek el. Az egykori, fokozott épitési iite-
mek csak akkor voltak betarthatok, ha az elokésziiletek és a kivitelezés folyamatat nem akada-
lyoztak szélsdséges kornyezeti koriilmények, és kedvezbek voltak a belsé adottsagok, rendel-
kezésre alltak az adott korban elérhetd technika vivmanyai, a biztos anyagi er6forrasok, a
nagymennyiségii ¢s a specialis képességii munkaerd. Ennek megfeleléen a gyorsépitések il-
letve az épitések felgyorsitasanak korai példajaként Egyiptomban a faradk és az uralkodohaz
tagjai még életiikben épittetni kezdték piramisukat, az épités munkatempojat pedig megnovel-
tették példaul betegségiik gyodgyithatatlanna valasanak felismerésekor. A piramisépitések in-
tenzitasara jellemzd, hogy kortilbelill egy évszazad alatt nyolc nagyméretli piramis mellett
szamos kisebbet is elkészitett az épitésre kotelezett tobb tizezer személy. [1] Szintén az allami
épités korai példajaként Kina kiilonboz6 teriiletein @ meglévo arkokat és természeti akadalyo-
kat is magaban foglalo védofal szakaszokat termésko, tégla, agyagos talaj és faanyag részeket
tartalmazo 1j szakaszokkal koriilbeliil hatezer kilométer hosszu eréditményrendszerré bovitet-
te mintegy masfél évtized alatt a munkavégzésre Kirendelt tobbszazezer 6. [2; 31. 0.] A Kko-
zépkori gyorsépités jellemzo példaihoz az allami vagy a hiibéri birtokokon elvégzett védelmi
Iétesitmények talajrészekbdl, faanyagbol, habarccsal Gsszekotott tégla és ké elemekbdl Kiala-
kitasa ugyanigy hozzatartozik, mint az ellenség ostroma soran éjjelente elvégzett szerkezeti
helyreallitasok. [3, 4]

Az Gjkorban csokkent a faanyagnak és a koveknek a létesitmények rendeltetését és kivitelezé-
si modjat figyelembe vevo alkalmazasanak fontossaga. Bar tovabbra is felhasznaltak az emli-
tett épitdanyagokat, de ekkortol mar az acél, majd a vasbeton valt az épitmények leglényege-
sebb épitdanyagava. Az acélbdl és a vasbetonbdl 1j tipust €s funkcidju, nagyteherbirdsu léte-
sitmények épitésére nyilt lehetdség. Vasbetonbol készitették a Maginot erdditményrendszer
tobb mint tizezer objektuma és allasa szerkezetének tobbségét is ugy, hogy az erddités valtozod
tempoban foly6 litemét menet kozben felgyorsitottak a Németorszagban bekovetkezett politi-
kai és tarsadalmi valtozasok miatt. [5] A Iétesitményrendszer kialakitasa akkori értéken ko-
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riilbeliil kettészazmilliard Frank 6sszeget igényelt. [6; 16. 0.] Az 1950-es évek elsé felében
kialakitott magyar Déli Védelmi Rendszerben négy év alatt kdzel 6t és félezer er6delemet
hoztak 1étre, tobbségében vasbeton, tégla, természetes kdanyag ¢€s talajrészek felhasznalasa-
val. A kialakitast koriilbeliil négyezer-Gtezer személy, akkori értéken koriilbeliil nyolcszaz
milli6 és egymilliard Forint kozotti koltségkeretbol végezte. [7; 102-132. 0.] Az acélhoz és a
vasbetonhoz hasonloan szintén az Gjkorban fejlesztették ki a tiszta aluminiumot, amelyet az
alakithatosaga és kis Onstlya konnyen szallithato, gyorsan telepithetd és szerelhetd, specialis
teherbirasti szerkezetek kialakitasara tesz alkalmassa. [8] Az épitOiparral kapcsolatban 1év6
egyéb iparagakban az utobbi évtizedekben végzett kutatasi, fejlesztési és innovacios tevé-
kenységek eredményeként napjaink épitéanyagai kozott egyre nagyobb mértékben hasznalnak
fel szervetlen illetve polimer Osszetevoji épitdanyagokat €és épitési segédanyagokat, valamint
tivegekbdl készitett szerkezeteket. Azonban nemcsak a gyorsépitésre alkalmas épitéanyagok
¢s hasznalatuk gyakorlata, hanem az épitési folyamat koltségét és idejét optimalizalni képes
szoftverek is folyamatosan fejlédnek. [9] [10]

Az épitési litem felgyorsitasanak korai mintaihoz hasonléan a jelenkornak is megvannak a jel-
lemz6 hazai, védelmi célu, allami példai. A példak koz¢ tartozik az Ideiglenes Biztonsagi Ha-
tarzar megvalositasa is, amelynek el6készitési, szervezési, bozotirtasi, foldmunka és épités-
szerelési munkalatait menet kozben gyorsitottak fel, hogy a létesitményrendszer a funkcidjat
hamarabb el tudja latni. [11] Szintén napjaink példaja a déli hatarzar mogott koriilbelil két
honap alatt 1étrehozott mandverat. [12]

AZ EPITESI FOLYAMAT FAZISAI, ES A ROVIDEBB IDO ALATT BEFE-
JEZETT MUNKAK VONATKOZASAI NAPJAINKBAN

Az épitéssel kapcsolatos jogszabalyok valtozasanak, és az épitési gyakorlat fejlédésének hata-
sara az épitési folyamatnak Kialakult egy, az abban dolgozok, illetve a folyamat altal érintett
partnerek és ligyfelek szamara elfogadott gyakorlati sorrendje. Ez a sorrend altalanos eljaras-
nak tekinthet6 a polgari épitkezéseknél, és a gazdasagi tarsasagok beruhazasanal, vagy az al-
lami épitéseknél is. Az épitési projektek klasszikus, normal munkafolyamatat mutatja be az
alabbi sorrend, amelynek olyan részelemeit, mint az egyfajta SWOT? elemzésnek megfeleld
koncepcioterveket, illetve az épitéshatosagi engedélyezési eljarast, az adott projekt tipusatol
fliggden tartalmazza a folyamat. [13, 14]

e hosszl id6 alatt, illetve hirtelen jelentkezd sziikségletek és sziikségletvaltozasok;
o sziikségletkielégitd igények megfogalmazasa;

e igények Osszegzése, realizalasa,

o terveldkészités: felmérések, eldzetes tajékozodasok, kdrnyezeti hatastanulmany;

e tervezés: koncepciotervek, majd vazlattervek, és az épittetotdl, megbizotol, a projekt
tipusatol és az eljarasrendtol fiiggd részletezettséggel kidolgozott tervdokumentacio;

o illetekes épitéshatdosagnal hatosagi eljaras végig vitele;

® Erosségek, gyengeségek, lehetdségek és veszélyek értékelése, mely soran ezekhez kiilonbozd értékeket és in-
tenzitasokat allapitanak meg, majd az ezekbdl szarmazo eredményeket mindsithetik, sorrendbe rendezhetik.
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e munkateriilet dtadésa kivitelezonek;
e kivitelezés a projekt tipusatdl fiiggden terv alapjan vagy anélkiil,

e munkateriilet visszavétele kivitelez6tdl, hasznalatbavételi engedély illetve hatosagi bi-
zonyitvany megkérése a sziikséges dokumentumokkal, példaul kdzmii és Felelos Mii-
szaki Vezet6 nyilatkozatokkal, esetleg a megvalosulasi vagy a fennmaradasi tervvel;

e clkészitett, hasznalatba vett 1étesitmény lizemeltetése.

A tervdokumentacio a rajzok, a szamitasok, az altalanos és miiszaki leirasok mellett a projekt
tipusatol és az eljarasrendtél fligghen tartalmazhatja az épités folyamattervét is, amelyre igény
altalaban a nagyvolumenti, jelentOs épitési projekteknél meriil fel. Az ilyen épitések alapos
tervellendrzése és a folyamatterviik elkészitése akar honapokig is eltarthat. A folyamatterv
készitése soran a munkanemek idonormait figyelembe vevo idésziikségletek és rahagyott tar-
talékidok alapjan idéelemzéssel és raforditas kalkulalassal optimalizaljak az egyszerre illetve
az egymas utan végezhetd munkafolyamatokat és feladatokat, valamint {itemezik az igénybe-
vételre keriild er6forrasokat és eszkozoket. A folyamattervben a véghatarido teljesiilésének
biztositdsara olyan kritikus részhataridoket, részteljesitési feltételeket allapitanak meg, ame-
lyeket a sziikséges koriilmények, eszk6zok, forrasok biztositasaval, és ellendrzésekkel tarta-
nak ¢és tartatnak be. Az épitési tevékenységelemek idonormai helyes alkalmazasanak, a pro-
jektek fazisaihoz tartozé idokeretek megfeleld megtervezésének, €s az ezekhez tartoz6 részha-
taridok betartasanak jelentOs szerepiik van a teljes €pités késedelem nélkiili elkészitésében.

Azoknak a projekteknek, amelyeknek a tervezésiik fazisaig ismertté valik, hogy a gyorsépité-
stik olyan fontos kovetelmény, hogy a hagyomanyos épitési eljarassal 1étrehozhato épitmény-
valtozathoz képest felmeriilé raforditastobbletek sokadrangi szempontnak szamitanak, ott a
helyszinen &sszeszerelhetd, eloregyartott elemekbdl is megtervezhetik a 1étesitményt. A ha-
gyomanyos folyamattempora iitemezett, de jovahagyasra a kalkulalthoz képest tovabb varo,
illetve barmely ok miatt valtoztatasra kényszeriilt projektek pedig csak tervmodositassal, illet-
ve rovidebbre szervezett kivitelezési folyamattal, a folyamat munkatipusainak megvaltoztata-
saval lesznek az eredetileg megallapitott hataridore befejezhetok. [14] Szintén az attelepithe-
t0, eléregyartott, szétszerelhetd épitmények melletti érv, ha azokat nem kell az eredetileg ter-
vezett élettartalmuk utan is fenntartani, eredeti forméaban vagy atalakitva 0 helyszinen alkal-
mazhatok maradnak. Ekkor az ilyen épitményeket terheld utélagos munkak nem jarnak talzott
koltséggel, hulladékfelszamolasi kotelezettséggel, illetve nem is kell az ilyen épitményeket a
helyszinen hagyni.

Ha a megvalositas fazisaban dontenek a kivitelezés litemének gyorsitasarol, akkor moédositani
kell az eredeti vagy a mar folyamatban 1évd iitemterveket. Ahhoz, hogy az elézetesen optima-
lizalt épitési folyamatot lIényegesen megvaltoztatd eltérések ne okozzanak komoly teljesitési
1d6csuszasokat és koltségmodositasokat, ki kell hasznalni azokat a lehetdségeket, amelyekkel
a részteljesitések betartasat veszélyeztetd folyamatvaltozasok megallithatok €s visszaforditha-
tok. Azonban ezek a megoldasok a legtobbszor mas kapacitast igényelnek, koltségnovelok,
ezért a teljes projektre gyakorolt elényiik és hatranyuk mérlegelése utan érdemes donteni al-
kalmazasukrol. Az épitési projektek rovidebb id6 alatti elkészithetéségéhez meg kell vizsgal-
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ni, hogy a gyorsitasra kertild, kivalthatd és kapcsolddod részfolyamatok és munkatipusok mi-
lyen elényokkel és hatranyokkal jarnak.

Az allami megrendelésekre készitett, és példaul a klasszikus hadszintér-elokészités® feladatat
ellatod szerkezetépitési és Utépitési beruhazasok koltségét az épittetd allam sok esetben hitelbdl
fedezi, illetve lehetdsége van a sajat forrast, a hitel és kamatai torlesztését részben vagy telje-
sen a lakossagi és a vallalati szektorokra haritani. Ezért az allam szamara gyakran kevésbé 1¢-
nyeges szempont a beruhazasai koltségének alacsony szinten tartasa, mint azok gyors megva-
16sitasa és hasznalatbavétele. Ebbol kovetkez6en az allamnak sok esetben olyannyira fontos a
megrendelésére késziilé 1étesitmények biztos és gyors hasznalhatosaga, hogy a kiemelt jelen-
tOségli épitések gyorsitasara kiilon jogszabaly vonatkozik, és az allami épitéseknél gyakran e
jogszabaly szerinti feltételeket érvényesitik. [15] Ugyanakkor az idétényez6é kozvetleniil nem
elsorendii szempont a pénziigyi érdekeket, eredményeket szem el6tt tartd vallalati és magan
szektorok beruhazasanal. Igy e szektorokba tartozo piaci szerepldk gyorsmegoldasokban a ra-
forditas tobbletiik megtériilésén kiviil akkor érdekeltek, ha példaul természeti, ipari, tarsadal-
mi vagy egyéb folyamatok és helyzetek veszélyeztetik az épités:

e jogi, miiszaki, gazdasagi, biztonsagi kovetelményeinek teljesiilését;

folyamataval és eredményével érintett felek érdekét;

folyamatéban résztvevo fovallalkozok, alvallalkozok és személyek teljesitOképességét;

kritikus részhataridéinek teljestilését;

feltételét biztositd hdmérsékleti, csapadék, sz¢€l, latas, geologiai, talajviz és egyéb kor-
nyezeti viszonyait.

A kivitelezési folyamatok tobbségét, a 1étesitmények minél révidebb 1d6 alatti elkésziilése ér-
dekében, akkor lehet hatékonyan felgyorsitani, ha a munkateriiletet és kornyezetét érd lehetd
legtobb zavar6 koriilmény és hatas semlegesitésre keriil. Ennek megfeleléen példaul az épitést
veszélyeztetd kornyezeti hatdsokkal, rendkiviili hdmérsékleti és csapadék viszonyokkal szem-
ben biztonsagi és szervezési intézkedésekkel, takarassal, szigeteléssel és egyéb ovintézkedé-
sekkel védett munkakornyezetet alakitanak ki.

Az alabbiakban az épitési folyamat néhany tovabbi szervezési, innovativ példaja talalhato.
Ezek alkalmazasa, jogszabalyi keretek, és gyartoi el6irasok szerinti hasznalata nem csokkenti
a folyamat eredményeként 1étrehozott épitménnyel szemben eldézetesen elvart kovetelmények

teljesiilését, €s hozzajarulnak a korabbi befejezést biztositd épitési folyamathoz:

e szobeli megallapodasok helyett kotbért és feltételeket tartalmazd szerzddéses alapu,
ugyanakkor hatékony egylittmiikodés az €pitési folyamatban résztvevo beszallito, val-
lalkoz6 tarsasagokkal;

* hadszintér-elékészités: az orszag honvédelmi felkészitésének része, a hadaszati biztositas egyik fajtdja. A had-
szintér-elokészités az orszag egész teriiletére kiterjedd, békében és habortiban megvalositandd olyan rendsza-
balyok Osszessége, amelyek megteremtik a fegyveres erfk sikeres alkalmazasanak feltételeit.” Szabd Jozsef
(szerk.): Hadtudomanyi lexikon. 1. kot. Magyar Hadtudomanyi Tarsasag, Budapest, 1995, 472. o.
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e kizardlag specialistdk, egyszakmas szakemberek foglalkoztatdsa, megbizasa helyett
tobb szakmaban is jol teljesitd, elegendé szamu, munkavégzésre képes munkaerd al-
kalmazasa;

o fejlett kommunikacios eszkozok, cégiranyitasi, és koltséghatékonysag optimalizalo, az
idotervezést alkalmasan kezeld, naprakész adatbazisokat hasznalo projektmenedzs-
ment® rendszerek hatékony alkalmazasa. A szokasos idénorméakhoz képest tartalék-
idokkel novelt folyamattervezés. Ha az épitési folyamat gyorsitasa sziikséges, nem
biztonsagos a tartalékidok csokkentése, helyette a folyamatokat kell felgyorsitani;

e hagyominyos ¢pitmények helyett mobilizdlhatd Iétesitmények, konténerekbdl
épitményegyiittes kialakitasa;

e normalméretii helyett nagyméretii, tablas, panelos épitéelemek, térlefedéshez és térel-
hatarolashoz pedig specialis ponyva és vaszon anyagok alkalmazasa;

e normal mennyiségi keverdvizet igényld €pitdanyagok és segédanyagok helyett Sza-
razépités és szerelés eléregyartott betonszerkezetek, faanyagok, acél és egyéb fémek,
milanyagok, polimerek, az épitéshez alkalmas helyi anyagok 6nalldé vagy kombinalt
hasznalataval,;

e normal cement, viz és adalékanyag alkotokat tartalmazo betonok és habarcsok helyett
nagy kezdészilardsagu cementtel, illetéleg a cement kotési folyamatara hatod kotés-
gyorsito, a kotést kovetd szilardulasi folyamatat befolyasolo szilardulasgyorsitd ada-
1¢kszerekkel eldallitott keverékek hasznalata. A gyorsitoszerek mellett a keverékkon-
zisztenciat modositd képlékenyitdk vagy folyositok, illetve tobbes rendeltetésii kotés-

gyorsito és képlékenyit6 szerek is alkalmazhatok a keverdviz csokkentése érdekében;

e Kiskapacitasu gépek helyett tobbfunkcios, nagyteljesitményii eszkdzok lizemeltetése.

® A Critical Path Method — kritikus Gtvonal modszer, valamint a Program Evaluation and Review Technique —
program értékelési és feliilvizsgalati modszer évtizedek oOta a projektmenedzsmentben hasznalt legelterjedtebb
elemzd eljarasok, és ezeken alapul a legtobb projektmenedzsment program miikddése.
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1-2. kép: Az 1. (baloldali) képen tobbfunkcios, gumikerekes minirakodé munkagép és nagy-
teljesitményti szallitojarmiije, a 2. (jobboldali) képen egy kozepes kapacitasu, és egy BAT-2,
nagyteljesitményii buldozer munkagép®

Az épitési projektek klasszikus, normal, valamint gyorsitott lehetséges munkafolyamatat mu-
tatja be az alabbi dbra, amelynek egyes részelemei az adott projekt tipusatol fliggden keriilnek
alkalmazasra.

IRANY|  EPITESI PROJEKTEK KLASSZIKUS, NORMAL ES GYORSITOTT FOLYAMATA  [IRANY
Infrastrukturalis Fejlesztési Terv —

| HosszU id6 alatt jelentkezd szlikségletek és sziikségletvaltozasok

—| Hirtelen jelentkez8, gyorsmegoldast igénylé sziikségletek és sziikségletvaltozasok

> Szlkségletkielégité igények megfogalmazasa, 6sszhangban

B .

— Infrastrukturalis Fejlesztési Tervvel

= Igények 8sszegzése, realizalasa 6sszhangban Infrastrukturalis Fejlesztési Tervvel | —

" Tervelékészités: felmérések, el6zetes tajékozodasok, kdmyezeti hatastanulmany }J

Tervezés: mobil, mobilizalhaté épitményekre is vonatkozd koncepcidtervek, majd vazlat-
—tervek, és az épittetétdl, megbizotol, a projekt tipusatol és az eljarasrendtdl figgd részle-
tezettséggel kidolgozott tervdokumentacié

[

L: Epitéshatésagnal hatésagi eljaras végig vitele engedélyezési tervdokumentum alapjan H

| Nem engedélykoteles munkak elkezdése, illetve tipustdl figgden elvégzése B

Munkatertilet kivitelezének atadasa L

- Kivitelezés a projekt tipusatdl fliggben engedélyezett terv alapjan vagy anélkiil 1=

.| Munkatertlet kivitelezGtol visszavetele, hasznalatbavételi engedely illetve hatosagi bizo- |
nyitvany megkérése a szukséges dokumentumokkal, példaul kozmi és Felelds Miszaki
Vezetd nyilatkozatokkal, esetleg megvaldsulasi vagy fennmaradasi tervvel

&

- Elkészitett, hasznalatba vett |étesitmény lizemeltetése B
1. abra: Az épitési projektek folyamata. Baloldalon a klasszikus, normal folyamat, jobb olda-
lon (pirossal jelélve) a gyorsitott folyamat iranya’

® 1. kép: Tobbfunkcids, gumikerekes minirakodé munkagép és nagyteljesitményti szallitéjarmiije. Készitette a
cikk szerz6je. 2. kép: Kozepes kapacitisu, és egy BAT-2 nagyteljesitményli bulldozer munkagép. Url:
http://vasarhely24.com/images/data/data/hatarzar03.jpg (2016. 12. 23.) alapjan.

1. 4bra: Az épitési projektek klasszikus, normal és gyorsitott folyamatai. Készitette a cikk szerzéje, Dr. Kovacs
Ferenc: A katonai infrastruktira elméleti és gyakorlati kérdései. El6adas az A katonai infrastruktara és fejleszté-
sének kérdései oran. Budapest, 2015. 10. 07., KMDI.; Dr. Kovacs Ferenc — Dr. Németh Béla: A laktanya infra-
strukturalis fejlesztési terv (LIFT) sziikségessége. [online] Katonai Logisztika, XIX. évfolyam, 2011/1. szam,
130-139. 0. Url: http://www.honvedelem.hu/container/files/attachments/36379/kl_2011-1.pdf (2016. 12. 23.).; és
az  1997. ¢évi LXXVIIL. torvény az épitett kornyezet alakitasarol és  védelmérdl.  Url:
http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=30337.329290 (2016. 12. 23.) alapjan.
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BETONSZERKEZETEK GYORS ELKESZITESET BIZTOSITO ANYA-
GOK

Korunk egyik leggyakrabban hasznalt épitéanyaga a beton, illetve a betonacélokkal erdsitett
vasbeton. Ezek az anyagok alkalmasak a miszaki infrastruktura épitményei teherhordo és
egyéb szerkezeti részeinek, valamint a mozgast, mozgatast lehetévé tevo utpalya szerkezetei-
nek feltjitasara, atalakitasara vagy Gjonnan kialakitasara. E szerkezetek funkcidja, rendelteté-
se, terhelése illetve hasznalati modja szempontjabol mind a monolit betonbol, a vasbetonbdl,
mind az eléregyartott beton, fém, fa elemekbdl a helyszinen Osszeszerelt szerkezeteknek lé-
teznek eldnyeik, hatranyaik. A szerelt szerkezetek elénye tobbek kozott az, hogy szakembe-
rek, specialistak nélkiil is gyorsan telepitheték, és azonnal hasznalatba veheték, mig a monolit
betont és vasbetont példaul akkor érdemes alkalmazni, ha masszivabb szerkezetek kialakitasa-
ra, vagy helyi, homok és kavics talajrészek nagymennyiségli felhasznalasara van sziikség.

P e %1

PV -

5

b -'Z R K R 3 N o TV S B T WA .
A 3. (baloldali) képen feltijtand6 beton palyaszerkezet hianyzd, dilatalt részlete, a 4.

(jobboldali) képen kiiltéri betonszerkezet kivitelezése®

bt
3-4. kép:

A betonszerkezetek bekeverésénél, bedolgozasanal és utokezelésénél alkalmazott eljarasok,
anyagok és eszk6zok fejlodésének eredményeként az épitési helyszineken el6forduld szélso-
séges id6jarasi koriilmények egyre kevésbé gatoljak a beton és vasbeton szerkezetek rovid idd
alatti elkészitését és hasznalatbavételét. Ezek az elényok nemcsak havaria helyzetben, hanem
tudatosan kihasznalhatok a szerkezetek tervezésénél, a kivitelezésben pedig az egyes munka-
fazisok menet kozben felgyorsitasanal. Hideg idében® a frisshetont mindig ovintézkedések be-
tartasaval és gyorsan kell bedolgozni, mert fagypont kézelében a viz térfogatvaltozasa és a
jégképzddés karositja a kotési folyamatban 1€vo, és a még 5 N/mm? szilardsagot el nem ért
betonokat, valamint az azokbol 1étrehozott szerkezeteket is. [16; 27. 0.] A hideg id6 karositd
hatasa ellen hozott 6vintézkedések sok esetben alkalmazhatok a betonszerkezetek normal id6-
jérasi koriilmények kozott, gyorsitott litemil elkészithetdségéhez is a beton tipusatol, készité-
sétdl, rendeltetésétol és a szerkezet méretétdl fiiggden. Az ovintézkedések lehetnek a beton:

8 3. kép: Feltjitand6 beton palyaszerkezet hianyzo, dilatalt részlete. Készitette a cikk szerzje. 4. kép: Kiiltéri be-
tonszerkezet kivitelezése. Készitette a cikk szerzdje.
° A kérnyezeti hémérséklet atlaga harom napon at legfeljebb +15 °C.
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e hozzavaldinak elékészitésénél: koriilmények szerinti intézkedések, példaul szallitas-
nal, munkaszervezésnél, munkateriilet védelme, hozzavalok és zsaluzat melegitése;

e bekeverésénél: csokkentett mennyiségi keverdviz, gyorsitd és képlékenyité vagy fo-
lyositd adalékszerek, rapid illetve nagyszilardsdgi cementek hasznélata, a bekeverés
modja, eszkoze és iddtartalma;

e bedolgozasanal: gépesitett gyors bedolgozas, tomorités példaul zsaluzatra erdsitett, a
frissbeton feliiletére helyezett, vagy a betonba meriilé vibratorokkal,

e utdgondozasnal: védelem, szigetel® takaras, fiitott teriilet, a beton gbzérlelése.

A betonszerkezetek gyors elkészithetdségében hozzavaldk koziil a cementek és az adaléksze-
rek tipusdnak, mennyiségének és hasznéalatanak fontos szerepe van. Az alabbi tablazat a hazai
gyartasi nagy kezdOszilardsagu, rapid cementeknek a gyorsépités sziikségénél figyelembe
veheto tulajdonsagait hasonlitja dssze.

Gyarto, és a termék gyartasi telephelye Duna-Drava Cement Kft., | LAFARGE Cement
Beremend, Vac Magyarorszag Kit.,
Kiralyegyhaza
Terméknév CEM II/B-M (V-LL) 32,5R | CEM IIl/A 32,5 R-MSR
(piros rapid)
Szabvany kovetelmények A termékre jellemzd atlagértékek
Kotésidd kezdete 75< 180 275
(perc) vége nincs szabalyozva 290 adathiany
Nyomdszilérdsag 2 napos 10< 14,0 14,1 <
(MPa) 28 napos| 32,5<és=525 45,0 42,8

Gyarto, és a termék gyartasi telephelye LAFARGE Cement Magyarorszég Kft., Kiralyegyhaza

Terméknév CEMII/A-S42,5R CEM1425R
(szurke rapid) (fekete rapid)
Szabvéany kévetelmények A termékre jellemzd atlagértékek
Kotésido kezdete (perc) 60 < 210 220
Nyomdszilardsag 2 napos 20 < 30 < 241 <
(MPa) 28 napos| 425<és2625 58,9 < 59,5

1. tablazat: Hazai gyéartast nagy kezdészilardsaga, rapid cementek kotésideje, teljesitménye™

Az ¢épitdipar valtozo igényei szerint gyartott adalékszerek kedvezd hatdsai kihasznalhatok a
transzportbeton keverékek, illetve a helyszinen géppel, vagy a kevésbé hatékony, de példaul

9 Hazai gyartast nagy kezddszilardsagt, rapid cementek kétésideje, teljesitménye. Készitette a cikk szerzéje a
vonatkozo termékismertetd adatlapok alapjan. DDC. CEM 1I/B-M (V-LL) 32,5 R. Url: http://www.duna-
drava.hu/system/files_force/assets/document/termeklap_cem_iib-m_v-1l_325 r_beremend_vac.pdf?download=1
(2016. 12. 23.). PIROS RAPID. CEM I1I/A 32,5 R-MSR. Url: http://www.lafarge.hu/files/laf-kir-termekadatlap-
cem-iii-a-32-5-r-msr-piros-rapid2.pdf (2016. 12. 23.). SZURKE RAPID. CEM II/A-S 42,5 R. Url:
http://www.lafarge.hu/files/laf-kir-termekadatlap-cem-ii-a-s-42-5-r-szurke-rapid.pdf (2016. 12. 23.) FEKETE
RAPID. CEM 1 42,5 R. Url: http://www.lafarge.hu/files/laf-kir-termekadatlap-cem-i-42-5-r-fekete-rapid2.pdf
(2016. 12. 23.).
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bizonyos szerkezetek helyi gyorsjavitas igényénél nélkiilozhetetlen kézi szerszammal bekeve-
résénél, a bedolgozasnal, az utdkezelésnél, és a megszilardult beton teljesitményében. Amig
az évtizedekkel ezeldtt haszndlt olyan szereknek, mint a hamuzsirnak a betonozast -25 °C
hémérsékleten is lehetévé tevd tulajdonsagan kiviil a lugos kémhatasu™ betonra és a vasbe-
tonra gyakorolt karosité hatasa ismeretlen volt, addig a mai betonadalékszerek hatasainak
tobbségét a gyartoik, forgalmazoik altal kiadott dokumentumok tartalmazzak. [17; 122. 0.]
Bar az ezekben a dokumentumokban szerepld, az egyes adalékszereknek a betonra gyakorolt
elsddleges, masodlagos és egyéb hatasaira vonatkozo informaciokat ugy kell kezelni, hogy
azok nagymértékben fiiggenek a hémérséklettdl, a keverék hozzavaldinak mennyiségétol és
mindségétdl, a bekeverés modjatol, valamint az adott szerkezettdl is. Az alabbi tadblazat a ta-
nulmany készitése idején a hazai forgalomban 1évé gyorsité adalékszerek tulajdonsédgait ha-
sonlitja Ossze gy, hogy kiilon jelzi az acélokra veszélyes, ezért a vasbeton szerkezetek készi-
tésére nem ajanlott klorid tartalmu szerek jellemzdit is.

HAZAI FORGALOMBAN LEVO KOTES ILLETVE SZILARDULAS GYORSITO BETONADALEKSZEREK
A kotésgyorsitd (k.), szilardulasgyorsitd (sz.), fagyasgatlo (f.) adalékszer
gyarto terméknév fohatas, | adagolas | alkal- klorid lug pH érték
illetve (feltlintetve, ha por | (mellék- | (cement | mazhaté | tartalom | tartalom
forgalmazé | forméban gyartjak) hatés) m%-ra) (°C) (m/m%) | (m/m%)

Kemikal Kalcidur sz., f. (k.) 1-3 -10 < 14 -16 |adathiany| 9-12
Epit6anyag- Barra Frost k., 82.) 1-3 -10< | mentes |adathiany 5,5-6(-7)
ipari Zrt. Tricosal-S Il k,sz,f. [6-12(24)] -10< 13-15 |adathidny| 3-5
MAPEI Kft. Dynamon HAA SZ. 1,3-3,8 <10 <0,1 <2 8
Mapefast C sz. (k.) 1-2 -10< <25 <1 8,5

Mapefast CF/L sz. (k.) 1-3,8 -10 < <0,1 <2 8)9+1
Mapefast CF/P (por) | sz. (k.) 05-2 -10< | mentes |adathiany |adathiany
MC- Centrament Frost f. (k) 1-3 |adathiany| <01 <2 |adathiany
Bauchemie [Centrament N7 Winter (f) 0,2-1,5 |adathiany| <01 <5 305
Kft.  |Centrament Rapid 607 k. 0,2-1,5 |adathiany| <0,1 <2 |adathidny

Mixtura Kift. Cemfrost Kl 1-3 -10< | mentes |adathiany| 6-7,5
Murexin Kft. FS 10 f. (k.) ~1 |10 (-12) €[ mentes |adathiany| ~11,5
Newchem | Denka SC-1 (por) k. 10 - 30 |adathiény | adathiany | adathiany | adathiany
Sika BE 3 sz. 1-6,5 |hidegidé| <20 |adathiany| ~9
Hungaria BE 5 k., sz., f. 1-21 |hidegidé| <0,1 |adathiany ~6
Kft. FS 1 f.(k,sz) | 0,2-2 |enyhefagy] <0,01 <0,01 ~6-7
Sigunit-49 AF (por) k. 3-7 |adathiany| mentes | mentes ~4
Sigunit-L53 AF k. 3-6 |adathiany| <0, <1 =3
Sigunit-L93 AF K. adathiany | adathiany | <0,1 <1 3<
SikaRapid-1 SZ. 0,5-1,5 |adathiany| <0,01 <9 =9

2. tablazat: Kivonat a hazai forgalomban 1év6 gyorsitd betonadalékszerekrol a gyartoik, for-

galmazoik altal készitett magyar és idegen nyelvii teljesitménynyilatkozatok, termék, miiszaki

¢s biztonsagi adatlapok, valamint e tarsasdgoktdl kapott informaciok alapj an*?

1 Koriilbeliil pH 12-13 értékii.

12 Kivonat a hazai forgalomban 1évé gyorsito betonadalékszerekrdl, valamint a gyartoik, forgalmazoik altal ki-
adott dokumentumokban az aktualis szabvany szerint nem létezd kategoriaba sorolt fagyasgatlo szerekrdl. Készi-
tette a cikk szerzdje a targyi adalékszerek gyartoi, forgalmazoi altal kiadott magyar és idegen nyelvii teljesit-
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OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

Az épitési feladatok gyors elvégzésére vonatkozo igényeket, és a kivitelezés folyamataban 1¢-
vo feladatok felgyorsitasanak sziikségessé valasat allami épitések €s védelmi célu beruhdza-
sok torténelmi és jelenkori példai igazoljak. A targyi tanulmany bemutatta a hagyomanyos
iitemben zajlo épitési folyamatokhoz viszonyitva az épités részfeladatainak azokat az eseteit,
amikor sziikségessé valik gyorsan 1étrehozhato ¢és hasznalatba vehetd 1étesitmények tervezése,
illetve amikor kivitelezés kdzben kell felgyorsitani annak feladatait. A tanulmany ravilagitott
arra, hogy nemcsak a szerelt jellegli épitmények tesznek lehetdvé gyors kialakitast, hanem a
normal koriilmények kozott a hasznalatbavételig 1ényegesen tobb id6t igénylé monolit beton
¢és vasbeton szerkezetii 1étesitményeket is az alkalmas feltételek biztositasaval gyorsabban is
el lehet késziteni. A tanulmany Osszehasonlitotta a vasbeton anyagu palyaszerkezetek és
épitményrészek felujitasat, atalakitasat, illetve 0 épitését gyors és gyorsitott litemi kialakitas-
sal lehet6vé tevod, a hazai forgalomban 1évo rapid cementek és a betonadalékszerek tulajdon-
sagait.
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