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Magyarorszag jelentdsebb ipari katasztrofai
a veszélyhelyzet-tervezés és -kezelés
szempontjabol

Hungary's Most Significant Industrial Disasters
from the Viewpoints of Planning for and Managing
a Dangerous Situation

E tanulmany Magyarorszag jelentSsebb nuklearis, illetve szénhidrogénipari eseményeit veszi
szamba kiegészitve eqy TNT-qyar balesetével, amelyet a vonatkozo katasztrofavédelmi szempontok
alapjan a veszélyhelyzet tervezés és -kezelés oldalardl elemez. Cikksorozatunk korabbi részeiben
megvizsgaltuk a jol bevalt kiilféldi mddszereket és honositasuk lehetdségét a katasztrofavédelem
tervezési, progndziskészitési, megeldzési, tevékenységében. Az ember mint biztonsagi tényezd
és mint biztonsagi kockdzat is megjelenik a nukledris anyagok kezelése és felhasznaldsa soran,
ugyanakkor a szénhidrogén feldolgozasa kapcsan is jelentds felel6sség harul ra. Az ipari katasztrofak
megel6zésének, a kockazatok cs6kkentésének és a biztonsag névelésének lehetSsége a kutatasaink
alapvetd célja, amely kiterjed a veszélyhelyzet-tervezés és -kezelés tovabbfejlesztésére, a kockdzatot
Jjelenté események, emberek kizdrasara, a kritikus tertiletrél, a veszélyek cs6kkentésére, a folyamatok
biztonsagosabba tételére.

Kulcsszavak: katasztrofavédelem, nuklearis veszély, szénhidrogén-feldolgozas, veszélyhelyzet-kezelés
This study examines Hungary's most significant nuclear events, as well as hydrocarbon industry

accidentsandanincidentina TNT factory, and also analyses them from the related disaster manager
viewpoints and from the standpoints of scheming and managing a dangerous situation. In our previous
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partsof our articles, we have investigated working methods from abroad and the possibilities for them
to be applied in Hungary in the disaster management’s planning, prognosis making and prevention
activities. Humans appear as a safety factor, as well as a safety risk during the handling and processing
of nuclear materials, and at the same time carry great responsibility during hydrocarbon processing.
At the end of the article, we analyse the possibilities of prevention of industrial disasters, reducing
risks and improving safety. The ultimate aim is to improve the planning for and the management of
dangerous situations, excluding events and people that carry risks from the critical places, reducing
hazards and making the processes safer.

Keywords: disaster management, nuclear hazard, hydrocarbon processing, handling dangerous
situations

Bevezetés

A cikk a magyarorszagi ipari katasztréfak specialis eseteit kutatja, azon beliil is az emberi té-
nyezd, a szandékossag és a biztonsag szemszogébdl. Az itt leirt események, kdresetek feltarasa
kapcsan arra toreksziink, hogy a mult hibainak megismerését, kielemzését kévetve a késébbi
balesetek kockazati szintjének csokkentésén keresztiil alapozzuk meg a jov6 biztonsagat.

Az ember egyik legfontosabb tulajdonsaga a tudatos munkavégzés, amely megkiilonbozteti
minden mas élélénytél. A kezdeti idészak emberét minden olyan veszély, amelyet nem ismert,
babonas félelemmel toltstte el, ami elsésorban a természeti csapasokra vonatkozott, de igaz
volt ez a primitiv munkavégzés soran fellépé veszélyekre is.

Az emberek 6rok igyekezete, hogy legy6zzék ezeket a veszélyeket, ami arra késztette &ket,
hogy gondoljanak a védekezés lehetdségére. Osztondsen igyekeztek ellenallni a sériiléseknek,
baleseteknek, egyszer(ien a biztonsagra torekedtek.

Az 1. tablazatban hazank civilizacids eredet(i katasztrofaveszélyeit csoportositottuk. A ta-
nulmany a civilizacios eredetli veszélyek koziil kiemeli a nukledris és vegyi baleseteket, a szén-
hidrogén-feldolgozassal kapcsolatos ipari baleseteket, katasztrofakat.

1. tablazat. Magyarorszag lehetséges civilizacios katasztrofatipusai és veszélyei

Tz

Nuklearis baleset
Vegyi baleset Erdétliz
Kozlekedési balesetek — Veszélyes anyagok szallitasa Epiilettiiz
Kézlekedési balesetek Szabadtéri t(iz
Jarvanyok Tomegrendezvények veszélyei

Biologiai veszélyek

| Szlnyoginvazié |

Forrés: Magyarorszag katasztrofaveszélyeztetettsége alapjan szerkesztette Toth Andras
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A BM Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag (tovabbiakban: BM OKF) honlapjan a veszé-
lyes tizemekrél létrehozott adatbazis elemzése kapcsan megallapithatd, hogy az itt szerepld
cégek jelentds része az olaj- és vegyiparban, illetve a gaziparban és kereskedelemben aktiv.*

Védekezés az ipari katasztrofak ellen

Aziparban jelenlévd veszélyes anyagok tarolasa, feldolgozasa, felhasznaldsa magaban hordozza
a balesetek kialakulasanak kockazatat. Szerencsére ilyen sulyos balesetek Magyarorszagon rit-
kan fordulnak eld. A katasztréfavédelem iparbiztonsagi és polgari védelmi hatosagai jelentds
eldrelépéseket tettek a belsd és kiils6 védelmi tervezéssel és tervek begyakorlasaval kapcsolatos
szakfeladatok teljesitésében.’

A katasztréfavédelemr6l és a hozza kapcsoléddd egyes torvények modositasarol szold
2011. évi CXXVIII. (katasztrofavédelmi) térvényt és a végrehajtasat szolgalo a veszélyes anya-
gokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni védekezésrél szolo 219/2011. (X. 20.) Korm. rendeletet
a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos baleseti veszélyek ellenérzésérél szolé 2012/18/EU
Tandcsi Iranyelvvel (SEVESO lll. iranyelvvel) 6sszhangban dolgoztak ki.

Katai-Urban Irina Szergejevna doktori értekezésében megallapitotta: , A katasztrofavédelem
belsé és kiils6 védelmi tervezéssel és tervek begyakorlasaval kapcsolatos szakfeladatai telje-
sitéséi gyakorlatanak egységesitése érdekében sziikség van a vonatkozo joggyakorlat, az el-
jarasrend, a modszertan attekintésére és egységesitésére. A belsé védelmi tervek értékelése
és a begyakorlasuk tapasztalatai alapjan megallapitottam, hogy a tervben a sulyos baleseti
eseménysorok leirasat mindségileg és mennyiségileg is el kell végezni."®

Védekezés a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek ellen

A hivatésos katasztrofavédelmi szervek a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
elleni védekezéssel kapcsolatos hazai jogi szabalyozas alapjan a BM OKF honlapjan megtaldlhato
utolsé adatkozlés szerint 2016-ban 122 darab felsé kiiszobérték(i, 132 darab also kiiszobértékd,
valamint 377 darab kiiszobérték alatti veszélyes anyagokkal foglalkozé lizem hatosagi felugye-
letét lattak el, tovabba kozel 950 darab veszélyes anyagok gyartasat, tarolasat, feldolgozasat
végz6 gazdalkodo szervezet lizemazonositasat hajtottak végre. Egy esetben jartak el veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset, 28 esetben veszélyes anyagokkal kapcsolatos tizemzavar
kivizsgalasanal. Felmérték és mindsitették az lizemelteté megelSzési tevékenységét, sziikség
szerint m(iszaki/technoldgiai valtoztatasok megtételére kotelezték az lizemeltetét.”

4 Magyarorszag jelenleg miik6dé veszélyes ipari lizemei. Belligyminisztérium Orszagos Katasztréfavédelmi
Féigazgatdsag. Elérhetd: www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=seveso_vuzem_index (A letéltés
datuma: 2019. 01.12.)

> KATAI-URBAN 2017b.

¢ KATAI-URBAN 2017a, 141.

7 SEVESO Eredmények 2016. Belligyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatdsag. Elérhetd: www.
katasztrofavedelem.hu/index2. php?pageid=seveso_eredmenyek_reszletek&ev=2016 (A letoltés datuma:
2019.01.13)
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Magyarorszagi nuklearis veszélyeztetd forrasok

A nukledris balesetek bekovetkezésének valodszintisége rendkiviil kicsi, de nem kizarhatd, ezért
az atomenergia alkalmazasa soran fel kell késziilni ra. A nuklearis veszélybél eredd legkisebb koc-
kazat elérése a cél, amelynek fontos eleme a lakossagvédelmi feladatok végrehajtasa.

Nukledris veszélyeztetés alakulhat ki: izemeltetési baleset, nuklearis fegyver véletlen bal-
esete, orszaghataron tuli nukledris létesitmény balesete esetén. A hazai vagy kilféldi nuklearis
veszélyhelyzet esetén a lakossag részére siirgds ovintézkedések elrendelésére keriilhet sor a baleset
kezdeti szakaszaban (elzarkdzas, jod-profilaxis, kimenekités).2

Magyarorszag nuklearis [étesitményei: a Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Kutatoreaktora (tovabbiakban: BME), a Budapesti Kutatoreaktor (tovabbiakban: BKR), a Paksi
Atomerdmdi, Puspokszilagy feldolgozo, Bataapati tarolo.

A BME legnagyobb értéket képvisel6 oktatasi-kutatasi céli nagyberendezése az 1971 6ta mu-
kods, 100 kW maximalis teljesitmény(i, medencetipust oktato- és kutatéreaktor. Hit6kdzege
és moderatora konnytiviz, reflektora viz és grafit.

A szovjet gyartmanyt BKR 1959 6ta tizemel Csillebércen. Uzembe helyezése 6ta kétszer kor-
szer(isitették, a reaktor teljesitménye 10 MW-ra nétt. 2000-ben hidegneutron forrast helyeztek
lizembe neutronfizikai kisérletek hatékonysaganak novelésére.

A Paksi Atomerémdi: a vilag 30 legbiztonsdgosabb erémlivei kozott szerepel: foldrengés-
biztonsaggal, nuklearis balesetelharitd szervezettel rendelkezik. Itt talalhaté a Kiégett Kazettak
Atmeneti Téroléja — az atomerdmi elhasznalt (kiégett) flitSelemeinek biztonsagos, végleges ke-
zelését megel6z6, miiszaki okokbol elengedhetetlen atmeneti, 50 éves tarolasara szolgal.

Puspokszilagyon — a Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarolo (RHFT) — az intézményi
eredetl radioaktiv hulladékok atvételére és elhelyezésére szolgal. A legtobb radioaktiv hul-
ladék — az elhasznalt zart sugarforrasokat is ide szamitva — az orvosi, ipari és kutatasi alkal-
mazasokbol szarmazik. A két leggyakrabban hasznalt izotép, amelyekbél jelentds készletek
vannak, a Co-60 (kobalt) és az Ir-192 (iridium), amelyeket az orvosi és az ipari radiografiaban
hasznalnak.

Bataapatiban — a Nemzeti Radioaktivhulladék-Tarold (NRHT) — az er6miivi eredet kis és ko-
zepes aktivitasu radioaktiv hulladék végleges elhelyezésének megoldasara lett megépitve.

Paksi ,,sulyos lizemzavar”

Az lizemzavar 2003. aprilis 11-én éjszaka tortént a Paksi Atomerém(i PAKS-2 reaktorblokkjaban.
Egy hibasan megtervezett tisztitotartalyban 6sszetort 30 darab flitéelem-kazetta, valamint radio-
aktivanyaggal telitett gazok a leveg6be, majd a szabadba kertiltek. A kibocsatasi szint meghaladta

8 A nuklearis veszély fogalma. Beliigyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag. Elérhets: www.
katasztrofavedelem.hu/index2.php?%20pageid=lakossag_kattipus_nuklearis_baleset (A letsltés datuma: 2018.
01.16.)
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az engedélyezett napi és havi értékeket is. A hétfokozati Nemzetkozi Nuklearis Esemény Skala
(tovabbiakban: INES)? szerint harmas, azaz mar sulyosnak mingsild tizemzavar utan tébb mint
egy évig nem mUikodott a PAKS-2 reaktorblokk, csak 2004-ben indult tjra.’®

Paksi ,izemzavar”

2009. majus 5-én a karbantartas alatt allo PAKS-4 reaktorblokk reaktorcsarnokaban daruval
emeltek egy neutron-fluxusméré" miszert, amely a daru kételének elszakadasa kdvetkeztében
lezuhant. Senki sem sériilt meg, személyi ddziskorlat-tullépés, radioaktiv kibocsatas nem tor-
tént. ,Ezt az eseményt — mivel a doézisteljesitmény a mérélanctol 1T m tavolsagra meghaladta
az 50 mSv/ora értéket — az atomerému szakemberei az Orszagos Atomenergia Hivatal Nuklearis
Biztonsagi Igazgatosaganak (OAH NBI) egyetértésével a INES skalan kettes fokozatba, »lizem-
zavarba« soroltak."?

A két komolyabb lizemzavart kdvetSen a Paksi Atomerém(iben nem tértént biztonsa-
gi kockazattal jaré esemény. Az OAH NBI el&irdsa alapjan az erémd internetes honlapjan
2015 dta negyedévente tajékoztatjak a lakossagot és a vilaghalo olvasdit a skala alatti, azaz
INES O besorolasu tizemi eseményekrél is. A tajékoztatas szerint évente 16-18 ilyen esemény
torténik, ami biztonsagi szempontbdl megnyugtatd, de mégis elgondolkodtato.

Az iparbiztonsag mint biztonsagtudomany és a terrorcselekmények kapcsolata

Az iparbiztonsagi szabalyozasnak a katasztréfavédelem rendszerében torténd fejlédése tobb
mint 20 éves multra tekint vissza Magyarorszagon. A veszélyes tevékenységek és a veszélyes
aruszallitas fellgyeletén tul megjelentek a létfontossagu rendszerelemekkel kapcsolatos ka-
tasztréfavédelmi feladatok is.”®

Az ,iparbiztonsag” mint 6nallo biztonsagi szakteriilet fogalmat Katai-Urban Lajos fogalmazta
meg: ,Mindazon veszélyforras (izem) specifikus jog-, intézmény- és feladatrendszer, eljaras- és
eszkozrendszer, illetve mddszertan, amely a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
elleni védekezéssel, a veszélyesaru-szallitassal, a nukledris balesetek elharitasaval, valamint
a létfontossagu rendszerek és létesitmények biztonsagdval kapcsolatos lizemeltetdi, hatdsagi
és 6nkormanyzati feladatok teljesitése utjan a lakossag életének, és egészségének, a kdrnye-
zetnek és a létfenntartashoz sziikséges anyagi javaknak a magas szint(i védelmét szolgalja."*

® Nemzetkdzi Nuklearis és Radiologiai Esemény Skala (réviden: INES-skala). Orszagos Atomenergia Hivatal.
Elérhets: www.haea.gov.hu/web/v3/OAHPortal.nsf/web?openagent&menu=02&submenu=2_6_1 (A let5ltés
datuma: 2019. 01.16.)

10 Ma 15 évetdrtént alegsulyosabb paksi lizemzavar, azota is sok a nyitott kérdés. HVG, 2018. 04. 11. Elérhetd: https://
hvg.hu/gazdasag/20180411_Ma_15_eve_tortent_a_legsulyosabb_paksi_uzemzavar_azota_is_sok_a_nyitott_ker-
des (A letéltés datuma: 2019. 01.16.)

1 A neutron-fluxusmérét a reaktor teljesitményének mérésére és a neutron energia eloszlas kozelit6 meghataro-
z4sara hasznaljak.

2 Uzemzavar a paksi atomerémiiben. Index, 2009. 05. 05. Elérhetd: https://index.hu/belfold/2009/05/05/bal-
eset_a_paksi_atomeromuben/ (A letsltés datuma: 2019. 01. 17.)

3 HOFFMAN et al. (é.n.)

4 KATAI-URBAN 2074, 44.
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2005. évtdl a veszélyesaru-szallitasi nemzetkozi szabalyzatok kiegésziiltek kdzbiztonsagi
eléirasokkal is (ADR, RID, ADN 1.10 fejezetei), amelyek célja, hogy megakadalyozzak a veszé-
lyes anyagok jogosulatlan birtokba keriilését, az azokkal valo visszaéléseket, kiilénds tekintettel
a terrorcselekményekben toérténd felhasznalhatdsagukra.®

A kozkeletli terroristakép megfoghatatlan. A terrorista fogalma azonban ennél bonyolul-
tabb, meglehetdsen szertedgazd és személye nem annyira a szarmazasardl vagy vallasarol, mint
inkdbb motivaciojardl és az ehhez valasztott eszkdzrendszerérdl ismerhetd meg.”

Nuklearis biztonsagi kockazatok

A Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség kategorizalta a nuklearis biztonsagi kockazatokat a ké-
vetkezdk szerint:"
+ ameglévd nukledris fegyverek eltulajdonitasa;
+ anuklearis létesitmények, azok szallitdeszkozei ellen elkdvetett tamadas;
+ szabotdzs kdvetkeztében kialakult radioldgiai veszélyhelyzet;
+ a primitiv nuklearis fegyverek eldallitasahoz szlikséges nukledris anyagok megszerzése;
+ sugarzd anyagok radioldgiai diszperzids eszkdzként , piszkos bombaként™® valé alkalmazasa.

A fenti biztonsagi kockdazatok napjainkban életszertiek és valosak, ugyanakkor eléfordulasuk
valdszinlisége eltérd, igy példaul a nuklearis fegyverek terroristak altal torténé megszerzésének
és alkalmazasanak a valoszinlisége viszonylag csekély, azonban a radioldgiai diszperzios eszko-
z6k (tovabbiakban: RDE™) bevetése komoly kockazati tényez6t hordoz.

oy

Az RDE eléallitasara alkalmas radioaktiv anyagok vizsgalata

Kiilénboz6 radioaktiv anyagokat széleskorlien alkalmaznak az energiatermelés, az ipar, a gyo-
gyaszat, a tudomanyos kutatas teriletein (1. abra). Ezen anyagok kozil azok alkalmasak RDE
eldallitasara, amelyek hordozhatok és viszonylag nagy aktivitassal rendelkeznek. Az ipar kii-
6nboz6 radioaktiv anyagok tucatjait hasznalja fel sugarforrasként, koziiliik kilenc izotdpnak
lehet szerepe az RDE el&allitdsakor: Am-241, Cf-252, Cs-137, Co-60, Ir-192, Pu-238, Po-210,
Ra-226, Sr-90.2°

> KATAI-URBAN-KOZMA-VASS 2015.

6 Katasztrofatipusok — Terrortamadas. Belligyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatdsag. Elérhetd:
www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=lakossag_kattipus_terrortamadas (A letoltés datuma: 2019.
01.20)

7 EL-BARADEI 2005.

% A, piszkos bomba” Gtlete az 6tvenes évekbdl szarmazik, és egy katonai kifejezést takar. Olyan fegyvereket ér-
tenek alatta, amelyek hagyomanyos robbanoszert hasznalnak, am a robbanas segitségével az ellenfél teriiletét
lakhatatlanna tevé anyagokat (radioaktiv vagy mérgez8) szérnak szét. ,Egy ilyen bombahoz nem sziikséges nagy
mennyiségl sugarzo anyag.”

% Az RDE olyan fegyverek, melyek karos radioaktiv anyagok szétterjesztésével szennyezik az embereket, léte-
sitményeket, terepet. Az RDE hagyomanyos robbanéanyagot (dinamit, semtex, TNT), gydjtéanyagot (termit)
és radioaktiv anyagot tartalmaz. A hagyomanyos robbanoanyag detonacidja diszpergalja a sugarzo anyagot,
a gyujtoanyag égése ugyanakkor a tovabbi szétterjedést segiti eld.

20 FERGUSON-KAZI-PERERA 2013, 4-6.
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Sr-90
Kalibralé forrasok | \ Cs-137
Am-241
| | | | | g
1 kBq 1 MBq 1GBq 1TBq 1PBq

1. 4bra. Radioaktiv izotopok aktivitasa és felhasznalasa

Forrés: szerkesztette Pellérdi Rezs6

Az Sr-90 béta-sugarzd elsésorban belsé sugarterhelést okoz, amelynek ipari, kereskedelmi
hasznalata nem jelent&s. A volt Szovjetunidban hasznalt radiotermikus generatoroknal (RTG)
azonban potencialis veszélyt jelent (2. abra).

GPHS-RTG

Aluminum Outer Active Cooling System
Shell Assembly (ACS) Manifold

General Purpose Pressure
Heat Source (GPHS) \Relief Device

Cooling Tubes

Gas Management
Heat Source Assermbly l

RTG Mounting Multi-Foil

Hl Silicon-Germanium  Midspan Heat
ange  nsulation

(Si-Ge) Unicouple  Source Support
Orosz RTG : 100-500 kCi

=3.7-15 TBq ®Sr 3,5-4 ezer PBq 238Pu)

2. &bra. Radiotermikus generatorok (RTG)

Forras: szerkesztette Pellérdi Rezsé
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A kilenc izotopbol harom (Cs-137, Co-60, Ir-192) erds gamma-sugarzo, igy az ezekkel valo — ar-
nyékolas nélkili — manipulacio kilonds veszélyt jelent a kezel6k (potencialis terroristak) szamara.
Eppen a gamma-sugarzast hasznositjak az iparban (hegesztési varratok roncsolasmentes ellendrzése,
élelmiszerek sterilizacioja, mérémliszerek alkalmazasa), vagy éppen a gydgyaszatban (rakos sejtek
roncsoldsa) (3. abra).

Source for medical
s teletherapy machine S Teletherapy
(1-in.diameter, within : machine
f stainless steel housing)
(Cs-137, Co-69)
-—"-!P_"ﬂ
Source for industrial N
radiography device A@ o Industrial
(like for medical unit) ; radiography
’ (Co-60, Ir-192) \ ‘:* : device

Source inside capsule at

o =IRRRRRRERIR <11] of flexible cable Well logging
(Co-60, Ir-192; devices with

source at tip

==, well logs also use
Am-241, Cs-137)

Russian radiothermal
generators (RTGs)
{Sr-20)

3. abra. Radioaktiv izotdpok ipari, gydgyaszati, energetikai felhasznalasa

Forras: Argonne National Laboratory: Radiological Dispersal Device (RDD) (2015)

A fennmarado izotopok (Am-241, Cf-232, Pu-238, Po-210, Ra-226) alapvetSen alfa-sugarzok,
kiilsé sugarterhelésiik elhanyagolhato, azonban a szervezetbe jutva komoly egészségkarosodast
okozhatnak. Kiilonds aktualitast ad a Po-210 izotop veszélyességének bemutatasara a 2006-ban
tortént egykori KGB-ligynok, Alexander Litvinenko esete, amely soran a férfi halalat okozta
a szervezetébe kerdlt polonium.
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RDE-tamadas utan foganatositandé rendszabalyok

Felderités, értékelés (felmérés)

Hiteles tajékoztatas

A tertilet lezarasa, kimenekités

Szennyezett személyek gyiilekeztetése, szennyezett ruhazat begyd(jtése, fiirdetés
(személyi mentesités)

Orvosi ellatas (sériilések, pszichiaterek)

Terlilet mentesitése

A médiahatas kezelése

Tomegpszichozis és hipochondria kezelése

M=

© N o wn

Néhany jelentésebb RDE-esettanulmany

Goiania-i Cs-137 forrassal tortént radioldgiai baleset

Brazilidban 1987-ben egy drizetlenil hagyott kérhazbdl elloptak, majd szétszereltek egy or-
vosi besugarzé késziléket, amely Cs-137 izotdpot tartalmazott (51 TBq) és hulladékként
értékesitették. A szennyez6dés 100 km tavolsagra is eljutott. 250 f6 kapott sugarterhelést,
85 haz szennyezetté valt, 41-et lebontottak, és 3000 mé radioaktiv hulladék keletkezett (4. abra).

[[]Out-patient only
10 4 M In-patient
M piedin hospital

Number of persons

3 Illl.l

<0.5 05t01 1to2 2to3 3to4 4to5
Dose (Gy)

4. dbra. Goiania-i Cs-137 forrassal tortént radioldgiai baleset aldozatainak megoszlasa

Forras: Goiania Nuclear Accident
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Lathato, hogy a radioaktiv eszk6zok nem megfeleld kezekbe keriilése esetén milyen nagy ve-
szélynek vagyunk kitéve. Az emberi tényezd, az emberi felel&sség szerepe itt egyértelmien
megallapithatd.

Meghiusitott nuklearis terrorista akcié

Moszkvaban 1995. novemberében csecsen terroristak Cs-137 radioaktiv izotopot tartalmazé
radioldgiai diszperzids eszkozt (,piszkos bombat”) akartak felrobbantani az Izmajlovszkij park-
ban, azonban az orosz titkosszolgdlat leleplezte és meghiusitotta az akciét.

Terjedési szimulacio
Az MH GAVIK* terjedési szimulaciot hajtott végre a Kossuth téren felrobbantott Co-60 alapu
,piszkos bombara" a HPAC program alkalmazasaval (5. abra).

5. abra. A Kossuth téri szimulacios elemzés

Forras: szerkesztette Pellérdi Rezsé

2 MH Gorgei Artur Vegyivédelmi Informacids Kozpont. Rendeltetése, allami feladatként ellatandé alaptevékenysége
a vegyi, bioldgiai és sugarhelyzetre, a katonai kornyezetbiztonsagra vonatkozé informaciok gy(ijtése, nyilvan-
tartasa, folyamatos elemzése, a kéros kovetkezmények elérejelzése és értékelése, a Magyar Honvédség fels
vezetésének tajékoztatasa a dontések megalapozasa céljabol.
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A NAU adatai alapjan 1993 és 2004 kozott 650 nuklearis anyag csemépészése tortént vilag-
szerte, amelynek jelentds része radioaktiv izotdpokat érintett, ezek felhasznalhatok nuklearis
fegyverek, valamint radioldgiai diszperzios eszkdzok gyartasara.?

Anuklearis technoldgia illegalis atadasa, eladasa is jelentds veszélyt jelent, amelyre j6 példa
Abdul Qadeer Khan pakisztani atomfizikus és Libia kozott lebonyolitott lzlet. Khan 1974-ben

Libia, Iran és Eszak-Korea, titkos utakon centrifugakhoz jutottak.

Hasaddanyagok csempészete

60
@ Hasaddanyagok @ Egyéb radioaktiv anyagok

50

Incidensek szama

40

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

6. abra. A hasaddéanyagok csempészete 1993-2003 kozott

Forras: szerkesztette Pellérdi Rezsé

Egy radioldgiai tamadas gazdasagi és pénziigyi kovetkezményei katasztrofalisak. A sugar-
mentesités tobb hétig, esetleg honapokig eltarthat, és egyben koltségei horribilisek. Ha egyes
épuletek, épiletcsoportok olyan mértékben szennyezédtek, hogy nincs hatékony mentesitési
eljaras az el8irt sugarvédelmi normativak elérésére, azokat le kell bontani. Egy London tipusu
nagyvaros esetén a kovetkezmények felszamolasanak koltségei elérhetik az 1 milliard dol-
lart.2 A ,piszkos bomba” felrobbantasaval valo terroristafenyegetés rairanyitotta a figyelmet
a prevenciora és arra, hogy fokozottan szem el6tt tartsuk, hogy egy ilyen esemény stlyossaga
a kortilményektél, a sugarzo anyag tipusatdl és mennyiségétdl, a besugarzas idétartamatol
és a diszperzio modjatdlis fligg. Az Europai Unid és a NATO a nuklearis terrorizmust korunk f&
kockazati tényezdjeként jellemezte. Ezen a téren tett nemzeti eréfeszitéseket nagymértékben
erésitik a kétoldalu és nemzetkozi egyittmikodések.

22 ORLOV 2014.
23 BARNABY 2015.
24 PELLERDI 2007.

Miiszaki Katonai Kozlény « 29. évfolyam (2019) 2. szdm




m Toth Andras — Muhoray Arpad - Pellérdi Rezs6: Magyarorszag jelentSsebb ipari katasztrofai...

Magyarorszag legnagyobb ipari katasztrofai

Répcelaki tarolétartaly-robbanas

1969. januar 2-an 14 ¢éra 23 perckor a Szénsavtermeld Vallalat répcelaki telepén bekdvetkezett
amagyar olajipar legtdbb aldozatot — 9 ember halalat — koveteld taroldtartaly-robbanassal jard
mUszaki balesete, tragédiaja. Hatan sulyosan, tizennégyen konnyebben sériiltek.?

A robbands oka: a tartalyok anyaga elridegedett és ,ridegtorés"* tortént. Ez a baleset is
ramutatott arra, hogy elengedhetetlen a hegeszték és kdzépkaderek egységes képzési rendsze-
rének kidolgozasa és jogszabalyi keretek kozé rendezése. A répcelaki robbanas hatasara sziiletett
meg a 3/1969. (VII. 29.) KGM szamu rendelet, amely el6irta a hegeszt6 szakmunkasok hazai
mindsitését és a hegesztd szakemberek tovabbképzését. A rendelet szerint a mindsitett hegesztd
szakmunkasok munkajanak el8készitésére és ellendrzésére miiszaki hegesztd szakembert (kdzép-
kadert) kellett alkalmazni. Megalakult a Hegeszt6 Min6sitd Bizottsag, amelynek titkarsagi fel-
adatait és szakmai irdnyitasat a Gépipari Technoldgiai Intézet Hegesztési Szakosztalya latta el.”

Sajéobabonyi TNT*-gyar egyik tizemrészének felrobbanasa

Oriasi robbanas razta meg 1979. junius 1-jén az Eszak-magyarorszagi Vegyim(ivek sajoba-
bonyi lizemét. Magyarorszag legnagyobb ipari balesetében 13 dolgozd hunyt el, amikor fel-
robbant a TNT-gyar egyik tizemrésze. A detonacidéban tobb mint 10 tonna TNT robbant fel.?
A robbanas a késé délutani drakban, ismeretlen okbdl kdvetkezett be. A detonacio helyérél
egy 20 kilométerre ellatszé gombafelhé emelkedett fel, a hanghatast pedig 30 kilométeres
korzetben lehetett érzékelni.

A TNT-t gyarto éplilet megsemmisiilt, a helyén minddssze egy krater maradt. A telepen
tébb helyszinen tlizek lobbantak fel, veszélyeztetve az ott raktarozott robbandanyagokat, vegyi
anyagokat. A telepen féként a kiszaradt fii égett, a f(iben pedig a gyartosorrdl kiszorodott TNT
és a gépsor darabjai hevertek. Fokozta a nehézségeket, hogy a hadilizemet fegyveres 6rség védte,
akik a helyszinre vonulo tlzoltokat megérkezésiik utan nem akartak beengedni a gyar teriiletére.
A tlizoltoknak végil nagy nehézségek aran egy leomlott TNT-t tarold raktarépilettél par mé-
terre sikeriilt megfékezniiik a langokat. A katasztrofa altal érintett A1 lizemépliletben nem volt
mar mit menteni. A létesitménybdl jéforman semmi sem maradt, az ott felhalmozott vagyon
menthetetlen volt. Nem volt sziikség a dolgozdk kimentésére és sebesiiltek ellatasara sem.?°

2 Kurucz 2009.

% Aridegtorés elsésorban a hegesztett acélszerkezeteket, azokon beliil is a vastag lemezbdl késziilt és alacsony
hémérsékleten is lizemeld szerkezeteket veszélyezteti. Ilyen épitémérnoki szerkezetek a hidak, daruk és a tarta-
lyok.

# GATI-KovAcs 2010, 53-65.

28 TNT (trinitro-toulol): kristalyos szerkezet(i, vilagossarga-vilagosbarna szindi, enyhén keserdi iz(, szagtalan, nem
higroszkopikus anyag. Vizben oldhatatlan, kémiailag stabil. Sarga langgal erésen kormozva ég.

29 37éverobbant fel asajobabonyi TNT gyar. (2016) Faktor. Elérhetd: http://faktor.hu/faktor-sajobabony-tnt-robbanas
(A letoltés datuma: 2019. 01.18.)

80 JUHASZ-LEHI 2016.
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Nagylengyel, 282/A jelii olajkut gazkitorés

1998. november 14-érél 15-ére virrado éjszaka Zala megyében a nagylengyeli kéolajmezé
282/A jelzés(i kutja az egyik karbantartasi munkafazis kézben meghibasodott. Ez az esemény
a magyarorszagi kéolaj- és foldgazkitorések soraban a 17. volt.

Az iszonyatos erdvel felszinre t6ré széndioxid folyamatosan toltotte be a talajkozeli
légteret és a nyilas kornyékén mindent csontkeménységlire fagyasztott. El&szor a MOL ki-
torésgatlod csapata menekiilt el a helyszinrél, majd riasztasukra a kérnyék harom falujabél
a lakossagot is kitelepitették. A 2-2,5 kilométer mélységben a foldfelszin alatt talalhatd kéolaj
kitermelését jelentésen megkonnyiti egy ugynevezett gazsapka, amely az olaj felett helyez-
kedik el. Ez a gaz habositja és igy kénnyebben kitermelhet6vé teszi az olajat. A nagylengyeli
olajmez6nél ez a gaztomeg hianyzott, ezért azt mesterségesen potoltak CO, lejuttatasaval.
Az 1951-ben felfedezett nagylengyeli k6olajmezé a szénhidrogén vagyonat tekintve jelenleg
a masodik legdusabb hazankban. A térség hosszan az orszag legjelent6sebb kéolajellatdja
volt, ahol tobb mint 400 mélyfurt kutbdl a mai napig is folyik a termelés.

A kitermelés segitésére a mélységbe juttatott szén-dioxid szintelen, 5Snmagaban szagtalan,
a levegbnél nehezebb és nem éghetd gaz. Veszélyt ezért csak a talaj felett dsszegyilve jelent,
mivel fajsulyanal fogva a leveg6t zart térben maga aldl kiszoritja. Kénhidrogén-tartalma miatt
jellegzetesen zaptojas szagu, ami alapjan kénnyen felismerhetd. A gondot most az is jelentet-
te, hogy 282/A jelzés( kut egy domb magassaganak fels6 harmadaban volt taldlhato. Emiatt
azonnan felszinre t6ré széndioxid a dombrol lefelé hompdlyodgve dsszegydilt abban a kis volgy-
ben, amelyben harom falu Bak, Bocfélde és Sarhida fekszik. A térség lakossaga egy Ugynevezett
»anti-havaria” terv alapjan fel volt készitve arra, hogy egy esetleges gazkitorés alkalmaval mit
tegyen, és hogyan hagyja el a lehetd legrovidebb id6 alatt otthonat.

A kitorés oka leginkabb az volt, hogy kutkarbantartas, egy kisebb hiba kijavitasa soran egy
packer® a kutszerelvénybél kicsuszott, illetve kicsuszhatott a témités is, mindez 2000 méter
mélységben. El&szor a gaz a felette lévé vizet kezdte el kipréselni a csovon at. Ez volt az a mo-
mentum, amelyet a karbantartok észleltek. A vizet a gz kdvette. A csapat azonnal megprobalt
egy kitorésgatlo szerkezetet a kit szajara helyezni, de rogziteni mar nem tudta a nagy erével
feltdrd széndioxid miatt.

Az 6ridsi nyomas alol kiszabaduld géz a légtérbe érve azonnal megfagyasztotta a felszinre
kertilt vizet és a levegd paratartalmat, amely igy —30-33 °C-ra csokkent a kut nyilasanal. A jég
leolvasztésa érdekében a két forrd leveg6t ontd turbofivora pont ezért volt sziikség az elhari-
tasi munkalatoknal, hogy a kévé fagyott acélszerkezeteket felmelegitse és a jégbdl kiolvassza.

31 Ajavitas egy vagy két tomitéelem (packer) elhelyezésével torténik a megfelelé mélységszinteken. Azilyen modon
hidraulikai értelemben is elvalasztott szakaszon beliil elhelyezkedd, és a furocsGoszlopba beépitett, lyukakkal
vagy résekkel ellatott elemen (perforalt cs8) keresztil megteremthetd a kapcsolat a réteg és a felszin kozott.
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mennyien visszakéltozhettek otthonaikba.

Az események, a riasztas és a mentés sorrendje az alabbi volt:

A kitoréstol szamitott harom és fél nap utan sikerilt ,elzarni” a kutat. A Zalaegerszegre ki-
telepitettek zome a negyedik éjszakat is a befogado csalddoknal, vagy a Varosi Sportcsarnokban
toltotte. Tobb mint 200 embert azonban turistaszallason és a megyei kérhaz betegektél
elkilonitett szobdiban volt kénytelen elhelyezni az 6nkormanyzat. A hatodik napon mar vala-

Kihivas volt, hogy a 20. szazadi hazai katasztréfak kdzott korabban sosem volt sziikség ilyen
méret( kimenekitésre. A kitorés oka akkor ismeretlen volt. Az akkori szakértések szerint lehetett
anyaghiba, de ugyanigy a karbantartasi munkalatok soran elkdvetett technoldgiai szabalysértés
is. A Pécsi Banyakapitanysag a baleset napjan helyszini szemlét tartott, utdna pedig a vizsgalati
tervek alapjan folytatta a nyomozast, amelyhez ,ujabb kitmunkalatok kellettek”.

A szakemberek karbantartottak a helyszinen, érzékelték, hogy nagy baj van, a kitorés-
elharitokat riasztottdk Nagykanizsardl. Gond: jégképz6dés a kuton, tlzoltdkat RST
alapjan helyszinre riasztottak.

Riasztas vétele, az illetékesek, rend6rség, polgarmesterek, HVB, MVB, tlzoltdsag, pol-
gari védelem értesitése.

A CO, az oxigénnél nehezebb, ezért hdmpdlygétt a domboldalon lefelé, 3 telepiilés la-
kossaganak életveszélyét elSidézve.

Az MVB dontott: a 3 telepiilés kitelepitését haladéktalanul végre kell hajtani. Befogado-
hely: Zalaegerszeg, a megyeszékhely sportcsarnoka 3500 f& részére 3 telepiilésrol.
Volanbuszok helyszinre rendelése a telepiilések polgarmesteri hivatalai elé, a lakossag
riasztasa, elszallitasa.

A kitelepitett lakossag ellatasanak megszervezése.

A 3 telepiilés és kdrnyezetének zart teriiletté nyilvanitasa, amelyet a rendérség 6rzott.
Allatallomany ellatasanak megszervezése.

A levegd szennyezettségének, karosanyag-tartalmanak mérésére 6 darab veszélyhely-
zeti felderit6 csoport (VFCS) helyszinre vezénylése a Polgari Védelem orszagos parancs-
noka altal. Allandé mérések végzése, karos egészségiigyi hatarérték, teriileti lehatarolas
végrehajtasa.

MVB lései, HVB ilései. Belligyminiszter, allami vezeték a helyszinen.

Vizsgélat, gondolkodas: mi torténhetett? Neves szakért6k véleményének kikérése,
Buda Erné.

Turboreaktiv oltok Szegedrél torténd kirendelése, olvasztas, kitorésgatlo javitas, packer
helyretétele, karfelszamolas.

Lakossag visszatelepitésének megszervezése.

Elemzés-értékelés, a MOL kitorés-elharitas, a védelmi igazgatas, a tlizoltésag, a polgari
védelem jol vizsgazott.

A magyar kéolaj- és gazkutak ugyan idések, de folyamatosan karbantartjak éket. Azt azonban
nem lehet megjosolni, hogy mikor lesz a kdvetkez6, vagy hogy lesz-e még valaha kutkitorés
Magyarorszagon.
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A Vorosiszap®’-katasztrofa

Magyarorszag eddigi legnagyobb okoldgiai kovetkezményekkel jard ipari katasztréfaja 2010. okto-
ber 4-én 12 6ra utan tortént, amikor egy magantulajdonu vallalat a MAL Magyar Aluminium Zrt.
(tovabbiakban: MAL Zrt.) terlletén a X. szamu vorosiszap-tarold kazetta nyugati gatja atszakadt.
A gétszakadas kévetkeztében kdzel 1,7 millié kobmeéter vorodsiszap és lligos viz elegye a Torna-patakon
keresztill lezidulva elontotte Kolontér, Devecser és Somldvasarhely telepiilések mélyebben fekvé
részeit, valamint szennyezte Somlojend, Tiskevar és Apacatorna kiilsé terileteit.

A vorosiszap jol koti a nehézfémeket, am ezek savas kornyezetben kioldédnak. Amig a lug
rovid tavon fejti ki rombold hatasat, addig a nehézfémek hosszu tavon okozhatnak egészségkaro-
sodast, kornyezetrombolast. A krdm, a higany, az arzén rakkeltd anyagok, ezek felhalmozodnak
a novényekben, az allatokban és az emberi szervezetben egyarant. A megszaradt vordsiszap
porat rdadasul elhordja a szél a kornyékbeli telepiilésekre, igy akar a Somloé hegyi bortermeld
vidékekre is. Az iszaparadat miatt életét vesztette 10 kolontari lakos, mig az érintett telepi-
léseken 286 f6 szorult egészségligyi ellatasra, koziiliik 120-an hosszabb kezelésre, amelybdl
64 személy allapota volt kritikus. A beavatkozas folyaman 8 tlzoltd, 1 katona és 8 rendér szen-
vedett els6-, masodfoku égési sériiléseket, illetve léguti karosodast.

Az elsédleges felmérések szerint az iszapkar Kolontar 2 utcajaban 47 lakoingatlant és 2 6n-
kormanyzati épliletet, Devecseren 18 utcaban 268 lakdingatlant, Somlévasarhelyen 21 lakoin-
gatlant érintett. A kdrosultak dsszlétszama elérte a 731 f&t. Mezdgazdasagi teriileten 1017 hektar
keriilt elontésre az iszap miatt. A kialakult anyagi kar nagysagara jellemzd volt, sériiléseik alapjan
a 307 darab lakdingatlanbol Devecserben 270-et, Kolontaron 34-et, Somlovasarhelyen 3-at le-
bontottak. Ezenfelil sulyosan karosodott 22 darab vallalkozasi, 4 darab &nkormanyzati és 1darab
egyhazi ingatlan, ugyanakkor kazettakhoz visszaszallitott bontasi térmelékek mennyisége 2011.
december végéig 164 743 kobméter volt.

A kormanyzat felelSsen intézkedett a kialakult helyzetben, a katasztrofavédelem és a ttizol-
tésag erdin kiviil arenddrség, a honvédség és a mentdszolgalat dllomanya mentette a bajbajutott
lakossagot. Nagyszamban &nkéntes segit6 és a karitativ szervek, de egyszerti allampolgarok is
tevékenykedtek a karhelyeken. A kdrnyezeti szennyezés lokalizalasara a viziigyi és kornyezetvé-
delmi hatésagok tették meg a sziikséges lépéseket, gipszadagolassal meggatoltak a szennyezés
eljutasat a Dunadig. A kormany tagjai, az érintett orszagos hataskor(i szervek vezetdi a helyszinen
irdnyitottak, ellendrizték a feladatokat, hoztak meg a sziikséges dontéseket, tajékoztattak a hazai
és nemzetkozi médiat. 2010. oktdber 9-én Ujabb gatszakadas veszélye allt fenn, ezért a kor-
many elrendelte Kolontar teljes lakossaganak kitelepitését, Devecsernek pedig a kitelepitésre

32 Avoérosiszap az aluminium-eldallitas soran hasznalt eljaras (timfold koztitermék gyartasa) mellékterméke. Amikor
anyersanyagbol, a bauxitbol luggal kivonjak az aluminiumtartalmu anyagokat, az ekkor visszamarad6 maradék
a natronlug oldattal alkotja az Ugynevezett vorosiszapot. A nevét az iszapszert allagarol és a szinérdl kapta,
amit a bauxitban jelenlevd vas-oxid okoz. A vas-oxidot szdmos célra, példaul voros festékek szinezéanyagaként
hasznaljak. FEbb asvanyos osszetevéi: vas-oxidok és -hidroxidok, aluminium-hidroxidok, natrium-szilikatok,
kalcium-karbonat, kvarc, gipsz.
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valo felkészitését. Az Ujabb gatszakadas azonban nem kdvetkezett be, am id6kozben elkészilt
a Kolontar védelmét szolgald tobb mint 600 méter hosszu kdrgat 3,5 méteres védémagassaga,
ezért a bevezetett lakossagvédelmi rendszabalyokat visszavontak.

A mentést-mentesitést kdvetéen mar 2010. december 6-t6l elészor Kolontaron, majd
2011. januar 10-t6l Devecseren is megkezd6dott az Uj lakdparkok épitése, amelyek févallal-
kozo (VeszprémBer Zrt.) altali kivitelezésben Kolontaron hataridé elétt, illetve Devecseren
hataridében (2011. junius 30.) elkésziiltek. Folyamatos volt a Vidékfejlesztési Minisztérium
szervezésében a kiilterliletek mentesitése, takaritasa. A KKB Tudomdnyos Tanacs allasfogla-
lasa szerint figyelemmel a kiilterileti szennyezések mértékére 267 hektart kellett takaritani,
amely tertiiletekrél beleszamitva az elontott telepiilések koz- és maganterdileteit is, decem-
ber31-ig 1091343 kébméter szennyezett foldet szallitottak el. A katasztrofa bekovetkezése
ota a karenyhitésben-ujjaépitésben 2011. december 30-ig bezardlag 6sszesen 146 878 f§
és 59 171 technikai eszkdz vett részt.

A mentés, karfelszamolas, Ujjaépités, bontds iranyitasara az OKF Féigazgatodja kdzvetlen
aldrendeltségében Katasztréfavédelmi Operativ Torzs, Lakossagvédelmi és Helyreallitasi-
Gjjaépitési Feliigyels, 2010. november 4-t68l Ujjaépitési Kormanyzati Koordinaciés Kézpont,
majd 2011. julius 1-t8l oktéber 14-ig Ujjaépitési Katasztréfavédelmi Térzs miikodott a kataszt-
rofavédelem tabornokainak vezetésével a helyszinen. 2011. oktober 15-t6l december 31-ig
a Veszprém Megyei Katasztréfavédelmi Igazgatdsag Ujjaépitési Operativ Csoportja (UOCS)
irdnyitotta az 4thuzodo feladatok befejezését, alapvet6en a masodlagos kdrok rendezését.

A védelemigazgatads, a megyei és helyi védelmi bizottsagok a kezdetekt6l végezték a jog-
szabalyban rajuk haruld feladataikat a térség és telepiilések lakossagvédelmének szervezése
érdekében. A lakossag karenyhitését jogilag tamogatasi szerz6dések megkotésével oldottak
meg, amelynek soran 110-en valasztottdk az Uj épitésii ingatlant, 121-en hasznalt ingatlant
vasaroltak és 121-en pénzbeli megvaltast kértek, amely utobbi magaban foglalta 53 esetben
a helyreallitas pénzbeni tdamogatasat is. Az ingdsagi karenyhitést viszonylag hosszu idé felhasz-
nalasaval, az 6nkormanyzatok szervezésében valdsitottak meg, a kiadott kormanyhatarozatok
és a katasztrofavédelmi célelSiranyzat felhasznaldsat szabalyzé BM rendelet alapjan alkotott
6nkormanyzati rendeletek szerint. Minddsszesen 596 szerz6dést kotottek meg 333 raszoruld
allampolgarral.

A 2070. oktdber 4-én bekdvetkezett iszapkatasztrofa hazank ujkori torténelmének legna-
gyobb ipari szerencsétlensége volt. Halalos aldozatait, sériiltjeit, az elszenvedett emberi és anya-
gi karokat tekintve feliilemelkedett a természeti csapasok okozta orszagunkat ért pusztitasokon
is. Az események kezelése soran hatarozott, szolidaris kormanyzati intézkedések alapjan a KKB,
a belligyminisztérium és katasztrofavédelem orszagos vezetésének iranyitasaval a mentés
szakszer(ien valosult meg. Az ivovizbazisok és a Duna nem szennyezddtek, az esetleges ujabb
gatszakadas altal okozhato katasztrofak megeldzésére megbizhatd védmdivek épiiltek, a kil-
keriilt a MAL Zrt. kazettdihoz.

Koriltekintd kormanyzati gondoskodast tiikrozve kezd6dott meg a helyredllitas, Ujjaépités,
ingdsagi karenyhités megszervezése, amelynek hatékony kivitelezését az Ujjaépitési Kormany-
zati Koordinaciés Kézpont folyamatosan biztositotta. Az események kezelése soran mindvégig
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magas szintd volt a minisztériumok, az dgazatok, orszagos hataskord szervek egyiittmuikddése,
a tudomany részvétele. A katasztrofavédelmi feladatok kormanyzati koordinécioja jél ma-
kodott. A katasztrofa igen jelentds tarsadalmi 6sszefogast, a segité akarat megnyilvanulasat
eredményezte, Ugy hazai, mint nemzetkozi téren.

Létrejott a tarsadalmi és karitativ szervezetek Uj tipusu egylttmiikodése az emberekrél vald
gondoskodasban, az adomanyok tovabbitasaban. Hatékonyan megvaldsult a katasztréfat okozd
maganvallalat, a MAL Zrt. allami feligyelete a katasztrofavédelem orszagos vezetSje szemé-
lyében kijelolt kormanybiztos altal. A mentésben részt vevok, tlizoltok, katasztrofavédelem,
polgari védelem, renddrség, mentdszolgalat, viziigyi igazgatosagok, kdrnyezetvédelem mun-
katdrsai, de egyszer(i allampolgarok is nagyfoku batorsagrol, onfelaldozo képességrol tettek
tanubizonysagot.®

2011. oktober 4-re elkésziilt az elontott varosrész helyén Devecserben a varosrehabilitaciot
is szolgalé Emlékpark, Kolontaron a vorosiszap-katasztréfa dldozatainak Nemzeti Emlékhelye,
az év végére pedig 376 esetben a bejelentett és jogosan elfogadhaté masodlagos karok rende-
zésére is intézkedett a BM OKF.

2019. februar elején masodszor sziiletett elséfoku itélet Magyarorszag egyik legnagyobb, 10
halalos aldozatot kdveteld ipari katasztrofaja lgyében. A vorosiszapperben a korabbi, a vadlottak
szamara felmentést hozo itélet megsemmisitése utan egy Ujabb birosag blindsnek itélte ugyan
a tarozot lizemeltetd MAL Zrt. egykori vezérkaranak érintett tagjait, azonban a vad sulyahoz
mérten viszonylag csekély biintetéseket szabott ki.

Kovetkeztetések

A cikkben attekintettiik a Magyarorszagon bekdvetkezett jelentésebb nukledris izemzavarokat
és a szénhidrogénipari-, valamint a robbandanyag-gyarat érint6 baleseteket. A feldolgozott
eseményekkel kapcsolatban megallapitjuk, hogy az ipari katasztrofak kovetkezményei kihatnak
az emberi kdrnyezetre, a légkorre, a felszini vizekre, a talajvizre és a termétalajra.

A mult tragikus eseményeinek feltarasa kapcsan sok esetben tapasztalhatjuk, hogy az érin-
tettek sok mindent elhallgattak, kozmetikdztak, megszépitettek, és a teljes igazsag sokszor csak
évtizedek mulva dertiilt, illetve dertil ki oknyomoz¢ riportok eredményeképpen.

A nuklearis terrorizmus nemzetkdzi és hazai tapasztalatai rdmutatnak arra a tényre, hogy
az RDE alkalmazasa hiteles és jelent8s fenyegetés. A nuklearis terrorizmus céljaira is felhasz-
nalhatd radioaktiv anyagokat alkalmazo, tarold létesitmények szama tobb ezer vilagszerte,
amelyekbél sok nem elégiti ki a Nemzeti Atomenergia Ugyndkség (NAU) altal el8irt biztonsagi
kovetelményeket.

Osszehasonlitva a nuklearis fegyverek és a radioldgiai diszperzios eszkézok hatasat meg-
allapithato, hogy a halélos esetek szama az RDE-tamadaskor elenyészé, azonban a nagyobb
lakott teriiletek (40-50 km?) sugarszennyezettsége meghaladhatja az egészségligyi és sugar-
védelmi normativakat.

3 MUHORAY 2012.
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A ,piszkos bomba” nagyvarosok elleni alkalmazasa soran varosrészek valhatnak olyan mér-
tékben szennyezetté, amely megkdveteli az evakudciot. Az azonnali kitelepités nagy ember-
témegek szamara valds terrorhelyzetet idéz el6 még abban az esetben is, ha a sugarveszteség
alacsony.

Belathatjuk, hogy egy nuklearis vagy ipari katasztréfa, mint példaul a vorosiszap-katasztréfa
Okoldgiai katasztrofava valik és a katasztréfavédelem veszélyhelyzeti feladatai kozé tartozik
a felszamolas és az vjjaépités.>*

A zalai gazkitorés kapcsan a lakossag védelme érdekében hozott és megvaldsitott intézkedé-
sek sorozata mar a létrehozand¢ katasztréfavédelem feladatrendszerét korvonalazta. A jogalkotd
az egységes kialakitas érdekében a jogszabalyi feltételeket atformalta és vonatkozo rendelet
kiadasaval a tovabbi ipari balesetek elkeriilését megalapozta.

A szénhidrogén-ipari baleset feldolgozasa mérfoldké volt a hegeszt6 szakemberképzésben
is. A jogalkoto a jogszabalyi feltételeket atformalta és vonatkozd rendelet kiaddsaval a tovabbi
ipari balesetek elkeriilését megalapozta.
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