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A KEMIAI SZENNYEZ OK ES VIZEINK BIZTONSAGA
(The chemical pollutions and the water safety)

A vizbazisok és hazank vizkészleteinek védelmkébrte Eurdpai Unids csatlakozasunk 6ta tébb Gjéidyv
szabdlyozéas is érvénybe lépett mar. A legtbbbdt kaeil az uniés jogharmonizacié keretén beliildtipk
hatdlyba. Jelen tanulmany széje a felszini és felszin alatti vizbazisok védels@dlgald jogszabalyi
elsirdsokat elemzi. A nitrat érzékeny teriletdkra viznyed helyek védzonairdl, a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos, illetve a kémiai biztonsagrol, vagyé#dontossaglu létesitményékrszold tdrvényeket, illetve
kormanyrendeleteket mind az adott teriiletek védefrdekében hoztak meg. Betartasukkal, valamint
betartatasukkal nem csak az Europai Unio elvaréskifelel meg Magyarorszag, hanem egy hosszu tavu
fenntarthaté kdrnyezetvédelmi stratégiat is kovetanulmany 6sszefoglalja azokat a dggzdasagi, ipari és
lakossagi szektorokbdl kiindulé szennyezésekeyehnel leginkabb veszélyeztethetik a vizek j6 alfapd
tanulmany iréja 6sszegzi a szenmkst kibocsatd szektorokat, a szennyezési tipysaddamint vizsgalja a
szennyesdésekkel szemben a lehetséges rieggllépéseket, illetve a semlegesitési, és keekddasokat.

Kulcsszavak: kémiai biztonsag, kémiai szennjaézs, védzona, vizbazis, veszélyes anyagdklbtasa.

In order to protect the waterbases and the watsotgces of our country several new legislation adlye came
into force since joining the European Union. Mostleem are brought into force within the framewofkEU
legal harmonization. The author of this presentigtanalyzes the legal provisions of the protectbisurface
and subsurface water resources. Laws or governmegntlations about nitrate sensitive areas, protttzones
of watercourses, involving dangerous substanced, an Chemical Safety or on vital establishmentshatl
been created to the protect those certain areasake of their complience and enforcement Hungatyonly
meets the expectations of the European Union, dilowfs a long-term sustainable environmental sygta@s
well. The study sums up impurities from those adjrical, industrial and residential sectors, thatght threaten
the adequate status of waters the most. The awghommarizes the sectors emitting pollution, the gypg
pollutions, as well asexamines the potential préven steps against contamination together with
decontamination and water treatment procedures.

Keywords: chemical safety, chemical pollution, protectiome®s, water resources, production of hazardous
substances.

BEVEZETES

Eletteriinket méara a kildnb&zvaltozatos anyagok sokasaga jellemzi, igy nakipgin mar
szinte barhol talalhatunk mesterségeseralélott anyagot, a lampatél kezdve a
mobiltelefonon at a fogkrémig minden terlleten. @zyagok tobbsége az egészségre nem
veszélyes, azaz a modern tarsadalom kényelmétazolgs hasznalatuk kockdzatmentes. A
biztonsageérzet, valamint az egészseges élettégadapvebbb feltétele a nyugodt, élitet
kornyezet kialakitasanak, melyre a modern tarsaalalmgy része térekszik.

Ha a kémiai biztonsag fogalmat megvizsgaljuksebr is a biztonsag definicidjat érdemes
tisztazni tarsadalmi szempontbol. Alapiest biztonsagnak a veszély hianyat nevezhetjik,
amikor a tarsadalomban, altalanossagban mindenkivegjvan a nyugodt, fenyegetésmentes
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€s egészséges életre a lébége. [1] Egy masik, Deak Péter altal megfogalmaateimezés
szerint [2] “a masodik vilaghaborut kdvekorszak egyiitt jart egy kiugrd technikai, majd
kommunikaciés forradalommal, vilaggazdasagi atreédéssel, megfogalmazodtak és
artikulalédtak azok a (...) kihivasok, amelyek értéde érdekeket, szuverenitast, tomegek
életkdrilményeit, ezen belll életét és a vilagharraberiség, a civilizaciok altal megalkotott
dologi értékeket veszélyeztethették. (...) A kérnyszennyeé veszeélyforrasok, a regionalis
Tehat val6jdban a tarsadalmi fejes a jolét és a gazdasagi fellendilés mellett midié
anyagok sokféleségével egy Ujabb, masfajta vesz@ybtt magaval, a vegyi anyagok
kornyezetre gyakorolt karositd hatasat. A vegyi agok gyartasa, forgalmazasa és
felhasznalasa jogszabalyok altal van szabalyozvdg lehet elérni a kérnyezeti biztonsag
magas fokat is.

A kornyezeti elemeink, azon belll is a vizeink fiEégét tobb kilénbézeredet és jelled
tényed veszélyeztetheti. A tanulmanyban célikztem ki, hogy bemutassam azokat a
szennyeé forrasokat, melyek a természetes vizeinket fentylegaemelt figyelmet forditva a
lehetséges kémiai veszélyekre. A vizek kémiai eilsgedidésének a szama olyan valtozatos
lehet, hogy egy tanulmany keretében lehetetlen eemindegyik eseteket kilon-kulon
ismertetni, és egy tanulmany keretén belll erre merehet vallalkozni. Ezen probléma
kikiiszObolése végett kategorianként felsorolom retleéges szenny@ieseket, és néhany
eseten keresztil jellemzek egy-egy esetet, melyamd{-medence térségébenfeidulhat,
illetve ebfordult mar. Tovabba kifejtem, hogy miért van sztksa védteriletek kialakitasara
a vizellatas terén, és ez hogy valosul meg hazandkbanas orszagokban.

JOGSZABALYI HATTER ELEMZESE

A felszini és felszin alatti vizek védelme a kén@iaimas egyeb szennyedeésekkel szemben
azeért fontos, mert a lakossag szadméara minden es@lbmindsédi, egészséges vizet kell
szolgaltatni, valamint az élelmiszertermelés, agggaeripar, €s masdllitoi, szolgaltatoi
szektoroknal is csak kifogastalan weedi, szennye&déstl mentes, egészséges vizet
hasznalhatnak fel. A vizellatassal kapcsolatosaal&@abi torvényi szabalyozasok fedik le a
magyarorszagi jogi hatteret:

» 201/2001. (X.25.) Kormanyrendelet az ivoviz deégi kovetelményeir és az
ellerdrzés rendjéfl: Az ivovizellatds elvart mitsegéél szol, és a vizi kdzivek
szadméra élirja a vizmintavételek gyakorisdgat, illetve kijeléa vizsgalandé
paramétereket. [3]

e 27/2006. (1.7.) Kormanyrendelet a vizek dggzdasagi eredétnitratszennyezéssel
szembeni védelm@r védi a vizek allapotdt az agrarszektor nitratsyenéseivel
szemben, valamint célja a szennyezettség mértéleoskkentése. [4]

e 2012. évi CLXVI. torvény a létfontossagu rendszésekétesitmények azonositasarol,
kijelolésépl és vedelmeil: a torvény meghatarozza a nemzetkdzi és eurdpai
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rendszerelemeket, meghatarozza a létfontosséaggitéeny fogalmat, behatarolja és
kijeloli azokat. [5]

e 65/2013. (lll.8.) Kormanyrendelet a létfontossagéndszerek és létesitmények
azonositasarol, kijelolésér és védelmeéfdl szdélo 2012. évi CLXVI. torvény
végrehajtasaréla 2012. évi CLXVI. tdérvény betartatasa, az allavtelezi az érintett
szektorokat a létfontossagu létesitmények azomdsaa kockazatelemzésre vellik
kapcsolatban, valamint az Uzemdiiebiztonsagi tervhez felsorolja a lehetséges
kovetelményeket. [6] Mivel az ivovizellatas és aerszyvizelvezetés olyan
szolgaltatasok, melyeknek a kiesése hatalmas gagidés tarsadalmi karokat okozna
(rdadasul, tartés hidanya halalesetekhez vezetnedrt eaz ivovizellatast és a
szennyvizelvezetést is kritikus infrastruktirakékézelik. A vizmivek kozdil
hazankban a dvéarosi Viznivek tartoznak a létfontossagu létesitmények kdzeelm
nagy terlleten, tobb mint kétmilli6 fogyasztot k#nel ivovizzel, és ugyanezen a
terlleten a szennyvizellatast is biztositjak.

e 123/1997. (VII. 18.) Kormanyrendelet a vizbazisokavlati vizbazisok, valamint az
ivovizellatast szolgdlo vizi létesitmények védelmer mar igénybe vett, illetve az
ivoviz ellatasra a kébbiekben igénybe vehevizbazisok védelmér szal. [7]

e 2000. évi XXV. térvény a kémiai biztonsagms: Orszaggylés hatarozata alapjan a
torvény a veszélyes anyagok és veszélyes keverkiishs hatasainak megfeiel
modon tortéfi azonositasarol, medekséél, csokkentését, elharitasarol, szél. Ez a
jogszabaly irja &l a veszélyes anyagok, illetve veszélyes keveréhédlligasara,
csomagolasara és a szallitAsara vonatkozé utdsitds@lamint elrendeli az anyag
nyomon kovetéseét, életciklusat, a terméieatfelhasznalason at a fogyasztasi lancbol
valo kikertléséig, amikor hulladéekkéent kezelik.[8]

A kémiai biztonsag elemzéséhez fontos megemlimiEurdpai Parlament és Tanacs
1907/2006/EK rendelete (2006. december 18.) a veayyagok regisztralasarol,
értékelésefl, engedélyezésélr és korlatozasardl szol6 jogszabalyat, melyre a hazai
jogszabaly is hivatkozik. [9] Az abban megfogalmaziefiniciokat veszi alapul, amikor az
abban foglalt kifejezéseket hasznalja, és tartabisezhangban van az Eurdpai Unio altali
elvarasokkal és kotelezettségekkel. [10] Hazankd@0i/. junius 1-én |épett életbe a vegyi
anyagok regisztralasardl, ertekeléséengedeélyezeésélr és korlatozasardl szolé rendelet (az
angol roviditése: REACH), és ezt koden 2009. januar 20- an a GHS/CLP rendelet. A GHS
(Globally Harmonized System of Classification anabbelling of Chemicals) az Egyesult
Nemzetek vegyi anyag szabalyozasa. A CRP Eurdpai Parlament és a Tanacs a
1272/2008/EK rendeleteés ez a GHS szabalyozadilebb értelmezése, (Classification,
Labelling, and Packaging) az anyagok és keveréksktalyozasardl, cimkézésgéres
csomagolasardél szol. [11] A 2000. évi XXV. torvéay EU valamennyi tagallamét érinti,
tovadbbéa az Eurépa Gazdaséagi Térségeténuatamint az Europai Kbzdsseggel, illetve az azt

?Korabban a kritikus infrastruktira kifejezés vaitsanalatos.
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érintd nemzetkozi szetwlés alapjan az Europai Gazdasagi Térséggel azogalgst élved
terlleteket is ugyanugy a hataskore ala soroljat Magyarorszag teriletét. [8]

A 123/1997. (VII. 18.) Korméanyrendelet a vizbazisaktavlati vizbazisok, valamint az
ivovizellatast szolgalo vizi l1étesitmények védelhié&t kijeldli a vizi Iétesitméenyek tertletén
talalhatd niitargyakat, €s meghatarozza a d&tha teruleteit. Betsés kiil$ vedteruleteket
jeldl ki, és az adott terlleten belll is meghatasoa lehetséges tevékenységi kéroket. Egy
egységes szempont van, melyet minden tevékenysé&ggehben alkalmazni kell: a viz
minésége kifogastalan maradjon, az adott tevékenységmidgen formaban ne legyen
negativ hatadssal a vizbazisra és kornyezetére,zéabhan talalhaté viz nisége ne
karosodjon. A védteriletek kialakitasa azért nagyon fontos, merte@gazdaséagi, az ipari,
és a lakossagi szennyeigsekkel szemben védeni kell a vizado terileteket.

Nemzetkdzi viszonylatban példaul az osztrak rend3z®nara osztja a vékrileteket:

* |. védelmi zéna: 40-100 méter;
e |I. védelmi zéna: 800-100 méter, illetve 60 nap;
e [Il. védelmi zona: a és b, 365 nap. [12]

Mint ahogy az 1. abran is latszik a harom zongpiedse, ezek kiterjedése elidehet. Az I.
z6na a vizm terilete, és annak az objektumait keritéssel, kavag riasztoval, és egyeb, a
belépést korlatozo objektumvédelmi rendszerekketédi. A 1. védelmi zona a kornyéz
terlleteken helyezkedik el, és a lehetséges tey8kgn korok szinte nulldra vannak
redukalva. Ezeken a terlleteken ugyan talalhatoaténgyak, de csak olyanok, melyeket
olyan tevékenységi feladatok ellatasahoz hasznakwakk nincsenek hatassal sem a kutak
allapotara, sem a felszini vagy felszin alatti egdetekre. PI: radidallomas jeladé tornya. A
szennyezes bekerillését a vizadd kozegbe méterggmapokban adjak meg.

<

1. védézdna

1. véd&zdna

\ ¢ Felszin alatti vizfolyas aramldsa
\
I

.

!

I. véd&zdna

1. 4bra: A vizvédelmi zénak osztrak rendszerénekzaasa. Készitette: SzérForras:
Wasserschutzgebiet und Wasserschongebiet. [12]

A 123/1997. (VII. 18.) magyarorszagi kormanyrentd¢®, mely a vizbazisok, a tavlati
vizbazisok, valamint az ivovizellatast szolgala \éresitmények védelmérszél, ugyanazt a
célt szolgalja, mint a nemzetkodzi torvénybiehsok, bar egy kicsit mas rendszer szerint
jellemzi a védzonékat az osztrakhoz képest.
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Az alabbi felosztast hasznalja a felszin alattbazisokkal kapcsolatosan:
* Bels védzona, 20 nap elérésidg
* Kilsé védhzona, 6 hdnap elérésiditl
» Hidrogeologiai védovezet “A” zona, 5 év elérésidd
» Hidrogeoldgiai védbvezet “B” zona, 50 év elérésidl valamint
» Hidrogeoldgiai védbvezet “C” zona, teljes vizgyt6t szamol.
A véddteriiletet a jogszabaly a felszini vizbazisok eseiédr aldbbiak szerint osztja fel:
* 10 hektar alatti, 60 napnal kisebb tartézkodasiéd illetve

» 10 hektér feletti, vagy 60 napnal nagyobb tartoAsbddvel szamitja a tarozok és
tavak esetében,

« Q95 =50 n¥s alatt, illetve
« Q95 =50 n¥s felett folyok és egyéb vizfolyasok esetében.

Ezen tulmefien megszabja a vizfellleten, illetve a parton viégBdehetséges tevékenyseégi
korbket, a katfarast, illetve az Ujabb létesitménypitését, vagy a mar a teriletendlév
mitargyaknak a rekonstrukciojat.

A jogszabalyok mindegyike azt hivatott szolgalrogi a kornyezet ne k&rosodjon, az adott
terlleteken a tevékenységek ellerbttek legyenek, és betartdsukkal a fenntarthgtésa
szellemében a j@v generacioi is ugyanugy egészséges, tiszta, ééllkérnyezetben
élhessenek, akarcsak a mostani nemzedékek.

A ViZFOGYASZTOI SZEKTOROK JELLEMZESE

A jogszabalyok elemzését kdven a vizfelhasznaldi szektorokat a wgazdasag, ipar, €s
lakossag kategoriajaba sorolva targyalom. Ezengkatidkon belll jellemzem a kémiali
szennyeé forrasokat, néhany példan keresztil szemléltetvat@sukat a kornyezetre, kiemelt
hangsulyt helyezve a vizi kdrnyezetre.

Mezégazdasag

A mezigazdasag kébfterilete, az allattenyésztés és a ndvénytermesgi@sant igen nagy
vizfelhasznald. De nem csak a vizfelhasznalas,rhaneizeinkre gyakorolt kdrnyezeti hatasa
miatt is fontos foglalkozni a mégazdasagi szektorral.

A novénytermesztésnél az ontdzés és locsolas sokamizre van szikség. Szerencsés, ha a
kozelben van olyan felszini viz (példaul egy folyagy t6), ahonnan ez kényelmesen
megoldhaté. Ha ez nem kivitelezbeakkor kutakat furnak, és a felszin alatti vizagt&@geket
hasznaljak fel. Ez jeleé$ geolOgiai hatassal is jarhabldg akkor, ha a vizado réteg olyan
terlileten van, ahol nincs utan-pétlédasa a vizoglokbdl, tavakbdl, tengerekb Példaul a
Duna-Tisza kdzén medgfigyelték, hogy a talaj az bidimasfél évszazad alatt a varosi
csatornahalézatok kiépitése ota sullyedt. [14] &reruletet nem szdvik at folydk, patakok,
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vagy egyeéb vizfolyasok, és a két nagy magyarorstigdszabdalyozast kovéen mar az
arasztasra sincs leldség. [15] igy nem csak az jelent gondot, hogy &ésdzletek nem
toltédnek Ujra, de a talaj tapanyag-ellatottsaga is csakmesterséges utanpotlasra
hagyatkozhat.

A novénytermesztésnél a tapanyag-utanpotlast meegt leldani nitragyaval, szerves
tragyaval, istallotragyaval, illetve még sok maseldséggel. A legfontosabb, hogy a
termeszteni kivant novény szamara a minimum-torvéigpjan rendelkezésre &lljanak a
szikséges mikro- és makro elemek. A névénytermaszitéa leginkabb a nitrogén, a foszfor
és a kalium az, ami limitélja a talaj tefk@pességét.

A nitratérzékeny terlleteken, illetve a kornyékiukénamelyekél a jogszabalyi hattér
elemzésénél volt szo - kiemelten figyelembe kelnig hogy lehet-e egyaltalan az adott
helyen meégazdasagi tevékenységet folytatni, illetve a tapgpgtlas mennyiségét és
kijuttatasanak maédjat szigoruan be kell tartaneléirasok szerint. A tal sok tapanyag, melyet
a novények nem hasznalnak fel, a talajvizbe, #letv lentebbi vizzaré rétegekbe is
bejuthatnak, vagy a felszini vizekbe mosodhatnak.

Az allattenyésztés soran az itatas, a mosas, takassoran hasznalnak fel vizet. Meg lehet
emliteni még a halaszatot, illetve a halastavakatyek a halak igényét fliggéen specialis
kialakitast igényelnek. Az istéllés allatok tartdgéa vizfelhasznalas, a hasznalt viznek az
elvezetése, valamint az allati Grulék, illetve Bélgazaz higtragya) elvezetéséhez szilkséges a
szakszdfl, szivargasmentes rendszer kiépitése, kulonbenlagortakeresztil a viztartd
rétegekbe juthat a szennyees, az allati Grilék pedig mind az ammoniatartalonnd a
mikrobioldgiai fekalis szennyezés miatt veszélyatbt gyakorolhat a vizekre.

Ha egy nitratérzékeny terlleten a vizekbe jut aitpitlletve a nitrat (példaul karsztos
vizbazisnal), az nagyon hamar a vizellato rendszkebilhet, akar néhany ora leforgasa alatt.
Ez azért veszélyes, mert a nitrit az emberi szetben oxigénhianyos allapotot alakithdt ki
és tlnetei lehetnek az aluszékonysag, bagyadtsagektracidos zavarok, valamint a szellemi
és fizikai teljesitképesség cstkkenése. A szervezetben az oxigéntrbenvéalalhatd
hemoglobin széllitja, mely a nitrit hatasara kémedlesz elvégezni a feladatat. Cseadamsl
halalos is lehet, és bolisalalt okozhat. Tovabbi probléma a nitratos vizhehy forralassal
nem tavolithato el, igybkésre is alkalmatlan. [16]

A vizbazisok védelmét tekintve az EU Tanacs (9UBBK), a vizek medgazdasagi eredet
nitratszennyezeéssel szembeni védelmével foglalkcadyelve is kifejti, hogy szukséges a
mezgazdasagi forrasokbdl szarmazo nitratok altal okozadzszennyezés csokkentése
érdekében meghozni azon intézkedéseket, melyekalypazdk a nitrogénvegyiletek
felhasznalédsét, és biztositjak a helyes talajgaedaki gyakorlatot. [17]

® Liebing -féle minimum térvény: minden tapanyagnaftimalis mennyiségben kell a névény szamara

rendelkezésre &llnia. Ha ez nem teljesil, akkdvahtdévelkedik a talaj az 6sszes tobbi tApanyagban, émoel
fog pusztulni.

4 A szakirodalom methemoglobinémianak nevezi eetenséget.
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A foszfor és a nitrogén a vizekbe jutva feldusdtjeiz tApanyag-mennyiségét, és eutrofizaciot
okoz. Ez a vizellatas szamara is rengeteg problfaeitt. Az algak (kifejezetten a burokkal
rendelkedk) eltomitik a séarérendszert, és a mar tisztitott vizbe keriilve azdmsssa tehetik.
Tovabba kellemetlen izt adnak a viznek, a kékaldtet termelt cianotoxinok mérgéek, és

az elpusztult algak lerakodnak a csdvekben, takéign. Ha ammodnium-ion is van jelen,
akkor a monokloramin képdés miatt a kloérozas féttenitési hatékonysaga is csokken. [18]

Az eutrofizacié kezelésére tobbféle megoldas is. vAm elsdleges, hogy a magas
szervesanyag-tartalom ne keriljén a vizbe, és erérelekében technoldgiailag és a
torvénykezeés Utjan is legyen megvaldsitva a szahab, Ha viszont mar a vizbe kerlt, akkor
fenékkotrassal lehet eltavolitani a mederfe6glar felesleges tapanyagot. Tovabba el kell
tavolitani a tulburjanzott novényzetet is. Ezt wisz 6vatosan kell kivitelezni, mivel a
ndvényzet nagy része fontos tkoldgiai szerepaitgzlat a vizi kornyezet életében. Lehet
hasznalni herbicideket és algicideket is, de epellibi vegyszereket juttathatnak a vizbe, és
mivel fontos ndvényeket is Kiirthat, ezért nem &#na hasznalatuk. Megoldas lehet még a
levegiztetés is, mely egy draga technologia, hiszen alsmart ki kell épiteni, és
energiaigényes is. [19]

Ipar

Az ipari tevékenységeket iparagakba, azon belligppdri agazatokba szokas besorolni. Az
1. tAblazat szemlélteti az iparagak felépitésdamimt a rajuk jellemé& szennyezési tipusokat.

IPARAGAK Szennye#dés tipusa

kohaszat Hoszennyezés, lebégnyag-szennyezés, kamyagok, kémial
anyagok.

banyaszat asvanyi sok: szénszemcsék, fold- és nbkddet darabok
huminsavak, Na-, Ca-, Mg-sok.

gépipar Valtozatos szennyédések, legjellemibb a fellletkezelésnél

jelentked lugos, savas és ciantartalmd szennyviz, mely mérge
illetve korroziv lehet.

vegyipar Véltozatos szennyédések, szervetlen oldatok, szuszpenzjok,
szerves kémiai anyagok. Veszélyes a szin-,szagtaiam,
meérgek, az akkumulacio és a nem elbomlo szergikyez

konnydipar Magas szervesanyag-tartalmu szennyvizek, melyekrokak
(Pl bor-, s®rme-, | zsirokat, pektin anyagokat, szerves savakat, gsokfék
cipdipar, nyomdaipar| nagymennyiségkolloid

kézmi  és haziipar| oldatot, rost és sejtmaradvanyokat, moso-, Ilug | és
papiripar, sth). savmaradékokat, pac- és festékanyagokat tartalrredha
élelmiszeripar Hészennyezés, savOszennyezés. A mosO €s Usztatosddek
(Pl: tejipar, tartOsitéipar, lebeganyagot, homokot, féldet, héjat tartalmaznak a ségd ég
malomipar, cukoripar, gyumolcsfeldolgozas soran, illetve a szennyvizbéivényi
édesipar, szesz- eszénhidratok és fehérjék fordulnaké.elAz allati feldolgozas
kemeényibipar, stb) soran nagymennyiség vér, és dallati fehérje, valamint

zsirszennyezés forduléeh sdr, hus és béldarabkak, korom tall,
gyomor és béltartalombdl szarmazé szenfgézek miatt. Igen
magas a bakterialis féés veszélye.
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1. tbl4zat: Iparagak és a jellefrezennyezéseik felsorolasa. Készitette: Szérarras: [20]

Az ipari tevékenységek kémiai és fizikai hatasgyakorolhatnak a vizekre. Fizikai hatas
akkor keletkezik, amikor a felmelegedetitdvizet a természetes kérnyezetbe visszaengedik.
Az ipari tevékenységek kozul, ha nem megtalalvan a vizkivétel megoldva, illetve ha nem
megfeleb a szennyviz elvezetése, rendkivil nagy kornyé@etikat lehet okozni. Erre példa
egy-egy aldbbi esettanulmaratapjan egy galvanizalé és egy ruhatisztitd lUzehol @
keletkezett mellékterméket nem megféd kezelték.

Galvanizalas

Szarvason 1967-ben egy szennyvizlétiritoztak Iétre, ahol elméletben csak kommunalis
szennyviz lelritése volt megengedett. Az élieés hianyaban mindenféle mas erédet
kilénb6d ipari szennyvizeket is kihordtak ide. A szennyvittiihelyre az egyik vallalat
évente 5000 thmennyiséf galvanizalt iszapot és egyéb galvanszennyezett Viardott ki
1971-1984 kozott. Mivel ez veszélyes hulladéknakadsiil, az illegalis, nem megfetel
mabdon tortént kihelyezésért megbirsagoltak a \&tél Egy kutatdcsoport az 6nkormanyzat
felkérésére tobbszor mintat vett az adott terileésnezek alapjan megallapitottak, hogy a
talaj jelentsen szennyezett. A telepllés 1967-ben még nemlkezéé szennyvizelvezetési
halozattal, és emiatt hoztak létre ezt az egyismadszert. Keritéssel kdrbevették, de &k id
soran a kerités tonkrement. Bar a teruletet olygyel jelolték ki, ahol a talaj vizzaro rétege
megfeleb volt, de ehhez nem vontak be az illetékes hatdsgé teriletre csak kommunalis
szennyviz lett volna kihordhaté, de ezt nem éltee senki. igy a kihelyezett
galvaniszapban 40-50 tonnanyi toxikus nehézfémlkearkornyezetbe. Amikor a talajvizet
vizsgéltak, az csak minimdlis értékeket, ugyanakkortalajbdl vett mintak nagyfoku
szennyezettséget mutattak. A mérések utan 0,7 emétartalajtest cseréjét indokoltnak
talaltak. Osszességében 608 galvaniszapot és 400%mlajtestet kellett eltavolitani, illetve
tiszta folddel feltolteni a tertletet. Az elsz&Bt2008-ban megvalosult, a feltdltés pedig 2009-
ben. [21]

A helyes kezelési eljaras esetében a galvanizalingkddése tbbb szakaszbdl is all. A mosoé
és galvanizalé medencékhtavozo vizet egy aknaban ijtik, majd automata szivattyaval
feladjdk egy reaktorba, ahol vegyszeres kezelés uiEpités torténik. A vegyszeres kezelés
vasas koagulaloszertglpH bedllitassal torténik, majd polimer adagolbsiekkulaljak® a
lebeds anyagot. A fazisszétvalasztas utan a tiszta famgantaljak a dekantvizet pedig
homoks#irével sZirik. Ez utan kétlépds forditott ozmdzisds (a tovabbiakban: RO)

® Koagulalas az a folyamat, amikor a kolloid oldatdnak egy része kicsapédik. A koagulalészer aargag,
ami ezt a folyamatot létrehozza, segiti.

® A flokkulacio jelentése: pelyhesités.

" Kémiai reakciéban keletkezett csapadék elvalasztasoldott anyagtél. Ulepedés utan a folyadékintik,
majd a csapadékot vizzel 6sszerdzzak, és isméttikileplelyettesiti a siést, de anyagveszteséggel jar,
vizfogyasztasa nagy.

8 Olyan féligaterest szirdrendszer a forditott ozmoézis, mely a folyadékbd@keaz oldoszert engedi at. A
sZirés soran egyfajta nyomas keletkezik a rendszeyaryomas novelésével aigdhatas oly médon valésul
meg, hogy a féligatereszimembran a vizet atereszti, de a szerves és slmmattennyeaiket kisZiri, amik a
koncentratumban disulnak.
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rendszerrel tisztitjak a vizet. A kétléssRO azt jelenti, hogy az éIRO koncentratumat egy
kovetked RO-val tovabb @ritik, tobb lépésen keresztil. A fizikai-kémiai lebzsidl
keletkezett iszapfazist eqgy isz8p$s tartalyba szivattylzzak, majd egy kamrasrégréssel
siritik. A préselt iszapot elszallitjak. A prés csalékvizét a galvansorrol érkényers vizhez
keverik. A galvansorrol vannak olyan hulladékvizeielyek mihsége megengedi, hogy csak
egy aktivszenes 8mn és kation-anioncsef# kezelve javitsak a viz nieégét, és igy
keriljon vissza a termelésbe. [22]

Ruhatisztité Gzem

Egy masik példa a kornyezeti szennyezésre egy nublatisztitd Uzem Békéscsabén, a
Vandhati Gton, ahol a ruhatisztitdshoz tetrakldéet és triklor-etilént hasznaltak. A
klérozott szénhidrogének nagy részét a telephelyenfelhasznaltdk desztillacios eljarassal,
€és a maradék 20 %-ot felitattdk kovaftldben, méleletkezett a persar. Ezt a persart
féliazsakokba helyezték, csomagoltan, melynek mégye zart raktarakba kerilt. Egy részeét,
kb 900 tonnat foliazsakokban vagy hordokban ellmigea telephely udvaran taroltak
szabalytalanul. A kérnyezeti szenngdes a zsakok kiszakadasa, illetve a horddk kilyakad
miatt kdvetkezett be. A tarolt anyagok igy a tadajbnnan pedig a talajvizbe keriiltek. Az
egykori vallalat tertiletén 1995-ben keletkezetin@rzetszennyérés problémaja bekertlt az
OKKP® mentesitési feladatai k6zé. [23]

A szennye#ddés megsziintetése érdekében tobb intézkedéstek: t#119 tonna persart, 19
tonna szennyezett gongydleget, 28 tonna szennyeaejt, valamint 18 rh szennyezett
mosovizet szallitottak el a terulér monitoring kutakat létesitettek, talajviztisast
végeztek, és 11 monitoring katnal vizkémiai elld megfigyeléseket végeztek, felhuztak
egy szadfallemeZ? valamint a teriiletet viztelenitették, és a proje&zdetén elinditott
monitoring rendszert a projekt lezarulasaval igthatak. [21]

Lakossag

A lakosségi vizfelhasznalas igen sokféle lehetaénai szennyviztelepre érkekommundlis
hulladékviz 6sszetételét sem lehet pontosan maghkaiamert a jellege nagyon valtozé. A
vizfelhasznalasi szokasok is igen dlgd lehetnek, azaz “ahany haz, annyi szokas”. A
haztartasi tisztitoszeréit kezdve a zsirosabb, olajosabb folyadékokon at demh
tartalmazhat, ami a lefolyon keresztll vegyesereasyviztisztito telepre érkezik.

Mint ahogy azt a 2. abra szemlélteti, a KSH adatapjan a termelt vizmennyisé&gba
kozuzemi vizfogyasztds igen magas. A 3. abra aag#érs eloszlasokkal megmutatja, hogy a
vizveszteség milyen magas aranyd a vizellatasbalynek oka Osszetett: egyrészt a
vizszivargas és a viz el nem szamolt része, magrédiy a fel nem hasznalt, de kitermelt
vizmennyiséget tukrozi.

° Orszéagos Kornyezeti Karmentesitési Program.
10 A szadfal olyan foldbe levert lemez, mely elkildaitereket egymastol.
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2. abra: A kdzlizemi viztermelés és - szolgaltat89@—-2016 kdzott, KSH adatai alapjan)
Készitette: Szeft Forras: [24].
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3. abra: A kdzlizemi viztermelés és -szolgaltat@9{t2016 kozott, KSH adatai alapjan),
szazalékos megoszlas. Készitette: Szdfarras: [25].

A vizet tdbbnyire §zésre, mosasra, o6ntdzésre és locsolasra, illetegit@sra hasznaljak egy
atlagos haztartason belll. A felhasznalt viznelagynésze a csatornarendszeren keresztiil a
szennyviztelepre keril. A tisztitészerek lehetnskas, olajos, lugos, mard szerek, melyek
mind-mind keverednek a szennyviz elvezetése soran.

Az lathato tehat, hogy a viznyerterluleteken leginkdbb az emberi tevékenységek
kovetkeztében tortén hirtelen valtozds idézhet el veszélyt. Az ipar Aaltal okozott
szennyeédések mellett a mégazdasagi novénytermesztés és allattartas is yészak
lehet, ha ezekid ad6do szennyézlés kerll a vizbazisba. [26]
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A JOVO FELADATAI

Az anyagok gyartasadnél fontos, hogy minél kevésigydn &artalmas, minél hamarabb
lebomoljon, hamar felszivodjon, azaz a kornyezZe#ése minimalis legyen. Mind az
iparban, mind a haztartasi szektorok szamara antadg probal alternativ megoldasokat
nyudjtani. A mianyag szatyrok helyett példaul novényi alapanyagbokészitenek mar

bevasarlotaskakat, melyek hamar lebomlanak, és @sm@lhatdak is. A gyartasi folyamatok
igyekeznek Ujrahasznosithaté anyagokat csomagplastarmek szallithsara felhasznalni,
melyet a kédbbiekben ismét felhasznélhatnak. Erre kivald eszkbetétdijas termek, illetve

az olyan csomagolas, mely kéb a haztartdsokban még mas funkciét is ellathatnak

A lakossag szempontjabdl opciondlis Iélsély az alternativ tisztitdszerek hasznalata, melyek
kevéshé perzisztensek, azaz gyorsan (vagy gyomspldizomlanak, mint azok a termékek,
amelyek kivaltdsa céljabol létre lettek hozva, eé<lléktermékeik sem okoznak
kornyezetterhelést. Megoldas lehet tisztitészerk@ntecetsav, a szédabikarbéna (natrium-
hidrogén-karbonat) hasznalata, melyek szintén &ardtisztitanak.

A mezgazdasag szamara nem csak azt kell figyelembe ,véogy megfeldl novényt
termesszenek az adott talajon, de fontos az isy hwegfeleb moédon kezeljék a tertleten a
novényvéd szereket, és a vizfelhasznalas is optimdlis aréeyyen. Rengeteg szempontot
kell figyelembe venni a termesztés soran. A talggrisezete, tdpanyagtartalma, illetve az
ontozés céljara igénybe vebtietizmennyiség mellett fontos figyelembe venni a#ézél
években termesztett ndvényeket, a kdrnyezeti vigdat, és a taj adottsagait is. Ebbe az is
beleértend, hogy példaul lefis viszonyok kozott figyelembe kell venni azt, haag alsébb
fekveédi terlileteken felhalmozodhat ditragya tapanyagtartalma.

A lakossagi vizfelhasznalast kéeh a szennyvizekben nem csak a mosopor jelenthet
kornyezetterhelést, hanem a ruhakbdl kioldodo amlyadletve a ruhakrdl levald apré méiet
szemcsék, melyek a felszini vizekbe kertilve tovdinbblémakat okozhatnak. llyeniianyag
kioldédasok a kozmetikumokbdl, példaul a tustin®, samponbdl, arclemosdbdl és egyéb
termékekBl is a felszini vizeinkbe kertilhetnek. Atlanyagok (koztilk a mikro szemcsés
miianyagok) nem csak azért veszélyesek, mert a kéethyekikertlve hulladékként rontjak a
taj esztétikai értékét, szennyezik a talajt, iketa felszini vizeket, és a vizbend él
Okoszisztémat megvaltoztathatjak, de rengeteg hatam@almu anyag oldodik a vizbe, mely a
viz korforgasa soran @b-utobb a taplaléklanc dsszes tagjat, azaz azrekdies elérheti.
Ezzel kapcsolatban mar sok kutatast végeztek, &gyk osztrak tanulmany szerint a parti
szirédi vizekben, illetve a felszin alatti vizbazisban namalhatbak még meg a mikro méret
mianyagok, de a felszini vizekben mar mutattak kierjés mennyiséget ezeéb a
muianyagokbdl. [27] Ennek elkerllése érdekében a &gszamara fontos megfigyelni,
milyen termékeket hasznalnak, és érdemes felllalmgg hogy helyettesithéte mas
termékkel. Rengeteg kozmetikum kivalthaté természetnyagokkal. Példaul az arckrémek
helyett természetes pakolast lehet késziteni ltazda a kremek tébbsége kivalthatd olyan
termékekkel, mint példaul az olivaola,j.

A veszélyes anyagok nem csak az iparban vagy @gaedasagban fordulnakéelhanem a
haztartasokban is rengeteg veszélyesneldsiih anyag lehet. Ezek kozé tartozik példaul a
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natrium-hipoklorid, a sosav, kulonhdzkerti permetedszerek, rovarirtd szerek, stb. A
veszélyes anyagok tekintetében fontos tisztazmy lemy anyag a mennyiséb(dozistdl), a
hatdséatol, valamint a kdrnyezet érzékenysgdaggoen valik, illetve valhat veszélyessé. A
kiskerti permetezés, a nem megfédsl felhasznalt rovarirtd szer igen veszélyes |etzet
ember egészségere. Sajnos sokszdorult mar, hogy a nem megfedetajékoztatas miatt,
illetve az anyag fel nem meért veszélyessége miatieeek haltak meg. Ahogyan Rachel
Carson is irja a Néma Tavasz ¢irkonyvében [28] a DDTél, és az egyeb veszélyes
anyagokroél, hogy ezek a gyerekekre még veszélyegelphint a feldttekre, mert nekik az
immunrendszerik nem annyira fejlett. A vegyi anyagonegfeled koriltekintéssel
kezelhebek a kornyezetben. Ehhez fontos tudni, hogy azt ahytagot hol, hogyan, mekkora
mennyiségben lehet felhasznélni, és ezeket amidfcibkat az egyéni felhasznaldknak is kell
tartaniuk.

OSSZEGZES

A jogszabalyi hattér folyamatosan frissil, folyaossn Bvil, amire szikség is van a
rohamosan fefldé vilagunkban. A tanulmanyban bemutattam a fogyassektorok
vizigényeét, illetve az adott kategoriakon bellledndtséges kornyezeti szennyezéseket. A
lakossag vizfelhasznaldsanak a célja igen valtezhtbet, és a kibocsatott szennyviz is
kulonféle vegyi anyago(ka)t tartalmazhat. Ehhez eképaz ipari és a mégazdasagi
vizfelhasznalas célja sokkal egyértébben meghatarozhaté. Pont emiatt, az esetleges
szennye&désekkel szembeni védelem is kbnnyebben kialakithat

A vizek védelme komplex feladat az 6sszes vizfahal®i szféra szamara. Odafigyeléssel és
szakértelemmel fenntarthato a jelenlegi allapoéskmegrizhet a j0 mirbség. A védzonak
toérvényi védelmére azért van szikség, mert az otgadkenységek, melyek hosszutavon
szennyezhetnék a rétegvizeket, csak megfetériltekintéssel, és megfeletavolsagra a
vizkivételi helyekdl folytathato.

A kémiai anyagok nyomon kovetése a gyartastol mab¥stol vald kivonasig (illetve azutan
a semlegesitésig, és a depdniaba kerilésig) aaérvsf mert igy elleirzottek azok a
tevékenységek, melyek veszélyt jelenthetnek a larelye.

A jovo feladatai kozé tartozik tovabba olyan kornyezeibamegoldasok keresése és
megvalositasa, melyek a legkisebb mértékben térleelkornyezetet, és gazdasagilag és
tarsadalmilag is egyarant megvalosithatéak.

57 MKK Online (XXVII) 2 (2017)



KALUZSA Aniko: A kémiai szennyeik €s vizeink biztonsaga

[1].

2.
[3].

[4].

[5].

[6].

[7].

[8].

[9].

[10].

[11].

[12].

[13].

FELHASZNALT IRODALOM

Haldsz Lészl6 - Foldi L&szlo: Kornyezetbiztonsagnideti Kozszolgalati Egyetem,
Budapest (2014).

Deak Péter: Biztonsagpolitika a hétkbznapokbamyZKiadd, Budapest, 2009.

201/2001. (X.25.) Kormanyrendelet az ivoviz GEégi kovetelményeait és az
ellendrzés rendj&il net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=a0100R04. Letoltve:
2016.12.23.

27/2006. (I.7.) Kormanyrendelet a vizek mMigazdasagi eredemnitratszennyezéssel
szembeni védelmér net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=a060Qkai7
Letdltve: 2016.12.23.

2012. évi CLXVI. torvény a létfontossdgu rendszegskétesitmények azonositasarol,
kijelolésénl és védelméil net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A1200186
Letbltve: 2016.09.23.

65/2013. (lll.8.) Kormanyrendelet a I|étfontossagendszerek és létesitmények
azonositasarol, kijelolés#r és vedelméil szolo 2012. évi CLXVI. tbrvény
végrehajtasarol net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_docagctd=A1300065.KOR Letéltve:
2016.09.23.

123/1997. (VII. 18.) Kormanyrendelet a vizbazisakavlati vizbazisok, valamint az
ivovizellatast szolgalo vizilétesitmények védeldhér
net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=997001Z3KLetdltve: 2016.09.23.

2000. evi XXV. torvény a kémiai biztonsagrol:
net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A0000025Ltdltve: 2016.09.23.

Az Eurdpai Parlament és Tanacs 1907/2006/EK reted€R006. december 18.) a
vegyi anyagok regisztralasarol, értékelékéengedélyezésélr és korlatozasardl eur-
lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=URISERV%23AP82L etdltve:

2016.09.23.

Utmutaté az 1272/2008/EK rendelet szerinti cimkéeg¢ és csomagolashoz. 2016.
echa.europa.eu/documents/10162/13562/clp_labehuingdf 2010. Letdltve:
2016.12.23.

Cimer Zsolt - Halasz Laszl6: A kémiai biztonsamggzabalyok valtozasa, a CLP és a
Seveso Il. iranyelv kapcsolata. Hadmérnok, V. 1.
hadmernok.hu/2010_1 cimer_halasz.pdf 2010. Leto#0&6.12.23.

Nilmar Zetinigg: Regeln fiir den Schutz von Trinlesarfassungen in Osterreich. TU
Graz, 2011 (65).Pp: 11-13.

Vizvédelmi z6nak osztrak rendszerének abrazolasa.
ooewasser.at/de/wasserversorgung/technik/wassaigebiet-und-
wasserschutzgebiet.html Letdltve: 2016.11.17.

MKK Online (XXVII) 2 (2017) 58



[14].

[15].

[16].

[17].

[18].

[19].

[20].

[21].

[22].

[23].

[24].

[25].

[26].

KALUZSA Aniko: A kémiai szennyeik €s vizeink biztonsaga

Molnar Zsolt, Bir6 Marianna, Kroel-Dulay Gyo6rgy,06fok Katalin: A Duna-Tisza
koze okologiai problémai. MTA OBK
www.okologia.mta.hu/sites/default/files/2010 _DuneZzZ&_okologiai_problemai_1.2.
pdf Letoltve: 2016.12.07.

Molnar Zsolt: Torténeti tdjokologiai kutatasok Aoldon. Pécsi Tudomanyegyetem,
doktori disszertacio, 2007.

A nitrat és a nitrit karos hatasairolwww.vitalitas.hu/?ctype=5HYPERLINK
"http://www.vitalitas.hu/?ctype=5&did=10548&cid=183HYPERLINK "

Berek Tamas - Davidovits Zsuzsanna: Vizbiztonségiv taz ivévizellatas
mindseégiranyitasi rendszerében 2012. Hadmeérnok
hadmernok.hu/2012_3_davidovits_berek1.pdf

Nitrat - Gazdalkodéi Kézikonyv. NEBIH, 2015.

www.nhak.hu/kiadvanyok/kiadvanyok/135-nitrat-gazaaki-kezikonyv-1/file
Letoltve: 2016.12.07.

Az eutrofizacio folyamata.
www.agdr.unideb.hu/ebook/vizminoseg/az eutrofizdydmata.html Letoltve:
2016.12.07.

Ipari és vegyipari vizszenny@z www.muszeroldal.hu/assistance/vizszennyezok.pdf
Letbltve: 2016.12.24.

Jelentés. OKKP  2008. évi egyedi feladatainak  miégitasarol.
www.kvvm.hu/szakmai/karmentes/jelentes2008/melteki®b mell VIZIG szoveg.
pdf Letoltve: 2016.11.20. pp. 32-33.

Fizikai-kémiai médszerek (flotalas, koagulalaskKolalas) docplayer.hu/16145541-
6-4-1-fizikai-kemiai-modszerek-flotalas-koagulakakkulalas.html Letoltve:
2016.11.20.

KOVIZIG sajtétajékoztatdja: Békéscsaba, volt PayolVallalat teriiletének
karmentesitése, Lakossagi Forumww.kovizig.hu/O6-projektek/02-europa-unios-
projektek/patyolat/Files/2015-06-

04 Bekescsaba_Patyolat%20ea Lakoss%C3%A1qi%20f%3B8#B RL.pdf
Letbltve: 2016.11.20.

A koézluzemi viztermelés es —szolgaltatas. KSH,
www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat eves/i uw0d.bétdltve: 2016.11.20.

A kozuzemi viztermelés és -szolgaltatas (1990-2kdfHtt, KSH adatai alapjan),
szazalékos megoszlas.www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat _eves/i_uw00¥%.ht
Letoltve: 2016.12.20.

Berek Tamas - Davidovits Zsuzsanna -: Vizbizonségr szerepe az ivovizellatas
biztonsagi rendszerében 2012. Hadmérnok
hadmernok.hu/2012_3 davidovits_berek2.pdf

59 MKK Online (XXVII) 2 (2017)



KALUZSA Aniko: A kémiai szennyeik €s vizeink biztonsaga

[27]. Study finds high level of 'microplastic’ in Danub&he Local Austria’'s news in
English http://www.thelocal.at/20150323/80kg-of-plastic{pees-found-in-danube-
every-dayl etoltve: 2016.11.20.

[28]. Rachel Louise Carson: Néma Tavasz. Katalizatoryikiado, 2007.

MKK Online (XXVII) 2 (2017) 60



