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Absztrakt:

A lakossag felkeszitése és informalasa alapveté fontossagu a katasztrofak elleni védelemben. A
hagyomdnyos eszkozok mellett napjainkra ujak jelentek meg. A tanulmany a szerzéknek az ausztral jo
gyakorlatok magyarorszdgi megvalésithatésdgat vizsgalo kordbbi cikkére épiil® Ebben a cikkben a
szerzok Magyarorszag katasztrofa-Veszélyeztetettségeére, ezen beliil a természeti katasztrofdkra
fokUszalnak. Bemutatjak a természeti katasztrofa-tipusokat és jellemzdiket, majd a kutatds soran fellelt
eseményeket adatbazisba rendszerezik. A tanulmany végén megvizsgaljak az internetes oktatas
lehetdségét, a felkésziilést a katasztrofikra az internetes katasztrofatérkép és egy katasztrofat
szimulalo program segitsegével. Vegezetiil értékelik a ,,jo gyakorlatokat”, kivilasztva azokat,
amelyeket hazdnkban a katasztrofik elleni védekezésben fel lehet haszndlni.

Kulcsszavak: katasztrofaveszélyeztetettség, katasztrofatipusok, természeti katasztrofak, adatbazis,
katasztrofatérkép,

Preparing and informing the population is essential for disaster relief and protection. In addition to
traditional tools, new ones have emerged today. The study builds on a previous article of the authors
that examined the feasibility of the Australian best practice in Hungary. In this article, the authors
focus on Hungary's disaster vulnerability, including natural disasters. They present the types and the
characteristics of natural disasters identified during research, and organize them in a database. At the
end of the study the authors examine the possibility of Internet-based education and disaster
preparedness, with interactive disaster map and a disaster simulation program. Finally, they
appreciate the "good practices", selecting those that can be used in disaster relief in our country.
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BEVEZETES

Korabbi cikkiinkben az ausztral természeti és civilizacids katasztrofakat és megeldzésiik
lehetdségeit vizsgaltuk, és értékeltilk az ausztral ,,j0 gyakorlatokat”, kivalasztottuk azokat,
amelyeket hazankban a katasztrofak elleni védekezésben fel tudunk hasznalni.

A tanulmanyunkban a természeti eredetii (hidrologiai, geolodgiai, meteorologiai)
katasztrofatipusok alapjan Osszegytijtottilk a magyarorszagi katasztroéfakat és rendszereztiik.
Az 0Osszegyljtott eseményekbdl adatbazist hozunk létre. Az 1. sz. tablazatban hazank
természeti katasztrofatipusait és veszélyeit csoportositottuk.

Természeti eredetii
veszélyek
Hidrolégiai
Arviz
Belviz
Hirtelen aradas
Geologiai
Foldrengés
Foldcsuszamlas
Meteorologiai
Szélviharok
Aszaly
Hoség
Rendkiviili hideg
Téli veszélyek
Heves zivatar
Tornado

1. tablazat Magyarorszag lehetséges természeti katasztrofatipusai és veszélyei
(Szerkesztették: a szerz6k a BM OKF honlapja alapjan®)

Az elkésziilt adatbazis képezi a katasztréfatérkép internetes programjanak alapjait.5 A
honlap felsé sordban elhelyezkedd savon az adott természeti katasztrofatipust kivalasztva, a
térképen megjelennek a katasztroéfa-események helyszinei, iddpontjai egy adattablaval, amely
az alabbi kategoridkat tartalmazza: sériilés, halaleset, anyagi kar, a veszélyeztetett teriilet
nagysaga.

A bOvebb informdciodra kattintva az eseményrdl fellelhetd valamennyi rendelkezésre allo, az
altalunk rendszerezett informacido is hozzaférhetd. Az eseményhez kapcsolédva, a
»lanulsagok™ cimszavakban, a megeldzés, az elkeriilés, a védekezés lehetdségeit fejtjiik ki
roviden (1. abra).

* Beliigyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Fdigazgatosag: Magyarorszag katasztrofaveszélyeztetettsége
http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=lakossag_Kattipus (Letoltve: 2017. marcius 15.)
> A katasztrofatérkép internetes programot Jelencsics Imre villamosmérnék fejleszti.
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"1. abra: A tervezett online Katasztrofatérkép kperny(’iképe a megjelenitett adatokkal
(A Google Maps felhasznalasaval készitette Toth Andras)
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kimondhatatlan kdrokat okoztak. Mintegy
500 ember és tobb mint 4000 szarvasmarha
megfulladt. Bécsben majdnem az egész
zsidovarost a Ferencesek zérdéja mellett az

ar elvitte.
7 Arviz Az 1838-as 1838 januar 1838 janudrjanak elején, a Duna vizgyjtd
pesti drviz terliletén rengeteg csapadék hullott. A

marciusban hirtelen megkezdddétt olvadas
nyoman hatalmas arhulldm indult el a
folyon. A Dunan zajlani kezdett a jég, s
mivel a szabalyozatlan folyon a jégtablak
csak lassan tudtak levonulni, a zeg-zugos
kanyarulatok kdzott feltorlédtak, és
visszaduzzasztottak a foly6t. Marcius 13-dn a

Navigaciés ablak

8 1876-0s 1876 1876. februdr Buda, Obuda
Buda, Obudai A jeges ar a févarosban féleg Budén és
arviz Obudén okozott kért. Budapesten csaknem

20 ezer embert lakoltattak ki. A Duna tokali
toltése dtszakadt, és a Csepel-sziget
kdzépsd részét leta-rolta a jeges dradat.

Rekord: M 1, Dsszesen3 |k Ml b Mincs szird | |Keresés

Adatlap nézet

2. abra: A legjelent6sebb magyarorszagi természeti katasztrofak rogzitése
a Microsoft Access adatbaziskezelé programban.
(Készitették: a szerzok a National Geographic és az Elektronikus Periodika adatbazis alapjan)
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A korabbi kutatasok is bizonyitottdk, hogy a lakossag védelmének egyik fontos eszkoze, és
feltétele is egyben a kriziskommunikacié és a megfeleld informaciok megfeleld modon
torténd kozvetitése,® napjainkban ezeket az informéciokat a korszerli technikai-informatikai
vivmanyok, modern eszk6zok segitségével lehet €s kell kdzvetiteni.

Ennek segitésére egy olyan hianypotlod internetes feliiletet és hozzd kapcsolédd adatbazist
terveziink 1étrehozni, harmonizalva a meglév tudasbazissal és felkészité anyaggal,” amellyel
a mult katasztrofai egy helyen, egy idoben mindenki szaméra elérhetdk, tdmpontot adva
Magyarorszadg katasztréfaveszélyeinek interaktiv internetes megismerésére, a lakossag, a
fiatalok felkészitésére a katasztrofak megismerésére vonatkozoan.

Az a cél, hogy az adatbazist a késbbick folyaman 6sszekdssiik a katasztrofavédelem® és az
RSOE® katasztrofa online adatbazisaval — ami jelenleg az orszag teriiletén el6forduld
rendkiviili eseményeket jeleniti meg valds id6ben, és egyenlére datum alapjan kereshetd
archivumot képez — és a jelen, valamint a jovO nagyobb katasztrofai automatikusan
bekeriiljenek az adatbankba. A kovetkezd fejezetben a hazai természeti katasztrofakat
elemezziik annak érdekében, hogy a legjellegzetesebbeket ismertessiik, feltarjuk és kiemeljiik,
majd a Microsoft Access adatbaziskezeld programban elhelyezziik,

KLIMAVALTOZAS

A klimavaltozasért nem egyetlen orszag felelds, és egy orszag sem tudja Onmagaban
megallitani. Az IPCC 2014. évi jelentés elOszor figyelmeztet arra, hogy a klimavaltozas az
¢lelmiszertermelés csokkenésével, éhezéssel jarhat egyiitt. Az extrém idéjaras (arvizek,
szarazsag), az erdforrasok csokkenése migraciot indithat el, gazdasagi sokkhatést okozhat. ™
Az elmult évtized soran nemcsak globdlis, hanem a regiondlis szinteken is egyre nagyobb
hangsulyt és figyelmet kaptak a kornyezetbiztonsdg részeként a kiilonbozd kornyezeti
veszélyforrasok, és bekovetkezd katasztrofak. A novekvd fontossagat a kiilonbozd kornyezeti
katasztrofak, az emberi tevékenységek 4altal okozott kornyezetszennyezés tarsadalomra
gyakorolt kozvetlen €s kozvetett hatdsa is indokolja, amely messze tGlmutat az egyes
orszagok foldrajzi hatarain, specialis szakmai ismereteket €s 6sszefogast igényel.

Az évenként kiadott World Risk Report (WRR) és a World Risk Index (vilag kockézati index,
WRI) 171 orszagban vizsgalta, hol mekkora a kitettsége és a valdszinlisége a természeti
csapasoknak. A World Risk Report elemzi a kitettség szintjét (a természeti katasztrofa
valdszinliségét), a sériilékenységet (az érzékenység szintjét), mennyire jol tudnak a
tarsadalmak megbirkozni vele (rugalmassag), és milyen megel6zd intézkedéseket lehet tenni.

® Hornyacsek Jalia: A lakossag védelmének Gjszerii értelmezése és alkalmazasi lehetdségei a New Orleans-i
Katrina hurrikan eseményeinek tapasztalata alapjan. Miszaki Katonai Ko6zI6ny, 21:(1-4. szam) pp. 370-393.
(2011)

" Katasztrofavédelmi ismeretek a nemzeti alaptantervben
http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=felkeszites_nat (Let6ltve:2017. szeptember 15.)

8 Eseménytérkép, rendkiviili események Magyarorszag teriiletén
http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=lakossag_esemeny_terkep

(Letoltve:2017. szeptember 15.)

¥ Radids Segélyhivo és Infokommunikécios Orszagos Egyesiilet

10 Climate Change 2014, Synthesis Report 73. oldal,
http://ar5-syr.ipcc.ch/ipcc/ipcc/resources/pdf/IPCC_SynthesisReport.pdf (Letdltve:2017. marcius 15.)
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29 globalis kockézatot azonositottak, és ezeket 6t kategdriaba csoportositottdk: gazdasagi,
kornyezeti, geopolitikai, tarsadalmi és technoldgiai. A rangsor felallitdsahoz négy Osszetevot
vettek figyelembe: a természeti katasztrofak (a foldrengések, a forgoszelek, az aradasok, a
szarazsag és a tengerszint-emelkedés) esélyét és kockazatat; az infrastruktara, a taplalkozas, a
lakhatasi korilmények és a gazdasagi feltételek sériilékenységét; katasztrofa esetén a
nehézségek legydzésének képességét, a kormanyzati intézkedéseket, a megelzo
intézkedéseket, a figyelmeztetd rendszereket, az orvosi ellatast és az anyagi javak biztositasat,
valamint a jovObeli természeti csapasokhoz és a klimavaltozds hatasaihoz vald
alkalmazkodast. A rangsor csak a természeti katasztréfak kockazatat, példaul foldrengések
vagy arvizek lekiizdéséhez rendelkezésre 4allo kapacitast veszi figyelembe, a politikai
kockazatokkal nem szamol. A vizsgalatok alapjan Magyarorszag a 105. helyen végezett,
hazank vildg kockdzati indexe 5.32, veszélyeztetettsége 15.61 %, sebezhetosége 34.10 %,
hajlama 16.39 %, helytallasi képesség hidnya 53.95 %, az alkalmazkod6 képesség hianya
31.97 % azzal a megjegyzéssel, hogy nagy eséllyel kdvetkezhetnek be természeti csapasok
hazankban, de az orszag tarsadalmilag felkésziilt a karok megel6zésére és elharitasara.™

A Magyar Tudomanyos Akadémia ¢és a Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium
osszefogasaban 2003-ban indult egy harom éves program VAHAVA néven (VAltozés-
HAtas-ValaszAdas), amely arra kereste a valaszt, hogy a klimavaltozas milyen
kovetkezményekkel jarhat Magyarorszagon, €s erre milyen valaszok adhatok. A projekt
tanulmanyai felhivjdk a figyelmet arra, hogy a természeti csapasok, veszélyhelyzetek
megelézésében, illetve elharitasaban felelosséggel rendelkezd szervezeteknek idében fel kell
késziilniik a ma még rendkiviilinek nevezhetd iddjarasi koriilmények kialakulasara. A
klimapolitika és az alkalmazkodési stratégia célja a sériilékeny teriiletek, objektumok,
technologiai folyamatok, illetve a helyzetiiknél fogva sériilékenyebb tarsadalmi csoportok
feltarasa. Ehhez olyan indikatorok, mutatdk sziikségesek, amelyek Osszefliggésbe hozhatok a
klimavaltozassal, €s egytttal jellemzik az érzékenységet, a sériilékenységet az alkalmazkodas
¢és kockazat nézdpontjabol. Mindezek fontos kutatdsi és innovacids feladatokat is jelentenek.
Tobb teriileten folynak mar ilyen vizSgalatok ¢és elemzések. Elsdként az arviz- €s
belvizvédelmet emlithetjiik. A vizligyi szervezetek és szakért6k felkésziiltek az ilyen
feladatok elvégzésére.

A VAHAVA projekt interdiszciplindris megkozelitése ravilagit az iddjaras és az éghajlat
olyan indikatorainak a fontossdgara, amelyeket addig a nemzeti meteoroldgiai adattdr nem
tartalmazott, illetve amelyek vizsgalata nem kapott kelld figyelmet. Az iddjarasi és éghajlati
sz¢élsoségekkel kapcsolatos hatasvizsgalatok tehat maguk is példazzak a ,,win-win” stratégia
elényeit, hiszen ez a tudas mindenképpen rendelkezésre 4ll és hasznosul.'? Ravilagit tovabba
arra, hogy ,,a klimavaltozas altal bekovetkezett katasztrofahelyzetek a lakossag tudataban -

1 Nine key findings from the 2016 World Risk Report
https://i.unu.edu/media/ehs.unu.edu/news/15010/Nine-key-findings-from-the-2016-World-Risk-Report-All-
media-content-DW.COM-25.08.2016.pdf; (Letoltve:2017. marcius 15.), The Global Risk Report 2016, World
Economic Forum, Geneva, p. 103

2 A VAHAVA projekt zarojelentése http:/klima.kvvm.hu/documents/14/VAHAV Aosszefoglalas.pdf (Letéltve:
2017. marcius 15.)
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legalabbis eddig - csak mint ritka, tavoli veszélyforrasok jelentkeztek.”® Ebben a
vonatkozasban pedig a lakossag felkészitésében tovabbi teend6k vannak.

MAGYARORSZAG LEGSULYOSABB TERMESZETI KATASZTROFAI

Kozleményiink f6 fejezetében a hazénkban el6forduld hidrologiai, geoldgiai, meteoroldgiai
vesz€lyeket taglaljuk. Tanulményunkban a fontosabb, kiemelt eseményeket ismertetjiik,
terjedelmi korlatok miatt nem toérekedtiink a teljességre, elsésorban az altalunk fontosnak vélt,
jelentdsebb természeti katasztrofdkhoz kapcsolodd eseményekre koncentraltunk. YA
hidrologiai veszélyek soraban el8szor az arvizeket targyaljuk (2. sz. tablazat). Arvizrél akkor
beszéliink, amikor a folyd vizszintje hoolvadas, jégtorlodas vagy heves esézések miatt
megemelkedik, majd kilép a medrébdl és elarasztja a vidéket. Viz ald keriilhetnek lakott
teleptilések, ipari és mas objektumok, termoéfoldek; sériilhetnek a viz-, gaz-, villamos és
hirk6z18 berendezések; fertézés és jarvanyveszély alakulhat ki.*®

Hidrolégiai veszélyek

Hazank telepiiléseinek 40 %-a erGsen, mintegy 80 %-a valamilyen mértékben veszélyeztetett
a vizek kartételeitdl. A telepiilések alig 20 %-ar6l mondhatjuk el, hogy teriiletén vizkarral
nagy valoszinliség szerint nem kell szamolni.'®

Arviz

A hazai arvizek kapcsan torténeti attekintést is nyjtunk. Az els6 dunai arvizi feljegyzés 1012-
bdl vald, ekkor a kronikasok szerint ,,szamtalan ember, barom és épiilet veszett oda » 1Az
1012-t61 1838-ig terjedd idében 54 jelentdsebb arvizet jegyeztek fel, de ezekrdl az arvizekrol
nagyon kevés az informacio, nincsenek irasos emlékek. A legrégebbi vizallas-feljegyzéseink az
1693/94 évi arhullamrol vannak. A vizallasok rendszeres észlelése a Dunan 1823-ban a
pozsonyi €s a budai, a Tiszan pedig 1833-ban a szegedi vizmércéken kezdddtek meg. A
kiegyezés iddszakaban mar 57 helyen folyt rendszeres vizallas-észlelés. Hamarosan megindult a
vizallasok kozlése az érdekeltek szamara, vagyis a vizjelzés. A Tiszanal mar 1856-ban
elkezdddott, egyeldre csak arvizek idején, de 1886-t6l mar naponként kiildtek szét a
vizallasokrol sz616 értesitést.®

B3 Zellei Géabor-Hornyacsek Julia: A Lakossagtijékoztatas, felkészités és kriziskommunikacio a globalis
klimavaltozas okozta veszélyhelyzetekben in: Szerk.: Bukovics Istvan: Felkésziilés a klimavaltozasra Kornyezet-
Kockazat-Tarsadalom, OKF-KLIMKKT Project Budapest: 2008. pp. 11-129. oldal, ISBN: 978-963-878637-0-7
1 A hazankban eléforduld természeti katasztrofik kapcsan teljes korti adatbazis kiépitésére toreksziink, amely
joval meghaladja e tanulmany adta kereteket, ezért minden katasztrofatipusbol a legjellemzdbb eseményeket
emlitjiik meg.

1o BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foéigazgatosag: Az arviz fogalma
http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=Ilakossag_kattipus_arviz (Let6ltve: 2017. marc. 15.)

1® Bardos Zoltan-Muhoray Arpad: A belviz kialakulasa és az ellene valo védekezés lehetéségeinek vizsgalata,
Hadmérnok, 2012. VII. évfolyam, 1. szam, pp. 78-90.

17 Réthly Antal: Idéjarasi események és elemi csapasok Magyarorszagon 1700-ig, Orszagos Meteorologiai
Szolgalat, Budapest, 2009. 30. oldal

BBM Viziigyi Foigazgatosag: Az Orszagos Vizjelzd Szolgalat torténete
https://www.vizugy.hu/index.php?module=content&programelemid=120 (Letoltve: 2017. aprilis 1.)
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Réthly Antal meteorologus haromkotetes munkajaban feldolgozta hazank iddjarasi
eseményeit és elemi csapésait a kezdetektél 1900-ig."° Az 1670-es arvizrél igy irt: ,,4 diihés
felhoszakadasok kovetkeztében volt arvizek az egész Csallokozben kimondhatatlan karokat
okoztak. Mintegy 500 ember és tobb mint 4000 szarvasmarha megfulladt. Bécsben majdnem
az egész zsidovarost a Ferencesek zardaja mellett az ar elvitte. »20

1838. januar elején, a Duna vizgyiijté teriiletén rengeteg csapadék hullott. A marciusban
hirtelen megkezd6dott hdolvadas nyoman hatalmas arhullam indult el a folyon. A Dunan
zajlani kezdett a jég, s mivel a szabalyozatlan folyon a jégtablak csak lassan tudtak levonulni,
a zegzugos kanyarulatok kozott feltorlodtak, és visszaduzzasztottak a folyot. Marcius 13-4n a
jégtorlasz el0szor megnyilt, aztdn Ujra bezarult. Masnap kiontott a Duna, és a folyo bal partjan
fekvd Pestet elarasztotta. A tetézés marcius 15-én 929 centiméterrel (az addig mértnél masfél
méterrel magasabban) kovetkezett be az akkor még mélyebben fekvo, és épitett gatakkal nem
védett varosban. A tetdzés idején a Jozsefvaros, Erzsébetvaros és Ferencvaros legnagyobb
részét tobb mint két méteres viz boritotta. Tizezer haz dolt romba a Duna mentén, ebbdl
Pesten 2281, Budan 601 épiilet. Az arviz 6sszesen 153 halalos aldozata koziil 151 pesti volt.?!

Az 1862. februari jeges arviz tobb mint hatszdz hazat dontott Ossze Kalocsan. Az 1876.
februari jeges ar a févarosban fleg Budan és Obudan okozott kart. Budapesten csaknem 20
ezer embert lakoltattak ki. A Duna tokoli toltése atszakadt, és a Csepel-sziget kdzépso részét
letarolta a jeges aradat.?

1879. marcius 12-én a hajnali 6rakban a Tisza betort Szegedre. A tavaszi ar hatalmas kéarokat
okozott. A katasztrofa egy, a varostol északra, mintegy 20 kilométer tavolsagra, Petresnél
bekovetkezett gatszakadas kovetkezménye volt. A varos nagy részét ellepte a viz, és kiillonds
modon ebben a katasztrofaban is pontosan 151 helyi polgar halt meg.

A dunai jeges ar kovetkeztében 1941 februarjaban Apostagnal négy helyen atszakadt a gat, a
viz elontétte a Duna vonala és a Dunavecse-Szabadszallas-Fiilopszallas-Kiskéros-Baja menti
vonal kozé eso teriileteket. A budapesti vizmércén a folyo vizallasa elérte a 738 centimétert.
Duna magyarorszagi szakaszadn 1954 juliusanak elsdé napjaiban kezdddott az aradds, majd
julius 15-én és 16-an Asvanyraronal, Kisbodaknal és Dunakilitinél is gatszakadas tortént. A
viz a szigetkozi toltésszakadas miatt 20 600 hektart, gyakorlatilag az egész Szigetkoz tertiletét
elontotte, s6t GyOr varosat is veszélyeztette. Csaknem masfélezer haz dolt dssze, és kétezernél
is tobb épiilet rongalddott meg. 1956 marciusaban a dunai jeges arviz idején Budapest alatt 58

19 Réthly Antal: 1d6jarasi események és elemi csapasok Magyarorszagon 1700-ig Budapest. 2009. OMSZ. 450 p.
ISBN: 978-963-9931-01-5; Réthly Antal: Id6jarasi események és elemi csapasok Magyarorszagon 1701-1800-ig
Budapest. 2009. OMSZ. 622 p. ISBN: 978-963-9931-02-2; Réthly Antal: Id6jarasi események és elemi csapasok
Magyarorszagon 1801-1900-ig. 1. kotet Budapest. 1998. OMSZ. 616 p. ISBN: 963-7022-71-7; Réthly Antal:
Id6jarasi események és elemi csapasok Magyarorszagon 1801-1900-ig. 2. kdtet Budapest. 1999. OMSZ. 1369 p.
ISBN: 963-7022-70-9

2 §zazakat Sltek meg arvizek Magyarorszagon
http://index.hu/tudomany/tortenelem/2013/06/03/pusztito_arvizek _is_voltak_magyarorszagon/ (Letoltve: 2017.
augusztus 12.)

2! Horvath Arpad: Magyarorszag legnagyobb arvizei
http://www.ng.hu/Fold/2013/06/magyarorszag_legnagyobb_arvizei (Let6ltve: 2017. marcius 15.)

?2 Nagy dunai arvizek — kronologia
http://www.galamus.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=215369 nagy-dunai-arvizek-
kronologia (Letoltve: 2017. marc. 15.)
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toltés szakadt at. Négy falu egész teriiletét, tovabbi 16 kozség kisebb-nagyobb részét érte utol
az aradas, a viz martalékava 8500 lakoingatlan valt. A jeges ar emberéleteket is kovetelt.

A 20. szézad egyik legnagyobb tiszai arvize 1970 aprilisaban kezdddott. Majus kozepén mar
mindenfelé megfeszitett munka folyt a gatakon, 20-an pedig a védekezésért felelds bizottsag
elrendelte, hogy ,, Nagylakon, Magyarcsandadon, Apatfalvan, Kiszomborban, Ferencszdllason
és Kiibekhazan feloltve, a legsziiksegesebb holmikat osszecsomagolva, fent virrasszon a
lakossag”. A helyzet azonban tovabb romlott, igy megkezdddott az evakualas Makon és
Maroslelén. A Tisza Szegednél 960 centiméteren tetézott.?®

2002. augusztus elején a Duna vizgyljto teriiletén néhany nap alatt tobb havi atlagnak
megfelelé mennyiségii csapadék hullott. Ennek eredményeként arhullam indult meg a folyon,
ami augusztus 10-én érte el a févaros térségét, augusztus 11-érdl 12-ére virrado éjszaka 607
centiméteren tetdzott az ar. A vizgyijto teriileten azonban idokozben jabb es6zés kezdodott,
ami egy kovetkezd arhullamot inditott el a Duna felsd szakaszdn. Augusztus 18-19-én a
fovarosban 848 centiméteres, Mohacsnal 925 centiméteres vizszinttel tet6zott a Duna. A
rekordmértékii aradas miatt 2021 embert kellett kitelepiteni, koziililk hétszazat Budapest II1.
¢s XXII. keriiletébdl. A dunai arvizi védekezés Osszkoltsége 4,76 milliard forint volt. Az
uthalézatban és az arvizvédelmi létesitményekben 2,6-2,6 milliard forintnyi kar keletkezett, a
mezOgazdasag 954 millio forintos kart szenvedett. Az utdbbi félévszazad legjelentdsebb
aradasainak egyike vonult le a Dunan, amelynek kdvetkeztében a Hansagban és a Szigetkdzben
660 hektart arasztott el. Viz ald keriilt a Gemenci erdd artéri részének mintegy 80 szazaléka (kb.
1500 vad pusztult el), Kisoroszi és Tahitotfalu kozott az utakat, Leanyfalun az artérben 1évo
hazakat 6ntotte el az arhullam.?*

2006 tavaszan, a Dunan és a Tiszan arhulldm vonult le, az arviz azért volt kiilonleges, mert
viszonylag ritka, hogy egyszerre induljon el arhullim mindkét folyon, valamint
mellékfolyoikon. Ez a természeti katasztrofa a két nagy folyd vizgyiijtd teriiletén lehullott
hatalmas mennyiségii ho hirtelen olvadasa miatt kdvetkezett be. A Tisza legmagasabb arvizi
vizszintjét 2006. aprilis 21-én mérték, ekkor a szegedi vizmércén 1009 centiméter volt a
vizallas.® A Duna 861 centiméterrel aprilis 5-én tetdzott a fovarosnal, a viz sehol sem torte at
a gatat. Hazank torténetének legnagyobb arvize soran minden jelentdsebb folyd megéradt, az
orszag folyoin egy idoben 2680 kilométer hosszan tartottak harmadfoku vagy rendkiviili
védekezést, és mintegy 25 ezer ember vett részt a védekezésben az dnkéntesekkel egyiitt.26

2010 majusaban orszadgos vizkarok keletkeztek. Egy nap alatt hullott le egy egész havi
csapadékmennyiség, ami elarasztotta az orszag tobb pontjat. A kiomld patakok, folyok és tavak
csak tovabb rontottak a helyzeten. Becslések szerint 1 millié embert érintettek a karok, csaladok
széazai vesztették el otthonukat. A nagy esézések kozepette még a Budai Var oldala is omlasnak
indult. A rendkiviili mennyiségii viz a patakokat, folyokat is felduzzasztotta, és a belvizzel

2% 1970-es arviz a Tiszan http://vizmerce.blog.hu/2016/07/01/1970-es_arviz_a_tiszan (Letdltve: 2017. marc. 7.)
24 Hatalmas karokat okozott az elmult 200 évben a Duna http://mult-
kor.hu/20130604 hatalmas_karokat okozott az_elmult 200 _evben_a_duna?print=1 (Let6ltve: 2017. marc. 15.)
% National Geographic: Magyarorszag legnagyobb arvizei
http://www.ng.hu/Fold/2013/06/magyarorszag_legnagyobb_arvizei (Let6ltve: 2017. marcius 15.)

% Nagy dunai arvizek — kronologia
http://www.galamus.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=215369 nagy-dunai-arvizek-
kronologia (Letoltve: 2017. marc. 15.)
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egyiitt iszonyatos rombolast vitt véghez az orszag egyes teriiletein. Borsod megyében, ahol a
legsulyosabbak voltak a veszteségek, mintegy 2600 embernek kellett elhagynia az otthonat, és
sokan koziilik soha nem lathattdk azt viszont. Sok valyogbol épiilt hazat a folddel tett
egyenlové az ar. A védekezés hianyossagai el6térbe keriiltek mind a védelmi szervek, mind a
védelmi igazgatds szemszogébdl, és ez indikalta késObb a katasztrofavédelmi rendszer és

védelmi gyakorlat ujabb reformjat tobb teriileten is.?

A 2013. jinius 4-1 dunai arviz megdontétte az Osszes addigi legmagasabb vizallasi rekordot.
A levonul6 arhulliam a magyarorszagi szakasz legnagyobb részén rekord vizallasokat
eredményezett, Budapestnél 891 cm-el tetéz6tt a Duna jinius 9-én. ® A hatésagok munkajat
tizezrek segitették, és tobb mint 10 milli6 homokzsakot hasznaltak fel a vizzel szembeni

védekezés soran.?
Hidrolégiai veszélyek Idépont Helyszin
1012 Az els6 dunai arviz
1670 Arviz a Dunan
1838 Pesti arviz
1862. februar Kalocsa
1876. februar Buda, Obuda
1879 Szegedi arviz
Arviz 1941. februar Apostag
1954. julius Nyari aradas a Dunan
1956. marcius Budapest
1970. Tisza
2002 Dunai arviz
2006 Tavaszi ar a Dunan és a Tiszan
2010. majus Orszagos arvizkarok
2013. junius 4. Dunai arviz
Hirtelen aradas, villam arviz 2014. szeptember 13-16. Lenti - Nagykanizsa - Muraszemenye

2. tablazat Hidrologiai veszélyek Magyarorszagon
(Szerkesztették: a szerzok National Geographic és Toth Andras az elsé régios iranyito torzs

7 ere

Belviz

A magyarorszagi telepiilések koziil 1000 sikvidéki, 2200 dombvideéki teriileten helyezkedik
el. Az orszag belvizzel* leginkabb veszélyeztetett térségei az alabbiak: a Fels6-Tisza-vidéki
tajak (Bereg, Tisza-Szamoskdz, Rétkéz, Bodrogkdz, Taktakéz); a Hortobagy-Berettyd
melléke; a Jaszsag és a Nagykunsag egyes részei és az Also-Tisza vidéke. A belviz az orszag
45 %-at, foként az Alfoldet érinti. Meghatdrozok egyrészt a természeti adottsagok:
domborzati viszonyok, talajtani adottsagok, csapadék, masrészt az emberi tevékenység.
Kiiltertileteken a helytelen mez6- és erdégazdasagi miivelés, belteriileteken a mély fekvési

2" T6th Rudolf: az arvizek elleni védekezés uj logisztikai, ellatasi kérdései. Polgari Védelmi Szemle, 2011: pp.
101-127. (2011)

% Torténelmi  4rviz a  Dundan -  2013.  jénius http://www.met.hu/ismeret-
tar/erdekessegek tanulmanyok/index.php?id=747&hir=Tortenelmi_arviz_a Dunan_- 2013. junius  (Letdltve:
2017. marc. 15.)

2 Arviz, 2013 http://budapestcity.org/02-tortenet/2013-arviz/index-ru.htm (Letdltve: 2017. marc. 15.)

%0 Toth Andras: Az elsé régiods iranyité torzs kriziskommunikéacioja a tapasztalatok tiikrében. Bolyai Szemle,
9(2017)/2, (kozzétételre befogadva)

3 BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag: A belviz fogalma
http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=lakossag_Kattipus_belviz (Let6ltve: 2017. marc. 15.)

MKK Online (XXVII) 4 (2017) 156


http://www.met.hu/ismeret-tar/erdekessegek_tanulmanyok/index.php?id=747&hir=Tortenelmi_arviz_a_Dunan_-_2013._junius
http://www.met.hu/ismeret-tar/erdekessegek_tanulmanyok/index.php?id=747&hir=Tortenelmi_arviz_a_Dunan_-_2013._junius
http://budapestcity.org/02-tortenet/2013-arviz/index-ru.htm
http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=lakossag_kattipus_belviz

TOTH ANDRAS-SIPOSNE DR. KECSKEMETHY KLARA: Az elmult évek legsulyosabb természeti
katasztrofai

teriiletek beépitése okozhat belvizkarokat. Magyarorszag koriilbeliil egynegyede olyan mély
fekvést sik teriilet, amelyrdl természetes uton nem folyik le a viz. Ezeket a teriileteket a
belvizvédelmi miivek nélkiil éallandéan vagy iddszakosan hosszu iddre elboritand az
Osszegylld holé és csapadékviz. A belvizzel veszélyeztetett teriilet nagysaga eléri a 4,4 millié
hektart, amelynek 41%-a intenziven miivelt mezégazdasagi teriilet. A sikvidéki vizrendezés
célja a mély fekvést teriileteken Osszegyiild, hoolvadasbol ¢és esobdl, valamint feltérd
talajvizbdl keletkez6 elontésektol, belvizektdl vald mentesités. A belvizeket Magyarorszagon
42 400 km hossziisagh belvizesatorna vezeti el.®

Hirtelen aradas, villamarviz

Hirtelen aradasrol akkor beszéliink, amikor atszakad egy gat varatlanul, vagy hirtelen nagy
mennyiségli csapadék hullik vizzel telitett vagy kiszaradt talajra. A nagy mennyiség
csapadék az alacsonyabban fekvd teriiletek felé aramlik, igy okozva a hirtelen aradast. A
hirtelen aradast kivalthatja még a hegyekben olvad6 horéteg, vagy nagy mennyiségben rovid
id6 alatt lehulld csapadék. ¥ A ,Zalai villamarviz® (2014. szeptember 13-16. Lenti—
Nagykanizsa—Muraszemenye) a kozelmult legOsszetettebb, legnagyobb  1étszamu
védekezéseként vonult be a koztudatba. Zala megyében tobb patak is kilépett medrébdl és
tobb helyen alakult ki villamarviz. A Mura és Drava folyok vizgyijté teriiletén kialakult
arhullimmal kapcsolatos katasztrofavédelmi feladatok koordindlasara és az operativ
intézkedések végrehajtasara a fOigazgatdé a védelmi igazgatds torténetében elsoként,
ideiglenes elemként létrehozta a Régios Iranyité Térzset® A Zala Megyei
Katasztrofavédelmi Igazgatdosdg miiveletirdnyitd tigyeletére tobb mint szaz tlizoltoi
beavatkozast igényld jelzés érkezett, zomében lakohazak védelme érdekében valt sziikségessé
vizszivattyuzas. A megye szamos pontjan — foként Lenti térségében — homokzsakos
veédekezés zajlott. A Mura folyon Letenyénél elrendelték a III. fokozata arvizi késziiltséget.?’5

Geoldgiai veszélyek

Féldrengések®

A foldrengés a Fold felszinének hirtelen razkodasa. A foldrengeések altalaban tektonikus
eredetliek, de vulkankitorések, fold alatti iiregek beomlasa is okozhatja. A foldrengéskor
felszabaduld energia rengéshullamokat kelt, amely hullamok elérik a Fold felszinét.

Magyarorszdg nem tartozik a kiemelkedden foldrengésveszélyes teriiletek kozé, ennek
ellenére erds rengések idénként eléfordulnak.®’

%2 Onkormanyzati viziigyi kézikonyv

http://www.ekovizig.-hu/EKOVIZIG/Onkormanyzati Vizugyi Kezikonyv.pdf (Letoltve: 2017. marcius 20.)

33 http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=lakossag_kattipus_hirtelen_aradas (Letdltve: 2017. aprilis
1)
% Toth Andrés: Az elsé régios iranyito torzs kriziskommunikécioja a tapasztalatok tiikrében. Bolyai Szemle,
(2017)/2, (Kozzétételre befogadva)

% Zala Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag: Arvizhelyzet (Letdltve: 2014, szeptember 14.)
http://zala.katasztrofavedelem.hu/hirek/2162-arviz-helyzet-20140914 (Letoltve: 2017. marcius 10.)

% ABM Orszagos Katasztrofavédelmi Fdigazgatosag honlapja,
http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=lakossag_kattipus_foldrenges (Letoltve: 2017. marcius
10.)

% A foldrengésekkel kapcsolatos legfontosabb tudnivalokat lasd Siposné Kecskeméthy Klara-Peller Balint
Jozsef: ,Es mégis mozog a Fold” Gondolatok a 2016. évi olasz foldrengéssorozat kapcsan, Miiszaki Katonai
Ko6zl6ny, XXVII. évfolyam, 2017. 2. szam, pp. 83-98.
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Helyszin Idépont
IKomarom 1763. janius 28. 1783, 1806, 1851
Mor 1810. januar 14.
Jaszberény 1868
Kecskemét 1908, 1911. julius 8.
Eger 1925. januar 31.
Dunaharaszti 1956. januar 12.
Berhida 1985. augusztus 15.

3. tablazat A legismertebb foldrengés forrasteriiletek Magyarorszagon
(Szerkesztették: a szerzok a HUN-Reng honlap alapjan®)

A Karpat-medencében a katasztrofalis méretii foldrengések nagyon ritkan, vagy egyaltalan
nem fordulnak el6. Komoly karokat okozo6 foldrengések azonban a torténelem soran tobbszor
eléfordultak hazankban és a jovoben sem zarhatok ki. A magyarorszagi foldrengések jol
dokumentaltak a Kovesligethy Radé Szeizmoldgiai Obszervatorium honlapjan. Az elsé ismert
foldrengés, — 456 szeptembere Savaria — amelyrdl feljegyzések maradtak fenn. A korabeli
leirasok szerint a foldrengés Avitus uralkodasanak idejében 456. szeptember 7-én este tortént.
,,Szokatlan hevességii foldrengés razta meg a helységet olyan erejii, hogy a falak kozott
tanyazo rugi katonasag korében panik tort ki. Félelmiikben kitodultak a varoskapun, és azt
hivén, ellenség tort rdajuk, a sotétben még egymadst is kaszaboltdk. "9 A rengés valdszinlileg
nem volt katasztrofalis, mert nem taldltak a varosban ¢és kornyezetében, a geoldgiai
feltdarasokban nagy rengésekre utalé nyomokat. A foldrengés keletkezési helye valosziniileg a
Mur-Miirtz zénahoz kapcsolhato, forrasa Szombathelyt6] 35 km-re ENy-ra tehetd. 40

Ezek a jelenségek hazankat sem kertiilik el. Az 1763. janius 28-1 komaromi, a Richter-skala
szerinti 6,3-as fokozati foldrengés az orszag minden id6k legnagyobb foldmozgasa volt. A
rengésnek 63 halalos aldozata volt, tobb mint 120-an megsebesiiltek, ¢s Komarom épiileteinek
harmada elpusztult, — 6sszeddlt 7 templom és 279 épiilet, részben Osszed6lt tovabbi 353
épiilet — azaz komoly sériilést szenvedett a varos épiileteinek 54%-a, mig csak 9%-a maradt
sértetlen. A legnagyobb pusztitas a Duna bal partjan kdvetkezett be, de a rengés erejéhez
képest kevésnek mondhato6 a haldlos aldozatok szama, ami a korabeli épitkezési technikanak
koszonhetd. A héazakat flizfadgakbol épitették, amiket fél méterenként vertek le, majd
vessz6vel osszeflizték oket, a kémények is lefelé szélesedtek.*' 1773. aprilis 22-én Gjabb
foldrengés sujtotta Koméromot, amely kdvetkeztében 6sszeomlott 500 hdz és romhalmazza
valt a var minden épiilete. A nagy rengés utan ismét foldmozgasok voltak 1783-ban, 1806-ban
és 1851-ben. A térség az orszag szeizmikusan nagyon aktiv teriilete volt, de 1850 utan az
aktivitas lecsokkent (1asd 3. sz. tdblazat).

% HUN-Reng: Magyarorszag Foldrengési Informaciés Rendszere
http://www.foldrenges.hu/index.php?option=com_content&view=category&layout=blog&id=3&Itemid=11
(Letoltve: 2017. marcius 10.)

% Eugippius: The life of Saint Severinus, Cambridge, Harvard University Press, 1914. 32. oldal

0 Kvesligethy Radé Szeizmoldgiai Obszervatorium: Savaria (Szombathely), 456. szeptember 7.
http://www.seismology.hu/index.php/hu/obszervatorium/tortenet/50-history?type=INFOM _ (Letoltve:  2017.
marcius 10.)
http://www.seismology.hu/index.php/hu/szeizmicitas/a-mult-nagy-rengesei/49-komarom-1763-junius-28-m-6-
2-imax-8-9 (Letoltve: 2017. marcius 31.)
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Komaromtol a Balaton északi részéig huzodo teriilet szeizmikusan az orszag legaktivabb
teriilete. 1810. januar 14-én Mor kornyezetében a Richter-skala szerinti 5,4-es fokozati
foldrengés az egyik legjelentdsebb karokat okoz6 magyarorszagi volt. A Vértes és Bakony
kozotti torésvonalhoz kothetd a foldrengés. Az 1810-es moéri rengés utan Fejér megye
torvényhatdsaga a rengés tanulmanyozéasara a Budai Egyetem Tandcsatol Kitaibel Pal,
Tomtsanyi Adam és Mitterpacher professzorok kikiildését kérte. A megyei Kozgyiilés tobbek
kozott Novak Jozsef megyei foorvost bizza meg a rengés tanulmanyozéasaval, karok
megbecsiilésével és a Pestrol kikiildott egyetemi tanarok munkdjdnak tamogatdsaval. A
Helytartotanacs utasitasara a jarasokat vezetd foszolgabirokat felszolitottak az Gn. foldrengési
kérddivek kitdltésére és kitoltetésére. A 15 kérdésbol allo kérddiveket Kitaibelék allitottak
Ossze, de a Budapesti Foldrengési Obszervatorium is elkészitett egy 10 kérdésbol allo
felmérést. Erdekesek a kérdéivekben feltett kérdések.*? A Kitaibel-Tomtsanyi kiadvany 1814-
ben latin nyelven irt elsé tudomanyos munka, amely egy rengés okait, hatdsit tudomanyos
modszerekkel ViZSgélta.43 Részlet a hivatalos jelentésbdl: ,, Folyo év janudrius 14-én a
természet legszomorubb tiineménye, a foldrengés Magyarorszag nagy részében, de kiilonésen
Fejér megyében és legkivalt Csoka hegy tdjékdan mutatta ki pusztité erejét.” ** A mori
foldrengésrol Magyarorszag rendkiviili id6jarasi eseményeit 0sszegytlijtd Réthly Antal is tobb
kozleményt jelentetett meg, kiillondsen értékes az altala elkészitett Magyarorszag foldrengés
térképe. *

1911. jalius 8-an 2 oOra utan néhany perccel, rovid ideig tartd6 foldrengés riasztotta fel
almukbol Kecskemét lakoit. A Richter-skala szerinti 5,6-o0s fokozati foldrengés emberéletet
nem kovetelt, de a varos magan- ¢és kozépiiletei stlyosan megrongalodtak. A
legszembet{indbb a templomok és a tornyok sériilése volt. A foldrengés nagy riadalmat keltett
a varos hataraban is. A kisnyiri gabonafdldeken nagy, titongd foldnyilasokat észleltek. Az
elsé rengést errdl a teriiletrél 1739-ben jegyezték fel. Kecskeméten az 1911-es nagy rengés
kipattanasaig 84 foldrengésrél tudunk e kornyéken.*®

Eger tagabb kornyezetében, a Matra és a Biikk aljan tobb foldrengés észleltek az elmult
évszazadokban. A Richter-skala szerinti 5,0-s fokozata legpusztitobb rengés 1925. januar 31-
én reggel 8 ora 5 perckor kovetkezett be, majd 8 perc mulva kovette az elsd utdérengés.

2 Az alabbi kérdések szerepeltek az obszervatorium éltal Gsszeallitott kérdéivben: 1. Hol tartozkodott a rengés
idején? 2. Mind foglalkozas kdzben észlelte? 3. Milyen érzést keltett az észleloben a rengés? 4. Koriilbeliil hany
masodpercig tartott a foldrengés és milyen iranybol jott? 5. Milyen erés volt a foldrengés vagyis milyen kiilsé
hatasokban nyilvanult meg? 6. Moraj volt-e a rengés eldtt alatt vagy utan, milyen erésen hallatszott és mihez
hasonlitott? 7. Ha l6késszeri volt a foldrengés hany egymasra kovetkezd 16késbdl allott? 8—9. Mely szomszédos
kozségekben érezték még a rengést és melyekben mar nem? 10. Voltak-e utdlokések a rengés utan, mikor és
milyen erdsek?

*# Kitaibel Paulo-Tomtsanyi Adamo: Dissertatio de terrae motu in genere, ac in specie Moérensi Anno 1810,
Typis regiae Universitatis Hungaricae,, 1814, Budag, p. 110

* Simon Béla: Adatok az 1810 januar 14-i mori foldrengésrél, A székesfehérvari muzeum gyljteményében levo
hivatalos jelentések nyoman, Székesfehérvari Szemle, 1932. II. évfolyam, 7-8-9. szam, pp. 43-45.
http://epa.oszk.hu/01900/01940/00011/pdf/szfvsz_02_07-09 1932_07-09.pdf (Letdltve: 2017. aprilis 1.)

> Réthly Antal: Magyarorszag foldrengés térképe, Mathematikai és Természettudomanyi Ertesitd, 31. kotet,
1913. pp. 602-62 1.

4 Kovesligethy Rado Szeizmologiai Obszervatorium: Kecskemét 1911.  julius 8.
http://www.seismology.hu/index.php/hu/szeizmicitas/a-mult-nagy-rengesei/46-kecskemet-1911-julius-8-m-5-6-
imax-8 (Letoltve: 2017. aprilis 1.)
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A Dunaharaszti kornyékén 1956. januar 12-én, a Richter-skala szerinti 5,6-os fokozatl
foldrengés az egyik legnagyobb karokat okozé rengés volt a XX. szdzadban. 31 szeizmikus
esemény elézte meg, amelyeket els6sorban Budan ¢és Monor-Gomba kornyezetében
észleltek.”’

A térség egyike hazank leginkabb foldrengéses teriileteinek, az 1985. augusztus 15-i berhidai,
Richter-skala szerinti 4,9-es fokozatu foldrengést megel6zéen 159 rengésrél tudunk, amelyek
nagy részet Varpalota kornyékén észlelték. E teriilet szeizmikus aktivitdsa régota ismert, mar
1100-bol ismeriink feljegyzést, 1799-t61 pedig rendszeres feljegyzések vannak kisebb-
nagyobb érezhet foldrengésekrol.*®

Foldcsuszamlas

Foldcsuszamlést tobb tényezd — foldrengések, robbantasi miiveletek, a talaj erdzidja, a tilzott
fakitermelés, az intenziv legeltetés, szantas, felégetés, valamint a heves es6zések — is okozhat.
Ha elpusztul a novénytakaro, akkor a helyén a talaj rendkiviil sériilékeny, mert a viz, a szél
szabad prédajava valik. Ha egy lejtd tetején vizfelesleg gylilik 6ssze, az megnoveli az alatta
lévé laza fold- és korétegre nehezedd nyomast, a talaj szerkezete meglazul, igy
foldcsuszamlas kovetkezhet be. A tormelék akar 77 km/h sebességgel is zadulhat lefelé. A
mozgod fold magaval sodorja a nehéz sziklakat és a novényzetet, lerombolja az épiileteket, az
utakat, elszaggatja a villanyvezetékeket, otthon, villanyaram ¢és viz nélkiil hagyva a taléloket.
A mentési munkélatokat gyakran neheziti, hogy sériilnek a koztvonalak €s a vasuti sinek, €s
sokan halnak meg a foldcsuszamlasokat kovetd jarvanyok és ¢hinség kovetkeztében. 49

A magyarorszagi események sorat a Balatonflizfonél 1914. majus 11-én mintegy egymillio
kobméteres foldcsuszamlas kovetkezett be. A magaspart labat természetes allapotdban a
Balaton folyamatosan elmosta, igy jelentdsebb tormeléklejté nem tudott felhalmozddni. A
foldcsuszamlas a vasutat szinte belehengergette a Balatonba. A csapadékos periddusnak
koszonhetd, hogy nagy foldcsuszamlasok torténtek a Duna mentén 1965-ben is.
Dunaujvérosnal 1,5 millio kobméter fold csuszott meg, és a vasmii vizkivételi miive 42 métert
csuszott bele a Dunaba, mikozben 12 fokot elfordult. A komplexumot nagyon jo alapozéssal
készitették, ezért az épiiletnek semmi baja nem lett, az ezred- vagy tizezred-milliméter
pontossagot igényld turbinak a mai napig mikddnek. 1970-ben Gjabb jelentds foldcsuszamlas
kovetkezett be Dunafoldvarnal, egymillié6 kobméter fold szakadt be a foly(')ba50 (lasd 4. sz.
tablazat).

' Kovesligethy Radé6  Szeizmologiai — Obszervatérium:  Dunaharaszti 1956.  januar  12.

http://www.seismology.hu/index.php/hu/szeizmicitas/a-mult-nagy-rengesei/44-dunaharaszti-1956-januar-12-m-
5-6-imax-8 (Letoltve: 2017. aprilis 1.)

®  Kovesligethy  Radd Szeizmologiai Obszervatorium: Berhida 1985. augusztus 15.
http://www.seismology.hu/index.php/hu/szeizmicitas/a-mult-nagy-rengesei/43-berhida-1985-augusztus-15-m-4-
9-imax-7 (Letoltve: 2017. aprilis 1.)

* Lasd a foldcsuszamlasrol a legfontosabb informaciokat a BM Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag
honlapjan, http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=lakossag_kattipus_foldcsuszamlas (Letdltve:
2017. marcius 31.)

0 A 8l orszag elcsuszhat, http://24.hu/elet-stilus/2010/07/26/fel orszag_elcsuszhat/ (Letdltve: 2017.
marcius 31.)
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Geoldgiai veszélyek Idépont
Foldcsuszamlas 1914. méajus Balatonfiizfo
1965. Dunatjvaros
1970. Dunafoldvar
1999. jalius 7. Ercsi
2007. december 7. Dunaszekcs6
2013. aprilis 2. Fonyod
2013. aprilis 4. Kenese

4. tablazat A legismertebb foldcsuszamlasok Magyarorszag teriiletén
(Szerkesztették: a szerz6k internetes forrasok alapjan)

Ercsiben, a Dunaval parhuzamosan épiilt ugynevezett Haldszsoron az elmult évtizedekben
mar két utca beomlott, eltiint. 1999. julius 7-én kortilbelil 200-250 méter széles partszakasz
csuszott a Dundba, szétszakitva és magaval sodorva a hézakat. Ezzel megsziint a Halaszsor
harmadik utcdjanak a nagy része.

Becslések szerint mintegy 3-500 ezer kobméter foldet sodor a Dunaba egy foldcsuszamlas
Dunaszekcs6nél 2007. december 7-én, ezt a folyamatot nem lehet megallitani. A
dunaszekcs6i Varhegy és Szent Janos-hegy keleti oldalan 1évé 200 méternél hosszabb,
atlagosan 50 méter magas 10szfal szakaszon 2006 novemberétdl megfigyelheték voltak a
felszinen is jol lathato tobb tiz centiméteres repedések. A pesszimista forgatokdnyv szerint
amennyiben a foldtomeg egyszerre omlik le, magaval rantja a teleptilés vizmiivét és a hazakat,
lehetetlenné teszi a hajozast, mert egy szokdarszerii kisebb 16kést is elindithat.>

2013. aprilis 2-4n Fonyodon megindult a magaspart, amely az alatta hiz6do 7-es szamu
fokozlekedési utat is veszélyeztette, ezért Fonyod és Alsobélatelep kozotti Gitszakaszt lezartak
a kozlekeddk biztonsaga érdekében. Nem csak a 7-es foutrdl terelték el az autdsokat, hanem a
magaspartot is lezartdk a gyalogosok elél. A Somogy megyében talalhatd magas partfalak
mentén tobb helyszinen foldcsuszamlas kovetkezett be. A foldcsuszamlas oka a csapadékos
1d6jaras volt, emiatt a talaj a mélyebb rétegeiben is felazott.>

A Veszprém Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag tajekoztatdsa szerint 2013. aprilis 4-én
Kenesén a nyolcméteres 10szfal csiiszott meg a Partalja utcdban. Az alatta 1évo valyoghdz
tobb helyen megrongalodott, a tamfal leddlt, a 16szfalon taldlhaté tandsvény pedig beomlott,
ezért a turistalitvonalra az dnkormanyzat figyelmeztetd, tiltd tablat helyezett ki. A 16szfalon
10-12 méteres fak allnak, amelyek korondjanal 2-3 méteres kilengést allapitottak meg.

Meteorologiai veszélyek

A meteorologiai vesz€lyek soraba a szélviharokat, az aszalyt, a hdséget, a rendkiviili hideget,
a heves zivatarokat €s a tornadot soroljuk.

*1 A Dunéba szakadhat egy baranyai falu vizmiive,

http://www.ng.hu/Fold/2007/12/A_Dunaba_szakadhat egy baranyai_falu_vizmuve (Letoltve: 2017. marcius
31.)

52 Fgldesuszamlas a Balatonnal, lezartak a 7-est, http://24.hu/belfold/2013/04/02/foldcsuszamlas-a-balatonnal-
lezartak-a-7-est/ (Letoltve: 2017. marcius 31.)
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Szélviharok

A 70 km/h-nal erésebb szélvihar emberre, allatra veszélyes, a szilard épitményekrol
leszakithatja a tetdszerkezetet, stlyosan megrongdlhatja az energiaellatd és tavbeszéld
berendezések vezetékeit, konnyl épiileteket donthet Ossze, kozlekedési zavarokat,
akadalyokat idézhet eld, fakat torhet ki.>®

2006. augusztus 20-an négyen meghaltak meg ¢és tobb mint 300 sériiltje volt a tlizijaték
¢jszakdjanak Budapesten. A sarga viharjelzés ellenére rendezték meg a latvanyos show-t, az
Osszegyllt tomeget pedig senki sem figyelmeztette a kozelgd viharra. A szervezdk, a
meteorologusok és a varos vezetése nem mérték fel a helyzet komolysagat, késén érkezett a
figyelmeztetés. A Duna parton Osszegytilt tomegnek nem voltak kijeldlt menekiilési utvonalai,
a Dunan tartozkodd hajok nem késziiltek fel a veszélyre. Tobben a kialakult panik soran
sériiltek meg.>

Erds szélvihar tombolt 2008. marcius 1-jén Kozép-Eurdpaban, igy hazankban is. Tobb
szempontbol is az évszdzad legnagyobb viharat hozta az Emma orkan Magyarorszagra. A kar
mar az elsé becslések alapjan is millidrdos, a tlizoltok rekord mennyiségli riasztast kaptak,
négyezret. Tobb mint Otezer kareseményt jelentettek be a biztositoknal. A nagy erejii
sz¢éllokések milliardos anyagi karokat okoztak. A helyzet annyira komoly volt, hogy
felfiiggesztették a tlizoltd tjoncképzést, és mindenkit a karelharitasra csoportositottak at. A
tizoltoknak Budapesten 1050 helyre kellett vonulniuk. Voltak olyan keriiletek, ahol szinte
minden utcaba hivtdk Oket. Magyarorszagon az északnyugati sz€élre a Kisalfoldtdl a
Viharsarokig terjed6, szélcsatornanak is nevezett térségek a legérzékenyebbek. Ebbe a
sz¢€lcsatorndba a fovaros is beletartozik. A zivatarlanc Budapesten érte el a legnagyobb
intenzitasat. Az ELTE Meteorologiai Tanszékének Lagymanyoson taldlhatd szélmérdje
szerint a legnagyobb széllokés meghaladta a 140 km/6rat. A Gydr és Komdrom kozott
elhelyezkedd Nagyszentjanoson tornado is kialakult, amely kozel 200 épiiletben tett kart. A
kormény 28 millié6 forint rendkiviili segélyt utal a két telepiilésnek — Dévavanya ¢és
Nagyszentjanos —, mert ott okozta a legsulyosabb karokat a vihar. *°

Heves megyében tiz kozépfesziiltségli, valamint kétszaz kisfesziiltségli tavvezetékben tortént
szakadas vagy sériilés a vihar miatt 2015. julius 8-an. Fak ddltek uttestekre, épiiletekre is.
Heves ¢és Erdételek kozott a sinekre is fa dolt, emiatt ledllt a vasiti forgalom. Borsod-Abauj-
Zemplén megyében a vihar fakat dontott ki, agakat szakitott le. A megyei katasztrofavédelmi
igazgatosag tajékoztatdsa szerint mintegy Otven riasztast kaptak a tlizoltok. Az Orszagos
Meteorologiai Szolgalat masodfoku (narancssarga) riasztast adott ki Baranya, Bacs-Kiskun,
Noégrad és Somogy megye bizonyos jarasaira heves zivatar, felhdszakadas és erds széllokések
veszélye miatt. Az érintett teriileteken a heves zivatarbol rovid idé alatt 50 millimétert
meghaladé csapadék esett. Az eldrejelzés szerint 90 kilométer/6rat meghalado széllokéseket

>3 A szél sebességén a levegd mozgasanak sebességét értjiik. A meteorologiaban altalaban a m/s-ban, illetve
egyes teriileteken a csomoban szoktdk meghatarozni. 1 m/s kb. 2 csomdnak felel meg.
http://www.metnet/meteoroldgiai_kislexikon (Letoltve: 2017. marcius 31.)

> Horvath Akos: Légkori konvencié és a budapesti vihar, Természet vilaga, 2007. marcius, pp. 206-209.
http://www.met.hu/doc/omsz_hirek/2007.06.05/Legkori_konvekcio_budapesti_vihar-Termeszet Vilaga-
2007.05.pdf (Letoltve: 2017. aprilis 15.)

% A pusztito Emma — 220 km/6ras orkan, http://www.origo.hu/idojaras/20080303-a-hetvegi-viharok-idojarasi-
hattererol.html (Letoltve: 2017. aprilis 15.)
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prognosztizaltak. A fovarosra lecsap6 vihar nyoman ezerhatszazszor riasztottdk Budapesten a
tiizoltokat.”

Heves zivatar

A zivatar olyan 1égkori jelenség, amelyet egy vagy tobb elektromos kisiilés (villam) és /vagy
dorgd esetleg ¢les, csattand6 hang formajaban észleliink. Magasra tord zivatarfelhok
kornyezetében kis tavolsagon beliil erds fel- és learamlési terliletek valtakoznak. Emiatt
altalaban kis teriiletre korlatozodva, de rendkiviil veszélyes kisérdjelenségek kialakulésara is
szamithatunk egy-egy heves zivatar idején. El6fordulhat nagyméretli (legalabb 2 cm
atmérdjl) jég vagy erds vihar (90 km/h folotti széllokés). Extrém esetben azonban sokkal
nagyobb méretli jégdarabok is hullhatnak, és orkan erejii (119 km/h fol6tti) szélroham is
kialakulhat. Az intenziv zivatarokhoz hirtelen lezadulé nagy mennyiséglii csapadék is
tarsulhat, ekkor a kis vizhozamu patakok pillanatok alatt hompolygd folyokka szélesedhetnek.
Az elébb emlitett veszélyes jelenségek bekovetkezési valdsziniisége egy-egy heves zivatar
estén — azok kifejezetten helyi jellege miatt — viszonylag csekély, szerencsés esetben nem is
érintenek lakott telepiilést. Tobb heves zivatar 0Osszekapcsolodasakor zivatarlancrol
(zivatarrendszerrdl) beszéliink, ebben az esetben mar a veszélyes kisérd jelenségek nem csak
egy-két telepiilést, hanem akar tobb megyét, régiot is érinthetnek.”’

Meteorologiai veszélyek Idépont
Szélvihar 2006. augusztus 20. Budapesti tiizijaték
2008. marcius 1. Emma orkan
2015. julius 8. orszagos vihar
2016. december 2. Budapest
Heves zivatar 1914. julius 23 Pusztité orkan
2015. jalius 8. egész Magyarorszagon pusztitott a vihar
2016. jalius 14. pusztitoé vihar
2010. janius 27. Gaja-volgyi tajcentrum

Tornadd 1924. Bia és Vac
1926. Kaba
2008. marcius 1. Nagyszentjanos
Aszaly 1863. Alfold

2012. oktéber 2. Somogy megye
2015 orszagos szintli aszaly

Hoéség 2013. junius 19.

2015. junius.10.

2016. junius 25.

2016. julius 11.

Rendkiviili hideg 1940. februar 16. Miskolc-Goérombdlytapolca
1942. januar 24.Baja

1942. januar 24. Kecskemét-Miklostelep
2012. februar 8. Baja
2017. januar 7. Tésa

5. tablazat A legjelentésebb magyarorszagi meteorologiai veszélyek
(Szerkesztették: a szerzok https://www.met.hu és a www.kdvvizig.hu forrasai alapjan)

% Brutalis vihar vonult 4t az orszagon, http://magyarhirlap.hu/cikk/29950/Brutalis_vihar_vonult_at_az_orszagon
(Letoltve: 2017. marcius 10.)

" BM orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag honlapja,
http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=lakossag_kattipus_heves_ zivatar (Letoltve: 2017.
marcius 10.)
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A legtobb emberéletet valdsziniileg az a pusztitdé orkan kovetelte, amely az 1. vilaghdbora
eldestéjén tombolt az orszagban, a legstlyosabb karokat Budapesten okozva. Az itéletidd
varatlanul csapott le a lakossagra. 1914. julius 23-an, rekkend hdéségre ébredt az orszag, a
fovarosban a déli orakban 31 Celsius fokot mutatott a hdmérd. A kanikula kora délutanra még
elviselhetetlenebbé valt. Az addig felhdtlen €gbolt harom o6ra tajban borulni kezdett, majd
haromnegyed négy el6étt néhany perccel teljesen elsotétiilt. Pusztitoé orkan csapott le.%®

2010. junius 27-én vihar pusztitott a Gaja-volgyi tajcentrumban, a helyreéllitds becsiilt
koltségei elérték a 120 millié forintot. Mar majus hénapban is a rendkiviili es6zések ¢és
sz¢€lviharok miatt hatalmas karok keletkeztek a Kelet-Bakony erdéalloméanyéaban és az erdei
infrastruktaraban is.”

Orszagszerte jelentds karokat okozott 2016. julius 14-én a Magyarorszag felett atvonul6 vihar.
A viharos ereju sz¢€l és a nagy mennyiségli csapadék okozott problémat. A leszakadt fadgak,
kiddlt fak sok helyen akadalyoztdk a kozuti és a vasuti forgalmat, tobb helyen volt
aramkimaradas. Az esdviz pincéket ontott el, €s villamcsapasok is okoztak gondokat. Szdmos
helyen a kozuti és a vasuti kozlekedésben is voltak fennakadasok, az M6-os autopalyat egy
szakaszon lezartak, tobb telepiilésen sziinetelt az 4ramszolgaltatds. Veszprém, Tolna, és
Baranya megyébol érkezett a legtobb bejelentés. Veszprém ¢és Zala megyében a
miiveletiranyitok létszamat is meg kellett ndvelni.*

Tornadé

A tornddd a Fold egyik legpusztitobb erejét képviseli, és ez a meteorologiai esemény
Magyarorszagon is eléfordul. A tdlcsér kiilsd részén minimalisan 65 km/h, maximalisan akar
510 km/h-s sebesség szélsebesség mérhetd. A tornadd belsejében rengeteg tormelék talalhato,
amelyet a szivohatdsa miatt felhalmoz. Ezek lehetnek deszkak, kovek, kavicsok, cserepek,
amelyet nagy sebességével 16 ki magabol, tovabb novelve a pusztitast.®

1924-ben Bia és Vac kozott egy Otds erdsségli tornadd csapott le, amely 370 km/6ras
csucssebességgel forgott. A tornadd egy kilométer széles és 70 kilométer hosszi savjaban
minddssze hat perc alatt 6sszesen 6 millié aranykorona kar keletkezett, emberek haltak meg
¢és sériiltek meg. 1926-ban Kaban ikertornado pusztitott. 1972-ben a Balaton f6l6tt viztolcsér
(tromba) alakult ki, majd gyokerestiil csavarta ki a balatonfiiredi Tagore-sétany fainak
tucatjait. *

% Pusztité orkdn Magyarorszagon az 1. vilaghdboru el8estéjén, http://mult-kor.hu/cikk.php?id=19934 (Letdltve:
2017. marcius 10.)

% Pusztitott a vihar a Gaja-volgyi tajcentrumban, https://www.feol.hu/cimlapon/pusztitott-a-vihar-a-gaja-volgyi-
tajcentrumban-1154607/ (Letoltve: 2017. aprilis 10.)

% Lecsapott a vihar az orszagra, szupercella a Balatonnal, https://mno.hu/belfold/lecsapott-a-vihar-az-orszagra-
szupercella-a-balatonnal-1351838 (Letoltve: 2017. marcius 10.); Még nincs vége: vihar és karok,
http://www.ridikul.hu/2016/07/14/vihar-viharkarok-idojaras-elorejelzes-vonat-keses/ (Let6ltve: 2017. marcius
10.)

%1 A BM Katasztréfavédelmi Féigazgatosag honlapja,
http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=Ilakossag_kattipus_tornado (Letoltve: 2017. marcius 10.);
A magyarorszagi tornddokkal kapcsolatban lasd még az Id6kép portal tornadokra vonatkozéd adatait.
https://www.idokep.hu/hirkeres/torn%C3%A1d%C3%B3 (Letoltve: 2017. aprilis 10.)

%2 Tornadok Magyarorszagon tanulmény részletesen felsorolja a 20. szdzadi magyarorszagi viharforgatagokat és
tornadokat. 1913. augusztus 7. Duna-Tisza-kéze, 1924. junius 13. Bia és Vac, 1926. jinius 1. Kaba, 1930. majus
8. Hegyalja, 1938. augusztus 8., Nabrad, 1941. aprilis 26. Nagykoros, 1941. majus 2. Mezoband, 1947. jilius 9.
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A Gyor-Moson-Sopron megyei Nagyszentjanoson 2008. marcius 1-jén néhany tizméteres
savban pusztitott a tornaddd, tobb mint 200 hazat tarolt le, vezetékeket szaggatott és fakat
csavart ki. Halalos aldozattal szerencsére nem jart.

Aszaly

Az aszéaly nagy hdséggel parosuld hosszan tartd csapadékhiany. A legsulyosabb aszalyok
természeti adottsagainknak ¢és foldrajzi elhelyezkedésiinknek megfeleléen az Alf6ldon, foleg
annak kozépsé részén alakulnak ki. Magyarorszag teriiletének koriilbeliill 90%-a aszallyal
veszélyeztetett. Aszalymentesnek csupadn az orszadg nyugati, délnyugati része tekinthetd.
Elsésorban a mezégazdasagot sujtja, de a gazdasag minden mas teriiletén is érezteti hatasat.®®
Az eddigi tapasztalatok azt mutatjdk, hogy hazankban 10 évbdl atlagosan négy évben
vizhiannyal kell szdmolni. 1976-1985 kozott példaul harom, mig 1986-1995 kozott hét
aszalyos esztendd fordult eld. Ezek a szamok is azt timasztjak ald, hogy fel kell késziilni a
vizhianyos iddszakokban bekovetkezd aszalykarok kivédésére, megel6zésére. Az utdbbi
évtizedekben ilyen rendkiviili év volt 1990, 1992, 1993, 1994, 2000, 2001. Meg kell emliteni
a 2002-es dunai arvizzel egy idében fellépd, az Alfoldet és a Raba térségét érintd rendkiviil
vizhianyos idészakot is.

A 19. szazad legnagyobb aszalya hazankban 1863-ban volt, amikor az Alfold legnagyobb
részén nem volt termés és sok haszonallat, amelyet nem tudtak a Felvidékre, Erdélybe vagy a
Dunantulra elhajtani, elpusztult. Az emberek kozott is €hinség uralkodott.

Somogy megyében 2012-ben, a szarazsaggal sjtott teriilet nagysaga 79 813 hektar volt. A kar
térségenként eltérd mértékii volt, de a kukorica esetében esetenként elérte a 100 szdzalékot. A
szantofoldi novények mellett a sz616t, a gyliimdlcsdsoket €s az egyéb kertészeti dgazatokat is
kar érte. Az allattenyésztOknek elsdsorban a takarmanyhidny, illetve a takarmény &aranak
emelkedése okozott jelentds gondot.64

Héség

Magyarorszagon a meteoroldgiai nyar junius 1-jét6l augusztus 31-ig tart, mig az ugynevezett
csillagaszati nyar a nyari napforduldtdl egészen az 6szi napéjegyenldségig, tehat szeptember
23-ig. Nyaron gyakran fordulhat el6 heves zivatar, viharos sz¢l, felhdszakadas vagy éppen
jégesd, maskor pedig rendkiviili héhullimok tehetik probara tﬁréképességﬁnket.65 2013.
junius 19-én elséfoku riasztas volt érvényben, tobb megyében. Napkdzben a homérséklet
31-36 fok, az esti 6rdkban is 23—26 fok kozotti volt. 2015. junius 10-én is hdség volt, a
legmagasabb nappali hdmérséklet 28—33 fok kozott volt. 2016. junius 25-én a Orszagos
Meteorologiai Szolgalat a tartdos hdség miatt Nograd, Vas, Veszprém ¢és Zala megyére

Fels6dobsza, 1954. majus 7. Tata, 1954. julius 1. Albertirsa, 1955. junius 8. Hortobagy, 1957. julius 2. Tiszadrs,
1972. majus 19. Balatonfiired, 1972. jalius 15. Nagyatad, 1995. junius 1. Jaszsag, 1996. junius 21. Torvaj és
Erseksz6l6s, 1997. november 11. Kunszentmarton, 1998. julius 18. Tar, 1998. augusztus 21. Csorvas, 1999.
majus 2. Szikszd. http://www.origo.hu/tudomany/19991004tornadok.html (Letdltve: 2017. marcius 10.)

%% Az aszallyal kapcsolatos legfontosabb informaciokat lasd a BM Orszagos Katasztroéfavédelmi Foigazgatosag
honlapjat http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=Ilakossag_kattipus_aszaly (Letoltve: 2017.
marcius 10.)

®Tsbb  mint  ezer  aszalykar-bejelentés  Somogybol,  http://kaposvarmost.hu/hirek/orszagos-
hirek/2012/10/01/tobb-mint-ezer-aszalykar-bejelentes-somogybol_3387.html (Letoltve: 2017. marcius 10.)

% A héséggel kapcsolatos informaciokat lasd a BM Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag honlapjat
http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=lakossag_Kkattipus_hoseg (Let6ltve: 2017. marcius 10.)
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els6fokl, az orszag tobbi teriiletére pedig narancssarga, vagyis masodfoku figyelmeztetést
adott ki. A legmagasabb nappali homérséklet jellemzéen 33-37 fok kozott alakult. Par héttel
késébb 2016. julius 11-én is a tartos héség miatt sok helyen 35 foknal is melegebb volt.®

Rendkiviili hideg

Az extrém hideg napok leginkabb anticiklonhoz, azaz a magasnyomasu légkori
képzédményekhez kothetok. Az extrém hideg kialakulasdhoz szélcsend, vastag Osszefiiggd
hotakaro, deriilt égbolt és alacsony relativ paratartalom sziikséges. A Karpat-medencében a
legnagyobb hideg a Szibéria fel6l bearamlé hideg levegd nyugalomba jutdsa utdn szokott
bekovetkezni. Rendkiviili téli id6jaras, erds havazds, erds téli lehtilés, intenziv havazas
idejében elore jelezhetd, ezért megfeleld eldrelatassal fel lehet ra késziilni. A rendkiviili
iddjaras kovetkezményei az aldbbiak: hofuvasok, hotorlaszok, jégréteg kialakuldsa miatti
fennakadasok a kozuti, vasuti, és 1égi kozlekedésben. A kozlekedés nehézségei miatt
akadozhat az alapvetd élelmiszerellatas, az egészségiigyi ellatds, a betegszallitas, vagy éppen
a gyogyszerek beszerzése. A hofuvésok telepiiléseket zarhatnak el a kiilvilagtol, jarmiivek
akadhatnak el az utakon. Az elakadt jarmiivekben az utasok testhdmérséklete erdsen lehiil,
fagyasi sériiléseket szenvedhetnek. A gazvezetékek befagyisa miatt a vezetékes géazellatas
ideiglenesen leallhat. Az elektromos aram felhasznaldsanak ndvekedése, az esetleg rafagyott
jégréteg miatt atmeneti zavarok keletkezhetnek az aramszolgaltatisban. A hé sulyatol az
épiiletek tetdszerkezete karosodhat. &

A Karpat-medence telei évrdl évre igen kiilonb6z6 képet mutathatnak. A térségre egyarant
hatéssal lehetnek az enyhe 6cedni és a zord kontinentalis légtomegek is. A valtozékonysag
miatt ritka, hogy mind a harom téli honap soran hasonlo jellegii legyen az iddjaras, gyakoriak
az éles ellentétek az egyes honapok kozott (1asd 5. sz. tdblazatban Osszesitett meteoroldgiai
veszélyeket).

A Magyar Szocialis Forum Osszesitése szerint a 2014. oktober eleje és 2015. januar 8. kozott
bekovetkezett rendkiviili kihiiléses halaleset 76 aldozata koziil 34-en a szabad ég alatt haltak
meg, 26-an sajat fiitetlen otthonukban, 16-an pedig kérhazba széllitasuk kozben, illetve
koérhazba érkezésiik utan. Az elhunytak koziil 13-an nék. A 76 megfagyott személy koziil a
legfiatalabb 36 éves volt, a legidésebb pedig 92.

Hazankban a telek atlagos kozéphdmérséklete a 20. szdzad soran mintegy minusz fél fok volt.
Az éghajlat melegedése miatt 1981 és 2010 kozott ez az érték megkozelitette a nulla fokot. Az
elmult években a kozéphdmérséklet jellemzden -3 °C és +2 °C kozott maradt. Kiilondsen
hideg, -5°C-ot elérék voltak az 1928/1929-es, az 1939/1940-es, az 1941/1942-es, az
1953/1954-es, az 1962/1963-as és az 1963/1964-es telek. Az elmult évtizedekben harom

% L 4sd az Allami Népegészségiigyi Tisztiorvosi Szolgalat honlapjan a veszélyhelyzetek héségriadd cimszo alatt.
https://www.antsz.hu/felso_menu/temaink/veszelyhelyzetek/hosegriasztas (Letoltve: 2017. aprilis 4.)

7 A téli veszélyekkel kapcsolatos informéciokat lasd a BM Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag
honlapjat  http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=lakossag_kattipus_teli_veszelyek (Letoltve:
2017. marcius 10.)

% Heti Vilaggazdasag: Riasztoan sokan fagytak meg Magyarorszagon az elmult hetekben
http://hvg.hu/itthon/20150113 Riasztoan_sokan_fagytak meg_Magyarorszago (Letoltve: 2017. marcius 10.)
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kemény tél fordult eld, amikor atlagosan 20 napot meghalad6 extrém hideg nap fordult el6: a
1984/1985, 1986/1987 és a 2002/2003-as télen.®®

Extrém hideget mértek: 1940. februar 16-an Miskolc-Gorombdlytapolcan -35 °C, 1942.
januar 24-én Bajan -26,8 °C, 1942. januar 24-én Kecskemét-Miklostelepen -23,0 °C. Az
elmult években is eléfordultak extrém hidegek, 2012. februar 8-an Bajan -26,1 °C-ig hiilt a
levegd, 2017. januar 7-én Tésan - 23,7 Celsius fokot mértek. 7

A TAPASZTALATOK OSSZEGZESE - KOVETKEZTETESEK

A cikkben 6sszegytijtottiik €s rendszereztilk a Magyarorszagon lehetséges természeti eredetii
katasztrofatipusokat €s veszélyeket. A rendszerezést kdvetden tablazatba, majd a Microsoft
Access relacios adatbazis kezel6 programba vittilk fel az adatokat, amivel az online
Katasztrofatérkép adatbazis alapjat képezik (2. abra). Az online katasztrofatérképiink alapja a
Google Map szolgaltatasa. Készitettiink egy képernydtervet, amire harom arvizet elhelyeztiik
(1. abra).

Végezetiil elmondhato, hogy a fenntarthat6 fejloddés érdekében az egyre gyakoribb és egyre
hevesebb természeti katasztrofdk megeldzése, csokkentése a legaprobb jel alapjan idében
torténd észlelése emberéleteket menthet, millidrdos megtakaritast jelenthet. A szélsOséges
kornyezeti események Magyarorszagon az év szinte minden szakéban el6fordulnak, de
legjellemzébb a tavaszi hoolvadas idején pl.: arvizek, foldcsuszamlasok. Ezek az események,
kiilonosen akkor jelentenek magas kockazati szintet, amikor kiilonb6z0 helyszineken
egyszerre jelentkeznek, megosztva ezzel a beavatkozokat, a lakossag reagalasi képességét.

Az éghajlatvaltozashoz val6 alkalmazkodés soran a védelem uj megkozelitésére van sziikség,
a jobb megértéséhez szdmos, egymassal Osszefliggd valtozd (a tarsadalmi, politikai,
gazdasagi, miiszaki és kornyezeti tényezOk) egylittes hatasat kell vizsgalni a szélsGséges
események megeldzése, bekdvetkezése és felszdmoldsa terén. Sokat jelent a lakossag
reagalasi idejének csokkentése, ehhez minden modern eljaras és eszkoz hasznos lehet.

Kutatdsunk eredménykeént 1étrehozott katasztrofatérkép, €s az ezen 6sszegylijtott informacidok
altalanos célja az, hogy felhivja a figyelmet arra, hogy az atélt katasztrofdkon keresztiil kisebb
legyen a lakossag sebezhetdsége, kialakuljon egy természetes ellenalld képesség, a
katasztrofak bekovetkezésekor ne fejlodjon ki panik, csokkenjenek az ismerethianybol és a
félelembdl adodd kockazatok. Minden korosztdly szamara fontos a katasztrofakkal
kapcsolatos megszerzett tudas, felkésziiltség, rugalmassag és az elharitas modjainak ismerete.
Gyakorlati célja, hogy az oktatdsban, de ¢éles helyzetekben is alkalmazhato legyen
informaciok kozvetitésére, ezzel is segitve a rendkiviili események soran a mentési
munkalatokkal terhelt beavatkozo dallomanyt, tehermentesitse az informécidokodzvetités
altalanos feladati alol, hogy a szak- és specialis informacidkra §sszpontosithassanak.

A mult bemutatasat kdvetden, jelen tanulmany folytatdsa a civilizacids eredetii veszélyek
feldolgozasa ¢és rendszerezése, adatbazis Iétrehozésa és a katasztrofatérképen torténd

% Hidegrekordok Magyarorszagon, http://24.hu/elet-stilus/2010/01/25/hidegrekordok_magyarorszagon/
(Letoltve: 2017. marcius10.)

"0 J6n a minusz 25, http://index.hu/belfold/2012/02/01/hosszu_fagyra_kell_felkeszulni/ (Letéltve: 2017. mércius
10.)
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megjelenitése lesz. Célunk a katasztrofatipusok mellett az oktatas, megel6zés, a felkésziilés és
az elharitas, a karfelszamolas lehetOségeinek feldolgozasa és hozzakapcsoldsa az internetes
feliilethez. A katasztrofavédelem adatbazisa’” rengeteg informaciét rogzit, a legkisebb
eseményektdl a legnagyobbakig, de ebbdl csak az azokat az adatokat emeljiik at, amelyek
megfelelnek a fenti kritériumoknak. Tavlati célunk, hogy az orszag altalunk feldolgozott és
kutathaté nagy katasztréfaeseményeit a tovabbi katasztrofatipusokkal — jarvanyok, ipari
katasztrofak —, egészitsiik ki. Minél kozelebb vagyunk az aktualis, azaz mai datumhoz, annal
tobb informacioval rendelkeziink az adott katasztréfardl, az okat is feltarva, megjeldlve.

A programunk fejlesztésének utolséd 1épcsdje az eldrejelzésre és a megeldzésre fokuszal majd,
a feldolgozott adatok birtokaban a valdszinliség szamitas, matematikai-statisztikai modellek
felallitaisaval meg tudjuk majd mondani, melyik az orszdg, a megye, a telepiilés
legveszélyeztetettebb része és hogyan, milyen modszerekkel, védekezéssel tudjuk ezt a
vesz€lyt a lehetd legkisebb mértékiire redukalni.

Tavlati cél Magyarorszag lehetséges katasztrofatipusainak feldolgozasat kovetden, a kornyezd
orszagok és Eurdpa nagy katasztroéfainak adaptacioja és térképi megjelenitése.
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