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NAGY VEDOKEPESSEGU VEDETT LETESITMENYEKET ES AZ
AZOKBAN TARTOZKODOKAT VESZELYEZTETO TENYEZOK

DANGEROUS FACTORS AGAINST OF HIGH-SECURITY
SHELTERS AND ITS PERSONNEL

Absztrakt:

Nagy veédoképességii védett létesitmények tervezéséhez, kivitelezéséhez és iizemeltetéséhez a
kovetelmények meghatarozasa egyszerii feladatnak tiinhet. De gyakran eldfordul, hogy a nehezen
meghatarozhato hatasok miatt az épitteté sem tudja pontosan megadni a kévetelményeket és az
igényeket a tervezok szamara. Kijelenthetd, hogy bonyolult és komplex feladat, mely magas szintii
szakmai tuddst és tapasztalatot kivan. A veszélyezteto hatdsokat és tényezoket maradéktalanul ismerni
kell, 0ssze kell hangolni a hosszutavon varhato legkedvezitlenebb nemzeti védelmi politikaval és tudni
kell azt alkalmazni.? Ezek tudatiban kell a védelmi szintet kialakitani. Igy kockdzatokat minimalizélni
lehet. Ezeket az tizemeltetési tervekbe is be kell épiteni. Sajnos a valosziniiségi szamitdsokat bonyolult
voltuk miatt gyakran nem végzik el.

Kulcsszavak: védett létesitmény, specidlis erdditési létesitmény, veszélyeztetd hatdasok, veszélyeztetd
tényezok, kockazati tényezok, tervezési kévetelmények, védoképesség

The descriptions of the design requirements, construction and operation of high-security shelters
could seem an easy task, but frequently happens because of the complexity of the effects that even the
client cannot describe the exact requirements and requisitions to the designer. This is clearly a
complex task which requires an extensive professional knowledge and experience. The dangerous
effects and factors which could case higher forces should be known and should be harmonized with
the most unfavourable and long term national security politics and it should be applied correctly.
Taking account of these should be specified the right safety level. This helps to minimize the risks.
These should be built-in in the operational plans as well. Unfortunately the probability calculations
sometimes are not carried out because of their complexity.

Keywords: High-security shelters, Specially reinforced facility, Dangerous effects, Dangerous factors,
Risk factors, Design requirements
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’A Nemzeti védelmi politika és az 6vohelyek kapcsolatarél mar régebben sziiletett cikk: Horvath Tibor:
Ovohelyek tervezésének, méretezésének jogi alapjai, Nemzetvédelmi Egyetemi Kozlemények 2. évf. (1) pp. 113-
118. 1998.
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SzABO BALAzS: Nagy védoképességii védett létesitményeket és az azokban tartdzkodokat
veszélyeztetd tényezok

ELOZMENYEK

A védett létesitmények olyan épitmények ahol a fizikai védelem ¢és az életfeltételek
biztositasdn tul a magas szinti munkavégzés és a kommunikaciobiztositasa is alapvetd
feladat.®> Gyakran vezetési pont és dvohelyi funkciot latnak el kiilon vagy egyiittesen. Ezek
donto tobbségében allami szervek beruhazasaban épiiltek, igy az allami erddités feladatkorébe
tartoznak. Ezeket a hazai terminologidban specidlis erdditési létesitményeknek (SEL) is
szoktdk nevezni.* Ezek a létesitmények altaldban a IIL osztalyn®® fizikai védéképességii
ovohelyek, de specidlis esetben ettdl eltéré védoképességlieck is lehetnek. A nagy
véddképességli’ védett 1étesitmények donté tobbségében a foldfelszin alatt helyezkednek el,
mely az alcazasban, ezen beliil a rejtésben is jelentds elonyokkel jar (lasd e tanulméany végén
az alcazasi kérdések résznél).

Szamos helyen taldlhatdé Magyarorszag teriiletén is ilyen specidlis erdditési létesitmény,
melyek kisebb hanyadat a mai napig is fenntartjak a kiilonb6z6 allami szervezetek ®

Ilyen 1étesitmény tervezése soran nehezen meghatarozhatd, hogy milyen hatisokra kell azokat
méretezni, felkésziteni. Gyakran eléfordul, hogy a nehezen meghatarozhatd hatasok miatt az
épittetd sem tudja pontosan megadni a kdvetelményeket €s az igényeket a tervezok szamara.

Soha sem létezett kdtelezden eldirt tervezési kovetelménye ezekkel a létesitményekkel
kapcsolatban: A tervezok a régebbi, mar érvénytelen, 6vohelyekkel kapcsolatos ajanlasokat
tartalmazd Miiszaki Iranyelvek és egyéb nehezen hozzaférhetd ajanlésokat alkalmaztik a
tervezéseknél.

Jelen cikkben a SEL-eket veszélyeztet6 tényezOket gyiijtottem Ossze, kiilonos tekintettel
azokra, melyek a magyarorszagi 1étesitményeket érinthetik. Minden az épitményekre és a bent
tartozkodokra veszélyes tényezokre és konkrét veszélyekre is igyekeztem példakat bemutatni.
A lehetséges veszélyforrasok mellett a mar bekdvetkezett kareseményekre, amelyeket
gyakorlati példakon keresztiil szemléltetek.

A "sebészi kés" hadmiiveleti elméletének megjelenése és a tamado fegyverek folyamatos
fejlesztése tovabb novelte azt az igényt, hogy egy elfogadhatd kockazati szintre méretezve,
erdditési létesitményeink kelld védelmet biztositsanak elsdsorban a személyi allomany és a

® Toth Rudolf egyetemi eléadasa alapjan.

* Orosz szakirodalom forditasabol szarmazo szakkifejezés.

®> Az 6vohelyeket a Miiszaki Iranyelvekben 6t osztalyba soroljak a 16kShullam frontnyomésa alapjan: Az I.
osztalya 6vohelyeknek 2,0 MPa, a II. osztalyt 6vohelyeknek 1,0 MPa, a III. osztalyt 6vohelyeknek 0,5 MPa, a
IV. osztalya 6vohelyeknek 0,1 MPa és a V. osztalyt 6vohelyeknek 0,03 MPa értéket kell elviselnitik.

® (Egyes szakirodalmakban a I. osztalya 6vohelyek nagyobb mint 1 MPa teherre méretezenddk felsé korlat
nélkiil. Példaul Horvath Tibor, Wanczel Gabor: Csapaterddités, Kossuth Lajos Katonai Féiskola, Felséoktatasi
tankonyv, Szentendre, 1995. 15.

"Nagy védéképességiinek azokat az objektumokat nevezem e tanulmanyban, melyek fizikai védéképességiiket
tekintve legalabb a III. osztalyba sorolhatok és gépészeti rendszereiket tekintve nem csak elzarkézésra, hanem
levegd regeneralasra is alkalmas berendezésekkel vannak felszerelve.

® Szalai Janos: A specialis eréditési 1étesitmények alkalmazasa és szerepe az 0j biztonsagi kihivasok tiikrében,
doktori (PhD) értekezés. 2010. Budapest 5-6. 0.
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kommunikécios eszkdzok részére, de ennek ellenére az ésszerli gazdasagossag keretei kdzott
maradjon megvalc')sitélsuk.9

KOCKAZATI TENYEZOK ES CSOPORTOSITASUK

A SEL tervez6in kiviil az embereknek konnyen az lehet a benyomasa, hogy csak néhany
tamadofegyver hatasai ellen kell ezeket a 1étesitményeket méretezni. Bemutatom, hogy sokkal
komplexebb a veszélyezteté hatasok Gsszessége. Arra torekedtem, hogy a lehetd legnagyobb
részletességgel Osszegylijtsem a veszélyeztetd hatdsokat (és azok redlis kockdzatat). Ezek
ismeretében hatékonyan és gazdasagosan lehet ezek ellen felkésziilni.

hagyomanyos

nuklearis

Tipus szerint specialis (pl. elektromagneses

impulzust (EMI) kelt6 vagy
neutronfegyver)

légi

foldi

Hatéhely szerint
foldalatti

viz alatti

tavolrél inditott

TAMADOFEGYVEREK

Inditasi hely szerint helyszini kulsé
helyszini bels6
I6k8hullamot (és szivohatast) keltd
elektromagneses impulzust kelté
fény és/vagy hé kibocsajtd
Kifejtett pusztité hatas szerint sugarzast kibocsajtd
mérgez6 gazt kibocsajtd
aeroszol (gyujté- vagy robbandgazt
kibocsaijtd)
kontakt rombold
helytelen, hidnyos kbévetelményrendszer meghatarozasa
helytelen, hibas tervezés
helytelen, hibds kivitelezés
EMBERI (HUMAN) Uzemeltetd személyzet szakképzetlensége, alkalmatlansaga
TENYEZOK

illetéktelen fizikai behatolas (harci alakulatok szervezett tamadasa vagy
idegen vétlen behatolasa vagy menekul§ civil lakossag megjelenése
vagy terrortamadas)

bosszuallas, szabotazs

megvesztegetés, ipari kémkedés, zsarolas

*Kovécs Ferenc: Allando rendeltetésti védett létesitmények tervezésének, méretezésének folyamata és alapelvei a
hagyomanyos fegyverek hatasaival szemben a NATO ajanlas alapjan c. tanulmany 2.( 2002 )
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titoktartas figyelmen kivil hagyasa, kritikus informacioé kiadasa, titkositas
és szlkséges elbirasok hianya, be nem tartasa

szabalyszegés, fegyelmezetlenség

illetéktelen behatolasa az iranyitérendszerbe

dokumentaciéhiany az lzemeltetéshez

szakszer(tlen vagy elmaradd karbantartas

bent tartozkoddk pszichés kimerilése

oxigénhiany (széndioxid feldusulasa)

vizhidny

élelemhiany

ELETFELTETELEK HIANYA . B
Uzemanyaghiany

tulmelegedés

egészseégugyi feltételek hianya (pl. orvosi ellatas, orvosi miiszerek,
gyogyszerek, fertétlenité szerek hianya)

foldrengés

arviz, szokoéar

TERMESZETI HATASOK villdmcsapas

tlzvihar

foldtani és hidrogeoldgiai viszonyok megvaltozasa

vegyi, ipari katasztrofa

Uzemzavar

belsé tiz

belsé robbanas (pl. valamely eszkdz vagy gép)

EGYEB HATASOK egyre gyorsulé Utemi technikai fejlédés

alcazas (rejtés, szinlelés, megtévesziés, tintetd tevékenység) hianya

nemzeti védelmi politika valtozasai és a mindenkori kormany anyagi
aldozat készsége

kilsé és/vagy bels6 kommunikacié hianya

1. 4bra: A veszélyeztetd hatasok tablazatos osszefoglalasa'®

KOCKAZATI TENYEZOK RESZLETES BEMUTATASA ES ELEMZESE

TAMADOFEGYVEREK CSOPORTOSITASA TiIPUSAIK SZERINT

A hagyomdanyos tamadofegyverek robbandanyagot tartalmaznak, melyek a robbanasuk soran
gazza alakulnak, igy térfogatuk rovid id6 alatt tobbszordsére nd, munkat végeznek. A
koncentraltan elhelyezkedd, magas hdmérsékletli és nyomasu gaz hirtelen tagulni kezd, ami
16kéhullamot (majd ez utan kisebb intenzitasu szivohatast) kelt a kdrnyez6 kozegben.™ Bér a
nyomohulldm iddbeni jellege eltér példaul az atombomba altal keltett 16k6hullamtol ezek is

1°Szerzé tablazata tobbek kozott Dr. Kovéacs Ferenc: Allami és katonai védett létesitmények létrehozasa és
fenntartdsa cimil egyetemi el6adasa (ppt) alapjan.
"'Dr. Kovécs Zoltan: Katonai kritikus infrastruktura fizikai védelme 3. eléadas alapjan.
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legalabb annyira veszélyesek, mint utébbiak. A toltet nagysagabol (TNT egyenértéktémeg)12
az energia felszabadulasbol kiindulva meghatdrozhaté a védendd Iétesitmény hatarolo
szerkezeteire hatd nyomasérték. A hagyomanyos fegyverek bar ma is a legnagyobb
mennyiségben felhasznalt fegyverek, mégis a legnagyobb hatdst mar nem ezek, hanem a
nukledris fegyverek képesek kifejteni.

A nuklearis fegyverek 1945-ben jelentek meg. Rombolderejiik sokkal nagyobb, mint a
hagyomanyos tdmadofegyvereké. SEL-ek szempontjabdl kifejtett lokohulldm hatasuk
hasonlo, mint a hagyomanyos fegyvereké, de egyéb — nagy intenzitasti — hatdsaik is vannak.
Légi vagy foldi robbantds esetén a védendd létesitményhez beérkezési sorrendjiikben a
hatasok koziil az els0 az elektroméagneses impulzus. A kovetkezé a fény €és hdsugarzas. A
harmadik a léglokéshullam, a kovetkezd a kezdeti sugarzads, majd a masodlagos sugarzas.
(Foldalatti robbanas esetén ezekhez képest jelentOs az eltérés, némelyik hatas el is marad.)
Igen rovid 1d6 alatt (gyakorlatilag nulla idétartam alatt) nagymennyiségili energia szabadul fel,
mely a kdrnyez6 kozeget felmelegiti és a magas homérsékletli anyagok hirtelen hétagulasuk
folyaman hasonlé 16k6hullamot keltenek, mint a hagyomanyos fegyverek. Itt is van egy
késobb jelentkezd és a I6kohullamnal kisebb intenzitast szivohatas, mely az elmozdult kdzeg
eredeti (vagy kozel eredeti) helyére valo visszatérésekor alakul ki. A sugérzas az ¢l6lényekre
igen karos, tehat ellene védekezni kell. Az elektromagneses impulzus (EMI) elleni védelem az
elektromos arammal miikodd miiszereknél, eszk6zoknél feltétleniil sziikséges, mivel e nélkiil
iizemképességiikre nézve a hatds végzetes. Az elektromos eszkdzoket kikapesolt
(arammentes) allapotban is sziikséges védeni, mivel az EMI hatdsdra benniik fesziiltség
keletkezik és tonkremennek. Ezeken a fegyvereken kiviil ma mar igen sokféle kiilonleges
fegyver is létezik.

YA TNT egyenérték 1 kg trinitrotoluol robbandanyag robbanasakor felszabaduldé energiamennyiséghez
viszonyitott adat.
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MAGFEGYVER ROBBANAS
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2. abra: Magfegyver robbanas pusztité hatasai'®

A specialis tamadofegyverek mas fegyvereknél megfigyelheté masodlagos hatasokat erdsitik
fel. Ilyen példaul az elektroméagneses impulzus. Hasonlé a neutronfegyver is, de ezeknél a
kiemelt karos hatas az él6lények szervezetében jatszodik le. A vizmolekuldkat ionizalja,
mellyel az emberi szervezetet alkoto sejtek nem képesek tobbé biologiai funkcidkra.

TAMADOFEGYVEREK CSOPORTOSITASA HATOHELY SZERINT

Légi robbantas esetén a robbanas a felszint6l tobb mint 300 méter magassagban torténik. A
16k6hullam a levegOben (gazban) terjed, majd egy része a szilard felszinre adodik at, masik
része visszaverddik. A foldalatti védett 1étesitményeket a felszini kapcsolatoknal keletkezd
légnyomas (16kShullam), illetve a szilard, végtelen féltérben™® indukalodott és terjedd
1ok6hullam is veszélyezteti. A robbanas lejjebb is bekovetkezhet, melyet felszini
robbantasnak nevezziik.

13 Korabeli Polgari Védelmi oktatétablo.
Y A végtelen szilard féltér a felszin alatti talajtomeg, mely felett levegd (nem talaj) helyezkedik el.
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3. abra: Magfegyver robbanas moédjai helyszin szerint™

Féldi robbantas esetén a robbanas a felszintél maximum 300 méteres magassagban
kovetkezik be. A nyomohullam a levegében (gazban) terjed, majd egy része a szilard felszinre
adodik at, masik része visszaverddik. A foldalatti védett létesitményeket a felszini
kapcsolatoknal keletkezé légnyomds (IokOhullam), illetve a szilard, végtelen féltérben
indukalddott és terjedd 10kShullam is veszélyezteti. Ez kisebb fizikai hatast okoz, mint a 1égi
¢és foldalatti robbands. A robbanas ennél lejjebb is torténhet.

Féldalatti robbantas esetén, ahogy az elnevezésében is benne van, olyan detondcids pontrol
(hipocentrum) van szo, mely a felszin alatt helyezkedik el. Ez altalaban gy lehetséges, hogy
a hordozoeszkdz a fold ald juttatja a tdmado fegyvert. Ilyen eszk6zok mar hosszl ideje
1éteznek és képesek, akar nagy mélységbe is lehatolni. A nagy hatoerejti toltetek felszin kozeli
explozidja részben fojtva valosul meg, ezért kilokddés és visszahullas kovetkezik be. Ha a
robbands mélyen torténik, akkor teljes a fojtas és a felszinen siippedés, krater alakul ki. Ha
nagyon nagy mélységben, akkor a felszinen maradand6 hatas nem lesz lathato. A foldalatti
objektumokra gyakorolt hatds igen veszélyes annak ellenére, hogy a szilard anyagokban
(talajokban) 4ltalaban nagy a csillapitas, de a detonacids pont kozel eshet a létesitményhez.
Egyes esetekben a kozeg lehet nem szilard, hanem akar folyékony is.

YKorabeli Polgari Védelmi oktat6tablo.
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Kiilonosen veszélyesek azok a tamadd fegyverek, melyek fliggéleges beesési szoggel
érkeznek a védett létesitmény kozelébe, majd a talajban ferdeszogben igyekeznek a

1étesitmény ala keriilni és késleltetett robbantést kifejteni.*®
Felszin alakja a
robbanas elott : Kiemelkedés
Krater
| " | | ! | | | |
Com ) LY l L
| | |
| | |
20 250 4% ‘ o
Felszin alakja a Kirto /450 £ . .
robbanas utan Ureg 650 1 .I |
g0 T 4
0 900
1200

1718

5. abra: A Sedan nevii atombomba (104 kt) felszin kozeli robbantas altal keltett, 384 méter
atmérdjii és 100 méter mély kriter a nevadai teszt teriileten™

18 Dr. Kovéacs Ferenc: Allami és katonai védett létesitmények 1étrehozasa és fenntartasa cimii egyetemi eldadasa
(ppt) alapjan.

Ynuclearweaponarchive.org (letltve: 2016. 09. 26.)

8Az abran balrol jobbra a felszinen végzett robbantastél a nagy mélységben végzett robbantasig lathatoak a
kialakulo, kék és piros szinnel jel6lt talajtomeg elvaltozasok.

www.radiochemistry.org (letltve: 2016. 09. 26.)
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A robbantas lehet még viz alatti, de mivel ilyen jellegli 1étesitményeket nem épitiink viz ala,
igy erre jelen cikk keretébe nem térek ki.

TAMADOFEGYVEREK CSOPORTOSITASA INDITASI HELY SZERINT

A tavolrdl inditas a SEL-ek ellen ma mar a leginkabb hasznalt célba juttatasi modszer. Ennek
megfelelden altalanosnak tekinthetd, hogy a pontossaga is igen nagy. Nem ritka az 1 méteres
pontossig sem a fejlett nemzetek hadrendjeiben.?’ Igen veszélyesek, mivel egy az ellenség
altal felderitett, felszinen 1év0 1étesitményeket hatékonyan lehet vele tamadni. Tovabba a nagy
mélységbe behatold Un. bunkerrombolé bombdk hordozoeszkozei is ilyen tipusok.
Technologidkbol adoddan csak a fejlett nemzetek egy részénél all rendelkezésre ahol a
kifejlesztésiikhoz sziikséges pénzforrasok biztositottak. Inditasi helylik szerint a fegyverek
lehetnek kozeliek is.

A helyszini, kiilso inditasu, de belsé hatasu fegyver nem tal tavoli (belathatd) tavolagrol
inditott tdmadofegyverek. Altaldban kisebb a hatderejiik, mint a tavolrdl inditottak, de
lehetnek kivételek is, példaul egy tengerparthoz kozel épiilt 1étesitmény esetén a hajoagyak?
vagy a kisebb tavolsagokon is pontosabb fegyverek, vagy akkor, amikor a nagy hatétavolsagu
fegyverek a terepakadalyok miatt nem képesen megkdzeliteni a célt. Ezek a fegyverek egyes
esetekben akér belsd inditastak? is lehetnek.

A helyszini, belsé inditdsi helyii fegyverek bizonyos esetekben a legveszélyesebb, mivel belsd
robbanasrol van szd. Nagy pusztitd hatast lehet vele elérni. Ekkor a tdvolrol inditott behatolo
vagy bevitt toltet okozza a belsé robbanast. Altaldban nagyaranyu karosodassal, menekiilési ut
elzarodasaval, fiisttel és tlizzel is egyiitt jar. Ezek az esetek a szimmetrikus hadviselés helyett
az un. aszimmetrikus hadviselésb6l szarmaznak ¢és jelentenek problémat a védett
létesitmények biztonsagara.

TAMADOFEGYVEREK CSOPORTOSITASA KIFEJTETT HATASUK ALAPJAN

A statikus tervezonek a védett létesitményeket [okohullamot (és szivohatast) kelto
tamadodfegyverek hatasai ellen tartoszerkezetileg méretezni kell. A detonécid sordn igen nagy
frontnyomasti (akadalynal torlonyomast kialakitd) hullamok keletkeznek a kornyezd
kozegben. A 1étesitmények hatdrolo szerkezetein ezekbdl fesziiltségek keletkeznek, melyekre
azoknak meg kell felelniiik. A nyomo6hullam utdn egy az elébbinél kisebb intenzitdsu un.
szivohatassal 1s szamolni kell. A 16k6hulldm mellett egyéb specialis hatasok is kialakulhatnak.

Nyugalmi allapot — Nyomodhatas — Szivohatas — Nyugalmi allapot

6. Abra: A robbanas altal keltett hatisok®

Az elektromagneses impulzust (EMI) kelté fegyverek célzottan a nuklearis fegyverek
elektromagneses kisugarzasat erdsitik fel. Fejlesztésiikre minden fejlett hadsereg nagy

20 pgldaul a TOMAHAWK robotrepiil§ rendszer az Amerikai Hadseregnél rendszeresitve.

21 p¢ldaul a Jemenben, magyar mérndkok altal tervezett és magyar kivitelezd altal megépitett létesitmény esetén.
22 A belsé inditasu fegyver az 1étesitménybe bejuttatott és ott detonalo.

% Dr. Kovécs Zoltan: Katonai Kritikus Infrastruktura védelem, 3. eléadas 9. dia, NKE el8adésjegyzet (ppt).
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hangsulyt fektetett. Az €16 szervezetekre nem jelentenek veszélyt, viszont az elektromos
eszkOzoket véglegesen tonkreteszi.**Ezek ellen a leghatasosabb védelem a védoréteg vagy a
Faraday-kalitka.”® Ez specialis eszkozokkel (pl. felvillanas figyeléssel)®® kezelheté. Ennek
Iényege, hogy egy arra alkalmas eszkozzel a nagyon nagy (napsugarzasnal is nagyobb)
intenzitasu fénykisugarzast detektaljak és ekkor a teljes létesitményben elektromos aram
mentes, un. nullds tizemmodot hoznak létre. Ha ez nem all rendelkezésre, akkor teljes
elzarkozassal és ezzel egyidejlileg megfeleld védovastagsagokkal kell védekezni. Az ¢él6
szervezetekre is veszélyes fegyvertipusok is léteznek.

Napjainkban a mérgezd gazt kibocsajto fegyverek, tobbek kozott az aszimmetrikus hadviselés
keretein beliil is az egyik leghatékonyabb eszk6zok lehetnek a SEL-ek ellen. A kiilso, felszini
kapcsolati pontoknal (példaul a 1égbeszivoknal) elhelyezett, szintelen, szagtalan mérgezd gazt
kibocsajto fegyverek igen jelentds kockazatot jelenthetnek. Amennyiben a rendszer nem
¢észleli és a szlirk nem latjak el feladatukat akkor a bent tartozkodokra nézve akar végzetes is
lehet. Ez a fegyver egyszertien, kis koltséggel eldallithat. A legveszélyesebbek a szintelen,
szagtalan gazok.

Az aeroszol (gyujto- és robbanogazt kibocsdjto) fegyverek is olcson, konnyen €s gyorsan
eldallithatd mint a mérgezd gazt kibocsajtok. Ugyanugy a felszini kapcsolati pontoknal
bejuttathatd. Hasonléan nagy kockazatot jelentenek a bent tartozkodokra, mint a mérgezd
gazok. Természetesen altalaban ezek is szintelenek és szaktalanok. A levegdvel megfeleld
robband elegyet alkotva, begyujtva teljes belsé pusztuldst eredményezhetnek. A
legveszélyesebbek a szintelen, szagtalan gazok. Elleniik a leghatékonyabb védekezés az Un.
szikraztatds. A légbeszivasi pontokon detektalas utdn (vagy allanddan) szikraztatast kell
végezni, mely mar a beszivas eldtt begyujtja és elégeti az ilyen elegyeket. Az ilyen gazokat
kibocsajto fegyverek nemcsak él0 szervezeteket veszélyeztethetnek, hanem a beépitett vagy
bent 1évé miiszereket, eszkozoket, gépeket.

A kontakt rombolo fegyverek csoportjaba azok a fegyverek tartoznak mellyel egy lokalis
célpontot hatékonyan meg lehet semmisiteni. A specidlis erdditési létesitményeknek minden
esetben vannak kiils6, felszini megjelenési formai és miitargyai. Ezeket kontakt rombold
fegyverekkel lehet hatasosan tdmadni. Célba juttatasuk tobb féle képen torténhet.

EMBERI (HUMAN) TENYEZOK

Az egyik leggyakoribb problémakdr, mely mar a tervezés elsd lépéseitdl megjelenik a
helytelen, hidanyos kovetelményrendszer meghatdrozasa. Eléfordult mar Magyarorszagon is,
hogy a beruhaz6 nem tudja megmondani a kdvetelményeket. Sokan nem is gondoljak, de egy
specialis er6ditési 1étesitmény tervezése soran a beruhazo, vagy altala megbizott szakemberek
altal meghatarozott kovetelményrendszereket altaldban igen komplex informécidhalmazt,
mérlegelést és valoszinliség szamitast kell, hogy tartalmazzanak. Amennyiben ezek nem
megfelelden vannak meghatarozva a tervezd szamara akkor a létesitmény eléfordulhat, hogy

* Dr. Szalai Janos: A specialis eréditési létesitmények alkalmazasa és szerepe az uj biztonsagi kihivasok
tiikrében, doktori (PhD) értekezés. 2010. Budapest 82-86. 0.

% Faraday-kalitka: Az elektromagneses hatas kikiiszobolésére szolgalo, fémhaloval koriilvett térrész, amelybe a
fémhalo védohatasa folytan a kiilsé elektromos erdtér nem hatol be (,,arnyékolas™). Ezzel magyarazhat6 példaul
az is, hogy a vasbeton szerkezetb6l késziilt épiiletekben legtobbszor nincs elég téreré a mobiltelefonok
miitkodéséhez.

% Dr. Toth Rudolf egyetemi (ppt) eléadasa és Dr. Horvath Tibor szobeli kozlése alapjan.
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bizonyos ténylegesen eléforduld hatasok ellen nem fog megfeleld védelmet biztositani.
Forditott esetben gazdasagtalan lesz a l1étesitmény megépitése €s lizemeltetése. A problémakor
nem egyszerd, mert a jovo tamado fegyvereit kell meghatarozni, valdszinlisiteni a tdmadas
jellegét, idotartamat és hatdsait. Sajnos hazankban is gyakori eset, hogy a beruhazé nem
megfeleld szinten képes a kért adatok megadasara. Gyakori eset, hogy hibasan csak az épités
idépontjaban vizsgaljak meg a kockazatokat és nem a varhatd élettartam iddtartamara. A
létesitmények 1étrehozdsdhoz tovabbi feltételek is sziikségesek.

Ezeknek a Iétesitményeknek a szakszerli és magas szintli tervezését csak specialis
ismeretekkel rendelkez8, magasan képzett mérmokcsapat képes elvégezni.’’ Ha az ismeretek
nem allnak rendelkezésre, vagy azokat valamilyen okbdl nem hasznaljak a tervezés soran
olyan hidnyossagok allhatnak eld, melyek kozvetleniil veszélyeztethetik a 1€tesitményt és a
bent tartozkodokat. Ezeket 6sszefoglalva helytelen, hibas tervezésnek nevezziik. Példaul olyan
aprosagnak tiind részletekre is oda kell a tervezonek figyelnie mint a berendezési targyak
megfeleld rogzithetésége. Ha ez nem torténik meg akkor a létesitményre haté 10kohullam
akkora gyorsulast eredményezhet ezekben a targyakban, melyek elmozduldsok soran akar
tomeges halalt vagy sulyos sériiléseket is okozhatnak a bent tartozkodd kozott. Ma mar
hazankban is, és szinte minden hasonld orszagban sulyos gondot jelentene 1j védett
létesitménynek a tervezése vagy atalakitasa, korszeriisitése, mivel az ilyen tapasztalattal
rendelkezd szakemberek mdar nyugdijban vannak, vagy meghaltak. Ezekre a specidlis
hatasokra tervezd képzés évtizedek Ota nincs. A tervezés mellett a megvalositids is
kockazatokat rejthet magaban.

A helytelen, hibds kivitelezés is jelentds kockazati tényezd. Bar ezeknek a 1étesitményeknek
miiszaki megoldasait az atlagnal sokkal szigoribb szabalyok szerint épitették és ellendrizték a
miszaki ellendrok. Mégis eléfordulhat, hogy a tervektdl eltérd (alacsonyabb) szinvonalu
megoldasok késziiltek példaul a helytelen anyag-, vagy technoldgiavalasztas miatt. Ezek
lehetnek olyanok, melyek mar az épités idején jelentkeznek, vagy olyanok, melyek hossza
tavon jelentenek problémat. A létesitmények fenntartdsa soran is az atlagostdl eltérd
szabalyzok eljarasrendek sziikségesek.

A SEL-ekben igen komplex és bonyolult gépészeti rendszerek milkddnek ezért nem
megengedhetd az iizemeltetd személyzet szakképzetlensége, alkalmatlansaga sem. A
l1étesitményeket a normal épiiletekhez szokott karbantartok és lizemeltetd szakemberek nem
tudjék iizemben tartani. Altalaban specialis médszerii és idétartamt betanulast igényel ez a
munkakor. Elvileg a megfeleld embereket is valogatni kellene a feladatra, mely tobbé-kevésbé
régebben hazankban is megtortént. (Jellemzden és érthetden a megbizhatdsag volt a fontos e
munkakéir(ikben.)28 Az lizemeltetd személyzet feladata a Iétesitmény és a benne 1évo
eszkozok tlizemben tartdsa, hadra foghatosdganak biztositdsa és a tervezett megel6z6
karbantartdsok elvégzése. Nekik kell példaul arr6l is gondoskodniuk, hogy a mar emlitett
létesitményekben 1évo eszkozoket mindig megfelelden rogzitsék. Amennyiben gyorsan és
hatékonyan nem képes egy lizemeltetd dontéseket hozni komoly veszélybe sodorhatja a bent

%7 Lasd régebben épilt ilyen 1étesitmények tervezd csapatai: Példaul az Ut- és Vasiit Tervezé Iroda (UVATERV)
tervezovallalat egykori tervezOgardajat akik a hazai 1étesitmények egy részét tervezték, koztik a budai Var alatti
KAGRA létesitmény rekonstrukciéi is vagy az MH Epitéstervez6 Intézetet (EPTI Kft.) specialis ismeretekkel
rendelkez6 katona mérndkeit.

% Egyes, ma is miikodé ilyen 1étesitmények iizemeltetSi személyzete altal elmondott torténetek alapjan.
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tartozkodokat és akar az egész épitményt is. Erre jo példa egy ma mar nyilt védett 1étesitmény
ahol kisebb elektromos tiiz iitott ki, melynek nagy flistjének az elvezetéséhez az egyik rosszul
donté tlizemeltetdé személyzet tagja nem megfeleld elzard ajtot nyitott ki és az
visszacirkulaltatta a fiistot, még rosszabb helyzetet teremtve ezzel a bent tartozkodoknak.”® Az
iizemeltetd személyzet rendszeres tovabbképzése ¢€s nemzetbiztonsagi bevizsgalasa is
szlikséges.

Ilyen létesitményekbe a beléptetés igen szigoru, Un. rezsim szabalyok szerint torténik, igy az
illetéktelen fizikai behatolast mindenképpen megakadalyozandd. Ebbe a csoportba tartozik a
harci alakulatok szervezett timadasa, az idegen vétlen behatoldsa, a menekiild civil lakossag
megjelenése €s a terrortamadas is. A 1étesitményekben az eldzetes ellendrzés utan a beléptetés
soran szemeélyazonossagot ellendriznek €s a bevihetd targyak szama is korladtozva van.
Illetéktelen behatolds esetén az ilizemeltetd személyek és a bent tartozkodok sulyosan
veszélyeztetve lennének. Bar altaldban nehezen kivitelezhetd ilyen Iétesitményeknél, de ennek
ellenére nagy veszélyeket rejt magaban. Tobb olyan 1étesitmény is létezik Eurdpaban is,
melyet nagy mélységben vald elhelyezkedése miatt tdmadofegyverekkel igen nehéz lenne
hatékonyan fenyegetni, viszont behatolva jelentés karokat lehetne benniik tenni. igy nagy
eséllyel teljes mértékben tlizemképtelenné is teheté egy Iétesitmény. A behatolashoz
természetesen jOl kell ismerni a létesitmény elhelyezkedését, kialakitasat ¢és fizikai
paramétereit, tehat a hirszerzésnek és felderitésnek magas szinten kell mitkodnie. Mivel az
emberek elméje és cselekedetei néha nehezen kiszdmithatok, igy igyekezni kell a kdvetkezd
veszélyeztetd hatdsokra is felkésziilni. E kockdzati tényezd ellen a kiils6 védelmi vonalak
szakszerli kialakitasaval lehet védekezni. Ezek altaldban fizikai akadalyok és megfigyeld,

riaszto és jelzérendszerek kombinacioi.®

Bar nagyon ritka, a bosszuallds és szabotazs, mégis 1étez6 kockazati tényezo. Egy vagy tobb
ember valamilyen sérelme esetén olyan tettek Gsszessége, mely a Iétesitmény biztonsagat
veszélyeztetd cselekedethez vezet. Megnyilvanulhat informaciokiadasban, vagy karokozasban
is. A szabotdzs annyiban kiilonbdzik a bossziallastol, hogy altaldban nem sajat sérelem miatt
torténik, hanem kiils6 hatasra (megfélemlités, politikai motivacié) hatasara. Ritka,
Magyarorszagon nincs ismert eset, bar az elkovetdnek igen komoly szankcidkkal kellett volna
szembenéznie.

A megvesztegetés, ipari kémkedés, zsarolds hasonlo a fentiekhez, de kiilsé befolyasolas vagy
pénzbeli tdmogatds a motivacio. Ugyancsak kis kockdzati tényezO az alaposan bevizsgalt
személyek miatt. Viszont az ipari kémkedésre mar hazankban is volt tobb példa. Megtortént
esemény, hogy az egyik nagy tervezdintézet gépész fomérnoke kiilfdldre disszidalt és egy
igen fontos létesitmény paramétereit kint elarulta a szakszolgé.latoknak.31 Az ilyen és hasonlo
esetek elkeriilése érdekében a Magyarorszagon 1évé SEL-ekhez tobb mint fél éven at
megfigyelt és ellendrzott embereket vettek csak fel. Naluk az ilyen jellegli kockazati
tényezdket minimalizalni lehetett.

SSteyer Ferenc szobeli kozlése a Budapest, Uri utca 72. alatti 6vohelyen (egykori Orszagos és Budapesti
Tehereloszto) tortént eseményekrol.

%pasztor Péter: A specidlis eréditési(védett) létesitmények béke idészaki alkalmazasanak lehetéségei
(Kard és Toll 2004/1. sz. 67-71. p.)

* Dr. Miiller Miklés mérnok (BME Geotechnikai Tanszék) szobeli kozlése, melyet Ungvary Krisztian torténész
is megerositett az UVATERYV tervezdintézet egykori gépész fomérndkével kapcsolatban.
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Magyarorszagon (szemben néhdny mas nemzet altal bevett gyakorlattdl eltéréen) minden
politikai rendszerben az az allaspont terjedt el, hogy a SEL-eketmindsitéssel védeni kell.
Ennek legfobb oka a funkcidjukbol adodik. Tovabba az a célja, hogy az ellenséges erdk elott
adatai (teljes mértékben) ne legyenek ismertek, illetve békeidoben és kiilonleges jogrendi
id6szakban(betelepiilés) esetén a lakossag objektumtol valo tavol tartdsa ne emésszen fel
jelentds fizikai allomanyt. (Megjegyzem, hogy ha lenne elegendd Ovohelyi férdhely az
orszagban, akkor ilyen kockazattal nem kellene szdmolni.) Mas nemzetek felderitése,
hirszerzése a gyakran feliiletes titoktartasi kezdeményezések miatt igen jol értesiilt az ilyen
létesitményekrdl. (JOl szemlélteti ezt, hogy a hazankban 1951-52-ben jelentésen modernizalt
¢és atépitett egyik ilyen létesitményrdl mar az épités kozben is fontos €s pontos informacioi
voltak az angol szolgalatoknak. Az értestiléseiket az akkor, Magyarorszagon sugarzo, magyar
nyelvii BBC Radio6 éjszakai miisorban be is mondtak!)32 Ezért a titoktartasra és titkositasra
jelentds figyelmet kell szentelni. Masik tipikus példa az disszidalok, akiket megkerestek a
kiilfoldi szolgalatok és sok informaciot megszereztek toliikk. Erre jo példa a mar emlitett
Straub Gydrgy fomérnodk disszidalasa az UVATERV vallalattol 1966-ban, ahol tobb mas
1étesitmény mellett a legnagyobb méretii és legnagyobb véddképességiicket is tervezték.*
1979-ben disszidalt Mészaros Kalman honvédségi polgari alkalmazott, aki soférként ismerte
az egyik budapesti l1étesitmény. Rola a hirszerzés operativ adatokat szerzett, hogy kapcsolatba
kertilt az USA titkosszolgalataival, akiknek minden adatot rendelkezésre bocséjtott.34

VIT/5 osztily. =

e Feljeagyzés
frsek dv. alezr. elvidrs riszdre,
Ratona Sdndor mérndikel, a P/50 ellendrdvel £. hd 5-5n beszdgettem,
lénye %b 'n Katoha a kSvetkezSket mondta:
"Ugy hallottam —Farkas f£8mér ndk- mesélta, hogy 8 is ugy hallotta- hogy
az anzol rArid az elmult hiten /oktdber 28. %s nov. 3. kiz tiihWébril
3 foxlalkozott s mi Spitkezdsiinkkel. Allitslag azt mondta, ho .y
Sk s Sre luxus ovdhelyet drbenek a Virhegybe. 35 millid forint-
3 fherveztik, de most. ez az dsszeg sem elegemdl, sokial jobb lenne ha
tt is, meg DNunapentele 'helyett is lakisokat épitendnek a munkdsok-

Valzani ilyesmit mondott VAgS Spitdsfezetd is, 4litdlaz O mér aludt és
felesige keltette Ffel, hogy halgassa meg gyorsan mit mond az angol
= ricdid, de mire Ffelkelt vége volt gz errdl =sz4ls addsnak."

Budripesty 1951, novamber 8. ’EEF
/ Tim Gyula/

av. szds.

7. abra: A P50 létesitmény rekonstrukciéjanak radioban torténé bemondasarél késziilt AVH
feljegyzés™
Nagyon ritka az a létesitmény, amelyikrdl a kiilfoldi szolgalatok kevés informécioval
rendelkeznek, de a 1étesitmény pontos elhelyezkedését szinte mindig jol ismerték €s ismerik.
Vannak olyan orszagok (féleg a skandinav orszagok) ahol a védett létesitmények

%2 A budai Vir alatti akkori nevén P50 létesitmény bévitése idején tortént feljegyzések alapjan.
¥ Miiller Miklos mérnok (BME) szobeli kozlése.
#http://www.titkosbudapest.hu/hirek/a-varbunker/154 (letsltve: 2016. 09. 26.)

%Orzési helye: KAGRA objektum tervtara (T3f1).
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elhelyezkedése és még akar egyéb fontos adatai is barki szdmara konnyedén hozzaférhetdek.
Itt a helyi kultirdbol eredéen és a lakossagi ovohelyek nagy szdma alapjan ez érthetd. A
titkositas a II. vilaghaboru elott Horthy id0szakban a tervezok, az épitési vallalkozd és a
munkasok leellendrzésében és nyilatkozat alairasaban meriilt ki. A hideghdboru alatt ezt
sokkal komolyabban vették. Ekkor mar a tervezés zart iroddkon beliili zart részlegekben
tortént. A munkdkban részt vevok megfélemlitésben €s nyomdasgyakorlasban dolgoztak. A
rendszervaltds utani idészakban még a szakemberek sem tudtdk, hogy miként banjanak
ezekkel az informécidkkal, 0 torvényi szabalyozas hosszu ideig varatott magara. Napjainkban
szamos létesitményt mar visszamindsitettek. Ez helytelen volt, hiszen ezekre még
valoszinlleg sziikség lesz ismerve a multat és sziikség esetén ujak épitésére sem i1d0, sem
pedig forras nem biztos, hogy lesz, hiszen ezek tervezése és épitése jelentds id6t vesz igénybe
illetve igen koltséges. Napjainkban kell dontést hozni, nem akkor amikor mar késo lesz. Ez a
nemzet helyes biztonsagpolitikajaval biztosithato.

Bar nem jellemzd és alacsony kockazati szintet képvisel a tobbihez képest mégis meg kell
emliteni a szabdlyszegést és fegyelmezetlenséget. A SEL-ekben dolgozd iizemeltetd
személyzet szamara szigort lizemeltetési biztonsagi és 6vo rendszabalyok vannak érvényben.
Ezek bizonyos esetekben (foleg betelepiilés utani iddszakban) torténd megszegése
kockédzatokat rejthet magéban. Példaul a tervszeri megel6z0 karbantartas (TMK)
elmulasztasa esetén bizonyos gépek, eszk6zok lizembe helyezhetdsége megkérddjelezhetd.
Példaul a vegyivédelmi eszk6zok szamdara tartott sugarzd anyagok nem megfeleld kezelése
jelentds egészségligyi problémakat okozhat.

Talan kevésbé fenyegetd hatds az illetéktelen behatolasa az iranyitorendszerbe. Ez abbol
kovetkezik, hogy a ma is tizemeld Iétesitményeink olyan szinten elavultak, hogy irdnyitod
rendszereiket még, ha akarnak, sem tudnak rakotni kiilsé tavfeliigyeleti jogosultsagot biztositd
(pl. internetes) rendszerre. Azért sem jelent az illetéktelen tavoli informatikai behatolas
kockazatot, mivel a létesitmények fiiggetlen belsd épiiletiizemeltetéssel vannak ellatva.
Viszont a kiber tamadasok egy része nem igényel internet kapcsolatot, hanem kozvetitd
rendszer segitségével — tudatosan, vagy gondatlanul bejuttatott rosszindulati kodok
segitségével tamadhato a mikodtetést szolgald elektronikus kornyezet. Ez a tdmadas
célozhatja az egyes rendszerek, berendezések belsd vezérlését megvaldsitdé mikrokddokat
(firmware) 1s. A 1étesitmények kibernetikus tdmadasnak valo kitettsége tehat nem feltétleniil a
legmodernebb szamitastechnikai eszk6zok meglétén alapul.

Ma mar alapvetd kovetelmény egy épiiletfeliigyeleti €s iranyité rendszernél, hogy komplex,
»intelligens” és fiiggetlen legyen. Ez egy uj létesitménynél komoly veszélyforras lehetne
amennyiben €16 kiilsé kapcsolatban van a kiilvilaggal. Profi kiilsé tdmadé (hacker) bejutasa
esetén a teljes rendszert irdnyitds ald vonhatja, esetleg tudatosan tonkre is teheti. Ha
fejlesztenének ilyen létesitményt, akkor az épiiletiizemeltetési rendszert sem szabad kiilsé
kommunikécidhoz kotni és a kdzvetitd rendszerrel torténd belsé tamadas ellen is védekezni
kell.

Az iizemeltetéshez sziikséges dokumentdciohiany nem jellemzd hibaforrds. Az ilizemeltetés
szamara részletesen lefektetett (leirt) dokumentaciokban 1évd hidnyossagok az idk folyaman
kideriilnek és potolni kell azokat. Ezek megfeleld lizemeltetd mérndk és szakszemélyzet
esetén improvizaldssal athidalhatdéak. Hosszu tavon javitasa, kiegészitése megtorténhet. Akkor
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rejt kockézatot, ha a létesitmény azonnal az atadasa utan éles lizemre kényszeriil és az
lizemeltetéshez szilikséges tapasztalat és id0 még nem all rendelkezésre. Sajnos hazankban a
gyakran késve meghozott épitési dontések utan rohamléptekkel épiild 1étesitményeknél
tomegesen el6fordult.*®

A mai hazai kornyezetben az egyik leginkabb veszélyeket magaban rejté kockazati tényezé a
szakszertitlen vagy elmarado karbantartdas. Foleg a 11. vilaghaboru és hideghaboru idején
¢épiilt l1étesitményeink koziil a legtobbnél mar felmeriilt a bezards veszélye. Funkcidjuk a
legtobb esetben mar nincs. Ezért a politikai vezetés mostohagyerekként banik veliik.
minden demokratikus nemzet is €pitett hasonlokat. Fenntartasukra (és felujitasukra) nem jut
forras. Ennek legfobb oka, hogy az anyagi raforditasok nem lesznek lathatoak, igy azok
kampanycélokra nem felhasznalhatoak. Mivel szakszerli, a kornyezetvédelem szamara is
megnyugtatd bezarasuk altalaban sokkal nagyobb Osszegeket emésztene fel mint a tobb
évtizedes iizemeltetésiik, igy alapszinten torténé fenntartasuk megtorténik.’Az egyik nagy
védoképességli hazai 1étesitmény bezardsa néhany éve annyiba kertiilt volna, mint a mai, igen
alacsony technikai szinvonalon torténd tlizemeltetése kb. 300 évig. Természetesen ez az
iddtartam a kivanatos iizemeltetés és fenntartds mellett csak kb. 30 év lenne. Nem is beszélve
arrol, hogy az eddig befektetett pénzosszegeket, és meglévo vagyonértéket a megsziintetésnél
elvesztené a nemzet. Ebben az esetben is a nemzet helyes biztonsagpolitik4ja a meghatarozo.

A foldalatti védett létesitmények érthetd okoknal fogva igen zart életteret tudnak csak
biztositani a benniik tartézkodok részére. Ezért, féleg hosszabb tavu bent tartdzkodds utan
akar tomegesen is el6fordulhat a bent tartozkodok pszichés kimeriilése és osszeomlasa. Bar
ennek megjelenése és kezelése ma mar gyogyszeres kezeléssel jelentdsen kitolhatd, mégis
nagy veszélyforras, mivel kiszdmithatatlanul veselkedd, veszélyes egyének felismerését és
kezelését vonja maga utan. Még akar a probléma felismerése eldtt olyan cselekvést valthat ki
(példaul elzard ajtdo engedély nélkiili kinyitdsa), mely az Osszes bent tartozkodo éEletét
veszélyeztetheti.

ELETFELTETELEK

A SEL-ben alapvetd kovetelmény, hogy a kiilvilagtdl hosszabb-rovidebb iddszakra el kell
tudni zarkozni. A bent tartdzkodok részére az alapvetd életfeltételeket biztositani kell. Az
ember szamara legnagyobb mennyiségben ,,fogyasztott”, igy altaladban leggyorsabban elfogyo
feltétel a levegd (azon beliil oxigén). Igy az egyik legsulyosabb kockazati tényezé nem
megfelelo mennyiségii oxigén. A levegd 16,25 térfogat % oxigéntartalma alatt mar nagyfoku
faradékonysag és ajulasveszély all fenn, mig 14 térfogat %-nal mar veszélyben van az élet. A
sziikséges levegbellatasrol és  Osszetételrdl szlird-, szelldztetd ¢és légkondiciondlod
berendezések és oxigéntartalékok gondoskodhatnak ilyen létesitményekben. A rendszereket
széndioxid elnyeldkkel is el kell 1atni.

% asd I1. vilaghaboru idészaka, amikor be sem tudtak fejezni 1étesitményeket példaul a budai Varban.
37 p¢ldaul a legnagyobb méretii és védSképességii, ilyen magyarorszagi objektum szakszerii eltdmedékelésének
koltségbecslése alapjan.
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8. abra: Oxigénpalackok a KAGRA volt vezetési pontban®
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9. dbra: A levegé oxigén és széndioxid tartalmanak hatasa az ember kozérzetére™

38 Szerzé felvétele 2011-ben.
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Az ember szdmara a levegd utdan a leginkdbb sziikséges életfeltétel az ivoviz. Tehat a
kovetkez6 életfeltételi kockazati tényezd a vizhidny. Altalaban napokban mérhet6 a hidnyabol
adodo talélési 1d6. Ilyen Iétesitményekben a viz nem csak az ivashoz, fOzéshez,
tisztalkodashoz (azon beliill az angol WC-k mikodtetéséhez) sziikséges, hanem a gépek
berendezések miikddtetéséhez is.

Nem is beszélve a segélynyujto helyek (vagy kérhazrészleg) vizellatasar6l.”® Tobb gép nem
képes huzamosabb ideig hiitdviz nélkiil iizemelni. Altaldban a hiitd és légkondicionald gépek
is jelentds ipari vizmennyiséget igényelnek. Ebbdl fakaddan a nagyobb védoképességii
létesitményekben sajat kutat vagy nagyméreti zart és védett viztarozokat hoztak 1étre.*!

Nyilvanvalé biztositandd feltétel egy emberek szamara huzamosabb ideig tartdozkodasra
alkalmas épitményben az élelem. A 1I. vilaghdboruban szamtalan 6vohelyen nem egyéb
hatasok miatt, hanem egyszeriien az élelmiszer hianya miatt haltak éhen tomegek (féként
csecsemdk, kisbabdk). Ezekben a 1étesitményekben, nagyobb mennyiségben sziikséges tartos
¢lelmiszereket felhalmozni.

A Specialis Erdditési Létesitmények minden esetben legalabb két fliggetlen (egy f0 és egy
tartalék) energiaellatassal rendelkeznek. Altalaban az elsdleges a kiilsé elektromos halozat,
mig tartalék a belsd energia ellatas, mely az egyszertiség miatt altalaban dizel aggregatorokkal
van megoldva. Energia nélkiil a legalapvetobb rendszerek (példaul) szelldzérendszer sem
mitkodéképes. gy az iizemanyaghiany komoly zavarokat idézhet el6.*? Mivel az
aramfejlesztOk kizarolag lizemanyaggal (és kendolajjal) képesek iizemelni, igy ellatasukrol
gondoskodni kell. Az lizemanyagot (dizelolajat) altaldban védett helyen kialakitott tarolokbol
biztositjak kiilonbozd id6tartamokra.

¥ A KAGRA létesitmény iizemeltetdi személyzetétd] kapott dokumentum. Koszonet érte.

“0° A 1L vilaghaboru alatt a budai Var alatt 16v8 Székesfévarosi Sebészeti Sziikségkorhazédban (mai nevén
Sziklakorhaz) igen stlyos helyzetet teremtett a vizhiany. Még ivasra sem volt elegendd, nem is beszélve egyéb
alapvetd feladatokat. Ezért épiilt a hideghaboriban egy vizgépészeti géphaz és egy hosszu vizvezeték az egyik
Duna parti vizkivételi mitol.

“ pgldaul a KAGRA létesitményben, az F-4 létesitményben és a Sziklakorhézban is.

“2 A 1L vilaghaboru alatt a budai Var alatt 1évé Székesfévarosi Sebészeti Szitkségkorhazaban (mai nevén
Sziklakorhaz) igen sulyos helyzetet teremtett a tartalék aramfejleszté (dizel aggregat) hianya. A két beépitett
gépcsoportbdl az egyiket a betdrd szovjet csapatok elvitték. Ezzel a legalapvetébb sziikségleteit sem tudta a
koérhaz kielégiteni és tilmelegedett, a belsé levegd mindsége gyorsan kritikussa valt.
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3

11. abra: A budai viarban az MTA épiiletegyiittes alatti, volt 1. keriileti Polgari Védelmi vezetési
pont iizemképtelen aggregatora napjainkban**

Uzemeltetési szempontbdl az egyik legkritikusabb kérdés a tilmelegedés. A legtdbb
létesitménynél jelentds probléma annak ellenére, hogy Magyarorszdgon a foldben az éves
kozéphomeérséklet korili allanddo hémérséklet (kb. 11 °C) mérhet6. A hosszu ideje
iizemeltetett, vagy régebben fiitéssel ellatott SEL-ek esetén a belsé hulladékh6bol az
évtizedek folyaman olyan hdpajzs (hokopeny) alakul ki a kozetkdrnyezetben, mely a
1étesitmények belsé hémérsékletét folyamatosan igen magas szinten tartja. {gy a betelepiilés

3 Szerzé felvétele 2015-ben.
4 Szerzd felvétele 2016-ban.
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utan a bent tartozkodd személyek és a gépek altal leadott hé miatt a belsd hdmérséklet
gyorsan a megengedett és elviselhetd szint felé emelkedhet. Ez mar tobb létesitmény esetén
okozott komoly problémakat. Az egyik volt korményc')véhelyen45 ¢s a budapesti metroban is
jelentds probléma46 ez napjainkban. Hatékony védekezés lehet, hogy a létesitményekben a
fenntartasi (betelepiilési id6szak elétt) gondosan ligyelnek arra, hogy a belsé homérséklet
lehetdleg 18 °C f6lé ne menjen. Ezt a belsé fogyasztok lekapcsolasaval €s allando hiitéssel
lehet biztositani.

Mivel a védett 1étesitményeket altaldban nem békeidében veszik haszndlatba igy nagy a
valésziniisége, hogy nem egészséges (sériill, sebesiilt) betelepiilok szandékoznak igénybe
venni. Nekik és mindenkinek sziikséges a megfeleld egészségiigyi feltételeket biztositani.
Példaul orvosi ellatas, orvosi muszerek, gyogyszerek, fertdtlenitd szerek hidnyabol sulyos
bels6 helyzet alakulhat ki. Példaul az ilyen zart terekben gyorsan terjed egyszerii influenza is
teljesen megbénithatja a 1étesitmény mitkodését. Tovabba fontos a biologiai fert6zé anyagok
¢s a holttestek ideiglenes tarolasanak és kezelésének, kiszallitasanak kérdését is.

TERMESZETI HATASOK

A foldrengeés egy kevésbé jelentékeny veszélyeztetd hatds, mivel ezek a létesitmények
jelentds, robbanasbdl szarmazd l6kohullamra is biztonsaggal megfelelnek, igy a nagyon
hasonld hatast foldrengéseket is jol viselik. A belsd amortizatorokra allitott rendszert
létesitmény Magyarorszdgon nincs, csak egyes beépitett eszk6zok védelme van igy megoldva
bizonyos helyeken. Ezzel szemben a szeizmologiailag aktivabb és geologiailag instabil
kornyezetben felépitett védett 1étesitmények esetén ez fontos tényezd lehet.

Az arviz, szokoar szintén kevésbé veszélyes hatds, mivel altaldban nem arvizveszélyes
helyeken épiiltek vagy éplilnek ezek a létesitmények. Ha mégis akkor az elzard ajtok teljes
mértékbe megfelelnek a viz nyomasabol adddo terhelésnek és vizzarasnak (amennyiben be
vannak zarva). Ilyen példaul Pest belvarosa alatt az MDP szdmara, az 1950-es évek kozepén

14

épiilt védett vezetési pont az F-4 lé‘[esitmény.47 Szokdéar Magyarorszagon nem jellemzo.

A villamcsapas szintén kevésbé veszélyes hatds, mivel ezek a 1étesitmények az elektromagnes
impulzusok ellen védettek, igy egyben a villamcsapéasok ellen is, mivel altaldban a fold alatt
helyezkednek el, igy a védelem fokozott.

A tiizviharnak ritkabb esetben lehetséges természetes kialakulasa is (heves, hosszl idejii, nagy

rom

tertileti kiterjedésti villamlas vagy vulkankitorés miatt), de esetiinkben atom vagy egyéb nagy
teriileten magas homérsékletet indukalé bomba gyujtéhatdsa utani, nagy kiterjedésii, hosszu
ideig tart6 €s magas homérsékletl tiizeket értiink alatta. Rendkiviil alacsony oxigénszint, erds
szivohatas ¢és mérgezogazok jellemzik. A tervezési elbirdsok szerint 48 0rés
hatasidétartammal és 2000 fokos gazhdmérséklettel kell szamolni. Természetesen nem
javasolt kiils6 légbeszivas alkalmazasa ebben az idészakban. Ha mégis sziikségessé valik,

akkor a gaz hdmérsékletének jelentds csokkentése valik sziikségessé és a tisztitasa, szlirése is.

A 90-es években a HM IV. szami anyagraktaraban (mai nevén KAGRA) tartott zartkorii és kis létszamu
kormanytilésen a létesitmény rovid idon beliil tullmelegedett a gépi hiités ellenére is.

*® A budapesti metrok ma mar a normél iizem héleaddsa miatt mar a betelepiilés elétt is tGl magas
hémérsékletiick lennének. Szerz6 sajat megfigyelése egy 2016-ban tartott szektorproba alkalmaval.

" Szab6 Balazs: Rakosi Titkos bunkere. Sziklakorhaz Kiado. 2004.
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Azért is fokozottan veszélyes, mivel a hazai 1étesitmények jelentds része konnyen éghetd,
stirti erdds részen épiilt.

Adott esetben a foldtani és hidrogeologiai viszonyok, vagy egyéb emberi tevékenységek
miatti (példaul erdodirtas, kiilszini fejtések stb.) miatti valtozasa miatt a tdmaszté kozetek
szilardsagi mutatdi megvaltozhatnak, talajcsuszamlasok johetnek létre illetve a belsd kutak
vizhozama elapadhat. Ez kevésbé veszélyeztetd tényezd, mivel a meglévd 1étesitmények
elkeritett teriileteken helyezkednek el, igy elvileg kéros erddirtés, vagy fejtés nem kdvetkezhet
be.

EGYEB HATASOK

Az emberiség fejlett ipari termelése miatt eléfordulhat, hogy védett 1étesitményt vegyi vagy
ipari lizem kozelében épiil fel. Az is lehetséges, hogy tavolabb helyezkedik el, de egy
nagyméretll vegyi vagy ipari katasztrofa esetén érintetté valik. Ilyen lehetséges példaul
hazankban a magyar hatarhoz kozeli két szlovdk atomerdmil esetleges lizemzavara. Ilyen
esetben az egyéb hatdsok ellen mar beépitett eszkozok (szlrd és szellozérendszerek,
elzarkozasi képesség, stb.) altalaban elegend6 védelmet adnak.

Talan az egyik legveszélyesebb hatéds a belsd tiiz. Ez abbol adodik, hogy ezek a 1étesitmények
mindig szlik és zart helyiségekbdl allnak. (Vész)kijarati folyosoik altaldban tobb szdz méter
hossztiak. A tiizek mellékhatdsa kozben kialakuld fiist igen jelentés problémakat okozhat.
Erre jo példa az oxigénpalackkal is felszerelt profi tlizoltokon is kifogd Budapesti Miiszaki €s
Gazdasagtudomanyi Egyetem alagsora alatti folyosokban kialakult tliz néhany évvel ezel6tt.

Altaldban valamilyen rendellenesség koveteztében kialakuld, dominohatason alapuld
folyamatrendszer az iizemzavar. Napjainkban egyre nagyobb kockazatot jelent, hiszen az
elektronikus irdnyitorendszerek (épiiletfeliigyeleti rendszerek) egyre bonyolultabbak ¢és az
egyes rendszerek egymasra hatdsa nem mindig ismert kielégitéen. Teszteléssel, gyakorlassal
¢s szimulacidval a hatasok jelentdsen csokkenthetdek.

A SEL-ekben szamos veszélyes eszkoz, gép vagy berendezés van rendszeresitve. Példaul
kapcsoloszekrények, akkumulatorok, dizel aggregéatorok, lizemanyag tarolok, oxigénpalackok,
stiritett leveg6t tartd edények, stb. Ezek nem megfeleld kezelése belsé robbandst is okozhat.
A vonatkozé szabdlyok betartasaval a kockazat minimalizadlhato. A hagyomanyos
robbandanyagok zart térben torténd alkalmazasa esetében nem elhanyagolhatd tényezd a
robbanas l6késhullama mellett a hdhatas, a keletkezd oxigénhiany és a marad6 10porfiist
mérgezd, fojto hatasa sem.

A gyorsulo iitemii technikai fejlodés jelentds mértékben veszélyezteti egy jol alcazott védett
létesitményt is. Erre igen jo példa egy Uj technoldgia. Az ugynevezett mitholdradar
interferometria technoldgia. Ennek lényege, hogy egyes miiholdak az 1992 év végétdl
allanddan radarjeleket sugaroznak és mérik azok visszatérésének adatait. A jelek barmilyen
szilar és nagyobb objektumrdl (épiilet, utburkolat, foldfelszin) visszatérhetnek. A radarjeleket
a fold minden pontjara (kivéve a tengereket, dcednokat) igen nagy slirliséggel bocsatjak ki a
mitholdak. Ezzel példa nélkiili felbontasban (akar 500-1000 pont/km?). A mérés olyan pontos,
hogy mar kb. 0,1 mm/év vertikalis mozgast is ki tudnak mutatni. Nincs sziikség helyszini
mérésekre. A mérési eredményeket utdlag évtizedekre visszamendleg mentik és azok egy
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289 Nyilvan lehetséges olyan automata

része mar civilek, kutatdk részére is lehivhatoak
regisztrald ¢és jelzé programok irasa ezekre az adathalmazokra, melyek figyelik és jelzik a
jelentdsebb térszinmozgasokat a human elemz6 szolgalat szamara. Mivel majdnem minden
banyaszati technologiaval épiilt védett 1étesitmény esetén felszini siillyedések alakulnak ki,

igy szinte lehetetlen egy 0j (vagy a *90-es évek eleje ota épiilt) 1étesitmény eltitkolasa.
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12. abra: Feketével a BME K épiilet kozponti és északi részen elhelyezkedé

szoropontok idésora lathaté. Sziirkék a déli rész és a kozvetlen szomszédos

épiiletekszoropontjainak idésorai. Az alsé abran sziirkével ugyanezeknek
az alap megerdésitési munkalatok utani adatait mutatja®

Az elmult évtizedekben a felderités hatasfoka, lehetdségei és képességei oOridsi 1éptékben
novekedtek. Foleg a technikai vivmanyok széles korli hasznalata miatt sokkal nagyobb
lehetségeket rejt magaban, mint amit ezeknek a létesitményeknek a korabeli rejtése és
alcazéasa biztosit. Kijelenthetd, hogy a vildgon 1évd hasonld létesitmények altalaban jol
ismertek a kiilfoldi szakszolgéalatok és a helyi lakossag szamadra is. Ez részben azért van igy,
mivel ma mar a technikai szinvonal rohamos gyorsasagl fejloddésével ezek a létesitmények
alcazasi megoldasai egyaltalan nem tartottak a 1épést. Ezért az dlcdzds nem megfelelésége az
egyik legnagyobb kockézati tényezd. Ma mar a vizudlis, mitholdas felderités pontossaga és

“http://www.sgo.fomi.hu/INSAR/

“SGrenerczy-Virag-Frey-Oberle: Budapest miiholdas mozgastérképe: a PSINSAR/ASMI technika hazai
bevezetése €s ellendrzése, Geodézia és kartografia 2008/11. 3-9.

5°Grenerczy—Virég-Frey—Oberle: Budapest miholdas mozgastérképe: a PSInSAR/ASMI technika hazai
bevezetése €s ellendrzése, Geodézia és kartografia 2008/11. 8.
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részletessége egy felszini épitkezést igen nehéz megvalositani. Egy foldalatti épitkezésnek is
mindig van felszini nyoma.

A nemzeti védelmi politika valtozasai és a mindenkori kormany anyagi aldozat készsége az,
ami sajnos napjainkban a leginkabb meghatarozza az ilyen €és hasonl6 l1étesitmények jelenét és
jOvOjét. Az orszag vezetdi (mindenkori kormdnyai) nem veszik figyelembe, hogy a hazai vagy
nemzetkdzi kornyezet és a nemzeti védelmi politika sokkal kevesebb id6 alatt képes
radikdlisan valtozni, mint amennyi egy ilyen létesitmény élettartama, st tervezési ¢és
kivitelezési ideje. Tehat nem a pillanatnyi viszonyokhoz mérten szilikséges azokat 1étrehozni,
fenntartani, lizemeltetni, bezarni, vagy feladni, hanem a varhat6 legkedvezoétlenebbhez. Ma
Magyarorszagon nincs ellenségkép ezért a létesitmények nagy részét mar az elmult
¢vtizedekben feladtdk, vagy hagytdk teljesen leromlani. Mdas (példaul nyugat eurdpai
orszagokban), ahol hasonld vagy talan még kedvezdbb a kiilsé fenyegetettség mértéke mégis
fenntartjdk ¢és magas szinten karban tartjak, ilizemeltetik ezeket a létesitményeket. A
magyarorszagi helyzetet jol jellemzi, hogy néhany éve azok a politikusok vetették fel az egyik
nagy védoképességli létesitmény bezardst, melyet Ok vehettek volna igénybe mindsitett
helyzetben. Ez az ,0tlet” csak azért nem valosult meg, mivel a szakszerli bezarasa
(tomedékelése) oriasi 6sszegbe kertilt volna.

Ma mar a kommunikacié minden téren elengedhetetleniil fontos. Nélkiilozhetetlen, hogy a
bent tartdzkodok fenntartsak a kapcsolatot a kiilvilaggal. Az itt végzett munka jelentds részét
képezi a befelé¢ és kifelé iranyuldo adatforgalom. Mivel a létesitmények altaldban nagy
kiterjedéstiek, igy a belsd részlegek kozotti kommunikéci6 is igen fontos biztonsagi okok
miatt. EbbOl kovetkezik, hogy a kiilsé és belsé kommunikacio hidnya kardinalis kérdés lehet.
Az alabbi abran egy régebbi hirkdzpont lathato, mely egykor ezt a feladatot toltotte be.

13. abra: A Karancsberény melletti vezetési pont korabeli hirkézpontj a™

% Szerzé felvétele 2010-ben.
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JAVASLATOK A VESZELYEZTETO TENYEZOK ELLENI VEDELEMRE

A tamado fegyverek elleni védelem elsodleges ezeknél az épitményeknél. Ezek ellen
megfeleld vastagsagu védoréteggel és falazatokkal, valamint nyilaszardkkal lehet és kell
védekezni. Nagymértéki dinamikus hatdsok ellen un. amortizatorokkal®® lehet védekezni.

Az EMI ellen megfeleld szerkezeti véddvastagsaggal, acél kibéleléssel, tobbrétegi
szerkezettel lehet védekezni.

A SEL-ek létrehozasdhoz és lizemeltetéséhez sziikséges kovetelményrendszerek helyes
felallitaisdhoz a fenyegeté hatdsokat és tényezOket ismerni kell. Elemezésiiket ¢&s
kockazatértékelésiiket el kell végezni a tervezési fazis elott.

A tervezés és kivitelezés soran csak a legmagasabban képzett, tapasztalattokkal rendelkezd
okleveles mérnokoket szabad alkalmazni. A képzésiiket folyamatosan fenn kell tartani. A
tervezési hibak kisziirhetok tervellendrok alkalmazasaval.

Az lizemeltetd allomany képzése is ugyanigy sziikséges, mint a tervezoke.

Fizikai behatolds ellen a védekezés altalaban komplex behatolds védelmi megoldasokkal
odahaté meg. Az illetéktelen behatolas ellen szamtalan eszkozzel védekeznek. Ezek lehetnek
fizikai, optikai, vizualis, elektronikus megoldasok. A keritésektdl, az (infra) kamerakon at a
mozgasérzékeldk és gazzard véddajtokon at egyéb specidlis megoldasokat alkalmaznak.
Egyes helyeken azt az igen egyszeri moddszert is alkalmazzdk, hogy a keritések
kornyezetében specialis minta szerint elgereblyézik a homokot, melyben a behatolé ldbnyoma
lathatova valik.

Az art6 szandékl adatszerzés meggatoldsa ma mar nagyon nehéz és komplex feladat. Egy Uj
1étesitmény €pitésénél példaul arra is nagy figyelmet kellene szentelni, hogy a munkaban részt
vevl, a kiilfoldi szakszolgalatok 4ltal jol ismert szakembereknél 1évé mobiltelefonokat
minden megbeszéles eldtt izemképtelenné kellene tenni, kivalt képen a helyszinre utazaskor,
hiszen a kiilfoldi kézben 1év6 telefonszolgaltatok ezen eszkozokkel konnyedén hozzajutnak
fontos informaciokhoz.>

A bent tartozkodok pszichés kimeriilése ellen minél ¢élhetdbb, baratsagosabb belsd
kialakitissal (pl. nyugtato, meleg szinekre festett falakkal®, fliggonnyel ellatott
vakablakokkal ellatott pihenékkelSS, stb.), megfeleld viselkedés figyel6halozattal €s szabotazs
biztos szerkezeti kialakitdsokkal (pl. lehatarolasokkal) lehet védekezni.

Természetesen 1) épiiletfeliigyeleti rendszerek kiépitésénél nem javasolt ezeket rakdtni a
kiils6 halozatokra. Célszerli fizikailag is teljesen kiilon haldzatot alkotni és csak a belsd
diszpécserszobabdl hozzaférést biztositani.

%2 Az amortizatorok energiaelnyeld és energia-atalakito eszkozok. Hasznalatukkal a szerkezetekre hato fizikai
hatasok mérsékelhetdek. Példaul rugok, melyekre telepitik a dizel gépcsoportokat.

% Erre Dr. Horvath Tibor hivta fel erre a figyelmemet, kdszonet érte.

> Potucsek Ivan irdnymutatisai a veszprémi Magyar Honvédség Légi Vezetési és Iranyitasi Kozpont
rekonstrukcidja soran.

% példaul ilyen kialakitas lathato a London belvérosa alatt 1évé Kingsway foldalatti telefonkdzpont pihendjében.
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Legnagyobb kihivas az egyre gyorsul6 felderitési és hirszerzési technikak elleni harc. Példaul
a mitholdradar interferometria ellen siirii névénytakaroval lehet védekezni, mivel onnan jelek
nem verddnek vissza a mitholdakra.

Az lizemanyag (energiahidnyt) manapsag mar a fejlett technolégiaval egyéb modon (példaul
foldhobol, termalviz energidjabol, stb.) is eld lehetne allitani, de ezek még nem elterjedt
rendszerek és mivel 1) 1étesitmény épitése nincs napirenden, igy ilyen rendszer sem épiil.

OSSZEFOGLALAS

A fentiekbdl kideriilt, hogy a tervezéstdl az iizemeltetésig a kovetelmények meghatirozasa
egy ilyen létesitménynél igen bonyolult és komplex feladat. Ezeket az iizemeltetési tervekbe
is be kell épiteni. Igy a kockazatokat minimalizalni lehet. Fenti hatisok bekovetkezésének
valoszinliségét egyedileg kell mindig meghatdrozni. Ennek tudatdban kell a védelmi szintet
kialakitani. Sajnos a valdszinliségi szamitast bonyolult volta miatt gyakran nem végzik el.
Egyszerre egy hatas fennallasara relativ konnyen és jo hatékonysaggal fel lehet késziilni, de
kettd vagy tobb elénytelen tényezd egy idében vald fennallasa mar nagyon magas kockazati
szintet eredményezhet. Példaul egy sulyos kivitelezési hiba és egy lokohullamot keltd
tamadofegyver egyszerre torténd megjelenése. Vagy egy iddben egy zsarolds és egy mérgezo
gaz bejuttatasa barmelyik felszini csatlakozasi ponton.

A védett létesitményeket szamos veszélyeztetd tényezdre kell méretezni, tervezni, mely
nagyon specidlis szaktudast igényel. A kozeli mult és jelenkor politikdja szinte
»feleslegesnek™ nyilvanitotta ezen létesitményeket. A jovo természeti €s politikai kihivésai
viszont sziikségessé teszik és tehetik ezeket a 1étesitményeket. A meglévik jelen és jovobeli
hasznosithatosagaval néhany szakember mar foglalkozik kutatdsi szinten is.”® Kovécs Ferenc
¢s Szalai Janos eziranyu kutatasait példaként hozhatjuk.

Osszességében kimondhatd, hogy a védett létesitmények tobb figyelmet érdemelnek a
védelmi szféran belill és veszélyeztetd tényezOinek feltirdsa minden tovabbi tevékenység
alapja.
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