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VESZELYES ANYAG BALESETEKET KOVETO VEGYIMENTESITES
ESZKOZEINEK OPTIMALIZALASA

OPTIMALIZATION OF TOOLS FOR CHEMICAL DECONTAMINATION
OF HAZARDOUS MATERIALS AFTER AN ACCIDENT

Absztrakt:

A veszélyes vegyi anyagok eldallitisa, szallitasa, tarolasa soran bekévetkezett balesetek
kévetkezményekeént mérgezo anyagok keriilhetnek a szabadba, melyek a kérnyezeti elemekre, valamint
az élo szervezetekre egyarant veszélyt jelentenek. A karfelszamolasi feladatokat legtobb esetben a
katasztrofavédelem tiizolto egységei végzik, a kornyezetbe jutott vegyi anyagok felszamolasara, illetve
karos hatasaik csokkentésére iranyulo tevékenységiik a vegyimentesités, melynek célja, a mérgezo
anyagnak minimalis ido alatti eltavolitasa, illetve kozombositése a személyekrol, kiilonbozo
tereptargyakrol, eszkozok feliiletérdl, vizbol és levegdbdl.

A tiizoltok altal végzett vegyimentesites eltér a klasszikus katonai vegyimentesitéstol, ezert a feladataik
ellatasahoz hasznalt specialis eszkozok és mentesité anyagok tekintetében is vannak eltérések. Az
eljaras nem veszélytelen, ugyanakkor rendkiviil kéltséges, ezért a rendelkezésre allo eszkozdk és
mentesito anyagok rendszeres optimalizalasi szempontu feliilvizsgalata a biztonsagos alkalmazhatosag
érdekében elengedhetetlen. Ezt a feliilvizsgalatot végezték el jelen cikk iroi a rendelkezésiikre allo
eszkozok tekintetében. Céljuk a vegyimentesitési eljards tokéletesitése kutatdsi tapasztalataik
felhasznalasaval.

Kulcsszavak: veszélyes anyag, balesetek, karfelszamolds, vegyimentesités, optimalizdlds

As a consequence of accidents during the production, transport and storage of hazardous chemicals,
toxic substances may be released into the environment, which pose a threat to both environmental
elements and living organisms. In most cases damage elimination tasks are done by the fire fighting
units of the disaster management. Chemical decontamination is the activity of firefighters to eliminate
chemicals entering the environment and to reduce their adverse effects, the aim of which is to remove
or neutralize the toxic substances within a minimum period of time from persons, from various
landmark, surface of tools, water and air.

Chemical decontamination by firefighters differs from classical military chemical decontamination,
therefore there are also differences in the special tools and decontamination materials used to perform
their duties. The procedure is not harmless but at the same time extremely costly, therefore a regular
optimization review of available tools and decontamination materials is essential for safe usability.
This review was made by the writers of this article regarding the tools available to them. Their aim is
to improve the process of chemical decontamination using their research experiences.

Key words: hazardous material, accident, damage elimination tasks, chemical decontamination,
optimization
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BEVEZETES

A folyamatos tudomdanyos és technikai fejlddésnek koszonhetden egyre tobb veszélyes
anyagot allitanak el6 a gyartd lizemek. A veszélyes anyagok eldallitasa, tarolasa, szallitasa,
valamint felhasznalasa soran kiilonféle okok miatt balesetek is bekdvetkezhetnek, melyek
kovetkeztében az anyagok a szabadba jutnak. A karfelszamolasi feladatokat legtobb esetben a
katasztrofavédelem tiizoltd egységei végzik, akiknek az 0 évezredben egyre tobb specidlis,
veszélyes anyag jelenlétében torténd beavatkozast kell végrehajtani. Ezekben az esetekben a
veszélyes anyagok toxikologiai [1], az €10 szervezetre és kornyezetre gyakorolt karos hatasai
miatt, a beavatkozasok specialis védofelszerelésben torténnek, majd a munkalatok lezard
fazisaként teljes személyi és eszkdz-mentesitést kellene végezni, ami sok esetben problémat
jelent. Ugyancsak problémat jelent a bioldgiai, pandémids veszélyhelyzetek utani
ferttlenitési feladatok ellatdsa, melyeknek nagy része szintén a Kkatasztrofavédelem
egységeire harul. Olyan eszkozrendszerre és mentesitd/fertdtlenitd anyagokra van tehat
sziikség, melyekkel a fenti feladatok a  tlizoltdé  egységek  beavatkozasi
lehetdségeinek/korlatainak figyelembe vételével is biztonsagosan alkalmazhatok [2]. Miel6tt a
mentesitéssel kapcsolatos kérdéseket vizsgaljuk, fontosnak tartjuk kitérni a tevékenységgel
kapcsolatos alapfogalmakra, illetve tisztdzni, hogy a tlizoltd egységek altal végrehajtott
mentesitési/fertdtlenitési feladatok bizonyos tekintetben eltérnek a klasszikus katonai ABV?
mentesités komplex feladatrendszerétdl [3].

A TUZOLTO EGYSEGEK ALTAL VEGREHAJTOTT
VEGYIMENTESITES CELJA, ESZKOZEI, AZ ELJARAS KORLATAI

A klasszikus katonai vegyimentesitési eljaras a veszélyes vegyi anyagok human, természeti és
épitett kornyezetet karositd hatasainak a felszamolasara irdnyuld folyamat, 1épései ennek
megfelelden kertiltek meghatarozasra. A vegyimentesitési feladatokat végrehajtdé katonai
szakalegységek eszkOzrendszere maradéktalanul alkalmas fenti feladatok ellatasara,
amelyeket kiképzett személyzet mitkodtet. A tlizoltd egységek azonban a kiilonféle ipari és
kozlekedési balesetek kovetkezményeinek felszdmoldsa sordn végeznek vegyimentesitést,
ennek megfelelden kell az eljaras 1épéseit modositani, tovabba az eszkozoket a feladathoz
hozzarendelni. A kiilonféle balesetek soran kérnyezetbe jutott vegyi anyagok felszamolasara,
illetve karos hatasaik csokkentésére iranyul6 tevékenység a vegyimentesités, melynek célja, a
veszélyes anyagoknak minimalis id0 alatti eltavolitasa, illetve kozombositése a személyekrol,
kiilonboz6 tereptargyakrol, eszkozok feliiletérdl, vizbdl és levegdbdl.
A mentesités rendkiviil koltséges, iddigényes folyamat, hatékony végrehajtasdhoz specialis
berendezések, mentesitd anyagok, mddszerek és eljarasok sziikségesek.
A mentesitési eljaras fligg:

e aszennyezd anyag tipusatol,

e aszennyezd anyag mennyiségetol,

e aszennyezO anyag koncentraciojatol,

e amentesitd anyag, illetve a kozeg tipusatol,

¥ Atom, Biolégiai, Vegyi
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o arendelkezésre all6 mentesitd anyagoktol, berendezésektol [4].

Magyarorszagon a Regionalis Miiszaki MentObazisok létrehozasaig a tlizoltosdg nem, vagy
elenyész6 mennyiségben rendelkezett vegyimentesitéshez sziikséges eszkozokkel. A teljes
testvédelmet biztositd védoéruhdk is csak korlatozott mennyiségben alltak rendelkezésre,
melyeket az esetleges beavatkozasok utan egyszeriien vizsugarral mostak le. Hazank teriiletén
a 2000-es években kilenc mentdbazist hoztak létre, melyekbe csere-felépitményes jarmiiveket
rendszeresitettek, muszaki, vegyi és kiilonleges oltokonténerekkel. A vegyi konténerekbe
elhelyezésre keriiltek teljes testvédelemre szolgald védéruhak, hermetikusan zarhat6 specialis
muanyaghordok (melyekbe a szennyezett védoéruhdkat és eszkozoket beavatkozas utan
gyljteni lehet), mentesitd satrak, folyékony veszélyes anyagok felszivasara, atfejtésére
alkalmas szivattyuk, tomlok, specialis eszkdzok, kiillonféle karmentd edények, aramfejlesztok.
A foly¢kony mentesitd anyag kijuttatdsdra malhazasra keriilt egy elektromos magasnyomast
mosoOberendezés is. Ez a berendezés nem minden esetben alkalmazhatd mentesitési
feladatokra, ugyanis a munkatomlo rovidsége miatt a berendezést a szennyezett zonan beliilre
kell telepiteni, illetve az elektromos meghajtashoz aramfejlesztére, hosszabbitokra van
sziikség, melyek az amugy sem egyszerli munkalatokat tovabb bonyolitjak. Gondot jelent
tovabba, hogy a konténerbdl a felszereléseket csak telepitett helyzetben lehet kiszedni, a
telepités idoveszteséget jelent, a mobilitds megsziinik. Problémat jelent, hogy a mentdbazisok
vonulasi tdvolsaga nagy, egy tavolabbi kéarhelyszinre nem érnek oda, mire a vegyimentesitést
végre kell hajtani, ugyanis az ,,A” tipusti védéruhdknak, melyeket a beavatkozok viselnek,
bevetési idkorlatai vannak [5]. Arvizi karfelszamolasok utémunkalatai soran végrehajtott
fertOtlenitési feladatok nagy részét is a katasztrofavédelem egységei és a polgari védelmi
szervezetek végzik, melyek sordn tobb esetben is robbandmotoros magasnyomasu
mosoberendezést hasznaltak. Tapasztalataink szerint nem a legmegfelelébb berendezést
valasztottak a feladatra, ugyanis a magasnyomasi mosé szivattyl lizemi nyomasat nem
lehetett allitani, igy az 200 bar nyomdson juttatta ki a fertdtlenitd anyag vizes oldatat.
Mentesitésre/fertOtlenitésre a magas nyomas nem megfeleld, ugyanis a kidraml6 nagy erejii
vizkddsugar a szennyezOdéseket magaval ragadja, szétszorja és ezaltal nem hatékony a
beavatkozas. Tovabbi problémat jelent a mentesités téli koriilmények kozotti megvalositasa,
hiszen a vizes oldatok télen csak melegitve alkalmazhatok. E tény technikai és logisztikai
oldalrdl is plusz terheket jelent az alkalmazok szdmara. Fontos kérdés tovabba a megfeleld
mentesitd anyag beszerzése, rendszeresitése is. A nemzetkozi folyamatok is Osztonzden
hatnak arra a torekvésre, hogy a kalcium-hypoklorit tartalmti vizes mentesité anyagokat ki
kell valtani olyan mentesitésre alkalmas anyagokkal, amelyek mind hatékonysdgban, mind
alkalmazhatdsdgban magasabb értékeket képviselnek [6], mikdzben a kornyezetet nem
karositjak.

A HATEKONY VEGYIMENTESITES FELTETELEI

A mentesitési feladatok koriilményei, illetve megvalositasa szerint, torténhet részleges, illetve
teljes mentesités mind a személyek, mind az eszkdzok tekintetében [7]. A veszélyes anyagok
jelenlétében tortént thzoltéi beavatkozasok utdn torekedni kell a teljes mentesités
végrehajtdsara. A hatékony vegyimentesités feltételeinek ¢€s logisztikai hatterének
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megteremtése alapos ¢€s koriiltekintd tervezést igényel. A helyes technoldgiai sorrend
végrehajtasanak érdekében a mentesitési eljarast folyamatosan koordindlni kell. A mentesités
tervezésének 1épései a kovetkezok:

e A mentesiteni kivant veszélyes anyag meghatarozasa,

e A mentesitendd személyek, eszkdzok, jarmivek, kornyezet meghatarozasa,

e Az alkalmazni kivant mentesitési eljaras és eszkozok kivalasztasa,

e A mentesitd anyagok meghatdrozasa,

e A mentesitOhely kijelolése, kiépitése,

e A végrehajto allomany kijelolése,

e A mentesités sziikséges 1épéseinek és azok sorrendjének meghatarozasa,

e A szennyezett anyagok kezelése, a sziikséges utomunkalatok megtervezése.

A vegyimentesitést csak az ,,A” tipusi véddruhazat haszndlati iddintervalluman beliil, a
sziikséges mentesitési idok (kémiai reakciok ideje) betartdsa mellett lehet eredményesen
végezni. Az ,,A” tipusu védoruhak hasznalatanak idé-intervalluma a hasznalé személyétdl és a
végzett munka nehézségétdl fiiggden 20-25 perc. Ezeknek a kovetelményeknek megfeleléen
kell az eszkozrendszert kivalasztani, aldrendelni és az eljaras 1épéseit kidolgozni, majd azt a
személyi allomannyal begyakoroltatni [8].

AZ ESZKOZOK OPTIMALIZALASAHOZ SZUKSEGES
VIZSGALATOK, KISERLETEK

Legelsd 1épés a mentesitd anyag kijuttatasara alkalmas eszkoz kivalasztasa volt. Kuti R.
korabbi irdsaban [9] mar kifejtette, hogy a tlizoltd egységek altal végzett mentesitési
feladatokra széles korben az egyik legalkalmasabb eszk6z a robbanomotoros vizkoddel oltd
berendezés, amely a takarékossdgi szempontoknak is eleget tesz. Természetesen nem
mindegyik tipus felel meg a céloknak. Fontos, hogy a berendezések beépitett Szivattyuja,
anyagat ¢és kialakitasat tekintve ellenalljon a kijuttatasra keriild vegyi anyagok karosito
hatadsainak. Fontos kovetelmény tovabba a valtoztathatd szivattyunyomds, ugyanis
mentesitéshez alacsony nyomads kell, de elengedhetetlen a folyadék kijuttatasara szolgald
specidlis favoka, illetve a folyékony mentesitd anyag felszivasara kiépitett szivocsd, a
szivattyin elhelyezett %-os bekeverdvel. Elobbi szempontok figyelembe vételével vizsgaltuk a
rendelkezésiinkre all6 mobil vizkdddel oltdkat, valamint a DS 10 hordozhato, kézi pumpas
folyadék kijuttatd egységet is, amely a Magyar Honvédségnél is rendszeresitésre kertilt
mentesitési feladatokra.

83 MKK Online (XXVII) 4 (2017)



KUTI RAJIMUND — NAGY ZSOLT: Veszélyes anyag baleseteket kovetd vegyimentesités
eszkozeinek optimalizalasa

Az Osszehasonlitast a kovetkezo tablazat tartalmazza:

Alkalmazhatésag /| ey 915 | UNIJET FOG | RB UHPs | €7 pumpis
Berendezés egyseg
Vizkod igen igen igen igen***
Hab csak habkod* | csak habkod™** igen nem
Mentesités igen igen nem igen
Fertétlenités nem igen nem igen
Min. 10 perc iizemidd nem igen igen igen****
Tomlodob nincs igen igen nincs

1. sz. tablazat: Mentesité anyag kijuttatasra alkalmas berendezések dsszehasonlitasa
(A tablazat a szerzOk sajat Osszedllitdsa)

* a késziilék habbekeverdvel nem rendelkezik, a tartalyba elére bedntott habképzd anyaggal
lehet habkoddel oltani. Amig a tartaly nem iiriil ki, vizkddot eléallitani nem lehet.

** a berendezés az oltdélandzsa miatt nehézhab eldallitdsara nem alkalmas.

*#*csak vizpermet

*H**csak a tartaly kapacitasaig izemeltethetd (10 liter)

Az 6sszehasonlitasbol kitlinik, hogy az UNIJET-FOG tipust robbandmotoros vizkoddel oltd
rendelkezik az eldbbiekben targyalt képességekkel, melyek specidlis felhasznélési lehetdségeit
kibovitették, ezaltal folyékony mentesitd anyag kijuttatasara is megfelel. A szivattya Kéarcher
gyartmany, kialakitdsa, véltoztathatd nyomasa, illetve az eszkozkodz rendszeresitett specialis
haromfuvokas oltolandzsa a berendezést mentesitési feladatok végzésére kifejezetten
alkalmassa teszi. Az oltélandzsat magasnyomast tomlé koti Ossze a szivattyval, amely
tomlodobra kertilt felcsévélésre. A tomld hossza esetiinkben 2 X 30 méter, mely sziikség szerint
toldhato, ezaltal magat a berendezést nem a szennyezett zonaba kell telepiteni. Alapallasban,
alacsony nyomason az oltdlandzsa 2 - 3 méter kotott, felsd allasban 2 — 3 méter széles teritett
sugarképet ad, ezaltal a mentesité anyagok jol kijuttathatok a szennyezett feliiletekre. A
berendezés, a szivocsovon keresztiil kiilsd forrasbol képes felszivni a mentesitd anyagot, a
bekeverés mennyiségét a tartalybol érkez6 vizzel, specidlis %-os bekeverd szelep segitségével,
kézzel lehet szabalyozni [9]. Kizardlag kiilsé forrasbol is lehet dolgozni, elére bekevert
mentesit oldattal, amely kiilfoldon is alkalmazott gyakorlat [10]. A munkavégzéshez két f6
személyzet sziikséges. Az IFEX 3012 tipusu berendezés fix nyomastartomanyban hasznalhato,
tomlédobbal nem rendelkezik, a bevetési ideje rovid, ezért mentesitési feladatokra
korlatozottan alkalmas. A Rosenbauer UHPS tipusu berendezés szivattyujanak kialakitasa
miatt nem alkalmas mentesitésre. Megallapitast nyert tovabba, hogy a kézi pumpas folyadék
kijuttatd egység (DS10) is kivaldan alkalmazhatd kisebb mentesitési, valamint fert6tlenitési
munkalatokhoz. Gyorsan ilizembe helyezhetd, hasznalatdhoz 1 f6 személyzet sziikséges. A
mentesitd anyagok kijuttatdsdhoz megfeleld eszk6zok kivalasztasa utan kisérleteket végeztiink
az altalunk kialakitott egyszeriisitett mentesithelyen. Mértiik a mentesités idOtartamat,
valamint a kijuttatott oldat mennyiségét is. A mentesitési kisérletek eredményeit nagyban
befolydsolja a mentesité berendezést kezeld és a mentesitést végzd személye. Az egyes
kisérletek soran bekovetkezhetd eltérések kikiiszobolése végett, az adott berendezéssel az
Osszes kisérletet ugyanaz a személyzet hajtotta végre. A kezeldszemélyzetnek az UNIJET FOG
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esetében minden alkalommal a motort is inditani kellett. A mentesité anyag ¢€s lizemanyag
pétlasat a hiteles mérések érdekében minden kisérlet utan elvégeztiik. A kisérletek azonos
metodika szerint lettek végrehajtva, minden esetben a mentesitdhely kialakitasdhoz, tovabba a
mentesités végrehajtasahoz sziikséges id6, valamint a felhasznalt oldatmennyiség kertilt

mérésre.

1. sz. Kisérlet:

A Kkisérlet targya: Mentesit6hely kialakitasa, mentesités végrehajtasa UNIJET
FOG vizkoddel oltd berendezéssel,

A Kkisérlet célja: A mentesitési feladat sikeres végrehajtasa, mentesitési
készség javitasa,

Hipotézis: A vizsgalt berendezések alkalmasak a meghatarozott feladat
végrehajtasara,

Erok-Eszkozok: 1 {6 kisérlet-vezetd (idémérd), 1 {6 idomérd, 1 {6
sugarvezetd, 1 f0 berendezés kezeld, UNIJET-FOG vizkoddel olto berendezés,
10 liter mentesitd folyadek,

Moddszer: 4 6 ,,A” tipusti védoruhat viseld tlizoltd személyi mentesitésének
végrehajtasa megszakitas nélkiil, max. 10 liter mentesité anyaggal,
Megvalositas: a mentesitohely kialakitasat kovetéen folyamatosan torténik,
Eredmény: Az eredmények a kisérlet soran késziilt jegyzokonyvbe keriiltek
rogzitésre,

Hitelesités: A kisérletek soran késziilt jegyzOkonyvet a résztvevok aldirasukkal
hitelesitettek.

A kovetkez6 kisérlet soran a célkitiizések nem valtoztak, viszont vizkoddel oltd berendezés
helyett kiprobaltuk a 10 literes kézi pumpas folyadék-kijuttaté egységet (DS10), mellyel a

személymentesités kertilt végrehajtasra.

2. sz. kisérlet:

A Kkisérlet targya: MentesitOhely kialakitdsa, mentesités végrehajtasa kézi
pumpas folyadék kijuttatd berendezéssel,

A Kkisérlet célja: A mentesitési feladat sikeres végrehajtdsa, mentesitési
készség javitasa,

Hipotézis: A vizsgéalt berendezések alkalmasak a meghatarozott feladat
végrehajtasara,

Erok-Eszkozok: 1 {6 kisérlet-vezetd (idémérd), 1 {6 idémérs, 1 f£6
sugarvezetd, 1 f6 berendezés kezeld, kézi pumpds folyadék-kijuttatd
berendezés, 10 liter mentesitd folyadék,

Moédszer: 4 f6 ,,A” tipusti védoruhat viseld tlizoltd személyi mentesitésének
végrehajtasa megszakitas nélkiil, max. 10 liter mentesitd anyaggal,
Megvaldsitas: a mentesitéhely kialakitasat kovetden folyamatosan torténik,
Eredmény: Az eredmények a kisérlet soran késziilt jegyzokonyvbe keriiltek
rogzitésre,

Hitelesités: A kisérletek soran késziilt jegyzOkonyvet a résztvevok aldirasukkal
hitelesitették.
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A vegyimentesitési kisérlet mindkét esetben sikeres volt, az eszk6zok miiszaki meghibasodas
nélkiil miikodtek. A kisérleteket tobbszor végrehajtottuk, az eredmények javuld tendenciat
mutattak, a legkedvez6bb adatokat jegyzOkonyveztiik. A jegyzOkonyvbe rogzitett idok és az
elhasznalt oldatmennyiségek dsszehasonlitasat a kovetkezo tdblazat tartalmazza.

L UNIJET Kézi pumpas
Berendezés tipusa FOG egysés
Mentesitési idé/perc. 13,15 12,30
Mentesité oldat/liter 2,5 1,8

2. sz. tablazat. Mentesitési idok és a felhasznalt oldat mennyisége
(A tablazat a szerzok 0sszeallitasa)

Az 6sszehasonlitasbol kitlinik, hogy a nagyobb nyomastartomanyban dolgozo6 vizkoéddel olto
tobb oldatot hasznal, az iddbeli eltérés a kézi pumpds egység egyszerliibb iizembe
helyezésébdl adodik. Megallapithaté ugyanakkor, hogy a kitizott id6 intervallumon beliil, a
rendelkezésre all6 oldat mennyiség kis részét hasznaltak fel a berendezések a sikeres
mentesitéshez. Elmondhat6, hogy egyszerlibb személymentesitési feladatokra a kézi pumpas
folyadék-kijuttatd egység is alkalmas. A kisérletrdl késziilt képek az alabbiakban lathatok.

1. sz. abra: Mentesitési kisérlet végrehajtasa
Szerzok altal készitett kép

Az egyszerlsitett mentesitohely kiépitéséhez alkalmazott felszerelések Osszeallitdsa soran a
kornyezetvédelmi szempontokat is figyelembe vettiik [11], ezért a szennyezett anyagok
felfogasahoz, kezeléséhez sziikséges felszereléseket is fontosnak tartottuk alkalmazni. A
mentesitéhely kialakitdsdhoz felhasznalt minimalis felszereléseket a kdovetkezd felsorolds
tartalmazza:

Specialis vegyi anyag és 1épésallo folia 10x4 méteres 1db,

Specialis kdrment6 medence 1,5x1,5x0,2 méteres,

Specialis miianyag karmentd 0,5x0,5x0,2 méteres,

Mentesito sator,

UNIJET FOG Vizkdddel olté berendezés kiveheto konzolon,

Kézi pumpas folyadék kijuttatd egység (DS 10),

Taroloedényben legaldbb 100 liter viz (egységnyi oldat bekeveréshez),
Univerzalis mentesito emulzio,

Univerzalis veszélyes anyagtarold zarhato edény 200 literes,

Veszélyes anyagtarold zarhatd hordo 120 literes,
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e Specidlis vegyi anyagtarold folia zsak 200 literes 2 db,

e Specialis vegyi anyagtarolo folia zsak 120 literes 2 db,

e Egyszer hasznalatos teljes védooltozet (TYVEK), 2 db,

o [¢égzOkészilék komplett (2 db), + tartalék palack,

e K¢zi szivattyll kdrmentéhoz,

¢ A mentesitett személy szdmara fertdtlenitd, kézmoso egység.

A kisérletek soran megallapitast nyert, hogy a koltséghatékonysag, a rendkiviil kedvezo
anyagfelhasznalas, valamint a gyors {izembe helyezés szempontjabol a DS 10 alkalmas
személymentesitési feladatok végrehajtasara. Ugyanakkor azt is megallapitottuk, hogyha a
kéarhelyszin Osszetettebb, nagyobb feliiletek, jarmtivek, technikai eszkozok, vagy tobb
személy mentesitése valik sziikségessé, akkor az UNIJET-FOG alkalmazasa indokolt. A
kisérletek eredményeibdl kitinik, hogy ez a berendezés is rendkiviil gazdasidgosan
iizemeltethetd.

A hosszan elhuz6do, dsszetett, vesz¢élyes anyag jelenlétében torténd kérelharitasi feladatokra,
vagy egy lehetséges terrorcselekmény kovetkezményeinek felszdmoléasara a tlizoltosdgok nem
minden esetben vannak felkésziilve. Ennek oka huméan és technikai tényezdkre is
visszavezethet6 [12]. A hosszan elny(lo Osszetett karfelszamolasok logisztikai, miszaki
tamogatasa terén is célirdnyos fejlesztések sziikségesek. A hasonld balesetek felszamolasa
soran felmeriilé problémak kikiiszobolésére a tlizoltosdgoknak lehetdségiik van a kiilonféle
feladatok elvégzésében segitséget nyujtani  képes szervekkel ¢€s szervezetekkel
egylittmiikodési megallapodasokat kotni. A Magyar Honvédség egységei a vegyi anyagok
azonositdsa, detektdldsa ¢és a vegyimentesités terén is széles korti tapasztalatokkal
rendelkeznek [13].

OSSZEGZES

A beavatkozo6 tlizoltd egységek szerepe a veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetek, vegyi
katasztrofak felszdmoldsaban rendkiviil fontos. A feladatok hatékony végrehajtasa érdekében
az eszkozrendszerek fejlesztése, valamint a rendelkezésre allo eszk6zok optimalizalasa fontos
feladat. Ezt a folyamatot a kornyezetvédelmi normék szigoritasa szintén indokolja, nem elég
elvégezni a vegyimentesitést, a keletkezett oldatok sem keriilhetnek a kornyezetbe, azok
felfogasarol is gondoskodni kell. Az eszkozrendszer optimalizdlasa érdekében sajat
szempontok szerint vizsgéaltuk a rendelkezésiinkre all6 berendezéseket, technikai eszkdzoket,
amelyekkel célzott kisérleteket végeztiink a hatékonysagi €s gazdasagossagi szempontokat is
figyelembe véve. Az altalunk kivalasztott eszkozokkel végzett kisérletek eredményei is
bizonyitjak, hogy azok alkalmasnak bizonyultak a tlizoltd egységek altal végrehajtott
vegyimentesitési feladatok végrehajtasara, az optimalizalas pedig a hatékonysagot noveli.
Nem tartozik a cimben megjel6lt témahoz, ugyanakkor fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy
az altalunk Osszedllitott rendszer alkalmas lehet pandémias veszélyhelyzetek soran
elvégzendd fertdtlenitési feladatokhoz is. A fertézések hirtelen megjelenése esetén a mobil
vizkoddel olt6 igen gyorsan, konnyen telepithetd hataratkeld helyek, ideiglenesen felallitott
ellendrzé-ateresztd pontok fertdtlenitd allomasaiként. Gépjarmiivek alvazainak, kerekeinek
fertdtlenitése ezekkel a berendezésekkel 1-2 perc alatt elvégezhetd.

Kutatési eredményeinkkel a gyakorlati alkalmazast kivanjuk eldsegiteni.
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