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A MOZGASAKADALYOZAS KORSZERU ESZKOZEI, ANYAGAI

(NOVEL COUNTER-MOBILITY EQUIPMENT AND MATERIAL)

A tudomanyos kutato- és fejlesztomunka révén a jovo (és talan a jelenkor) mozgasakadalyozasanak
eszkozei mar sokkal szélesebb korben alkalmazhatoak, viszont sokkal magasabb kévetelményeknek is
kell megfelelniiik, mint a korabbi évtizedekben. A miiszaki zarak némelyike mar most rendelkezik
bizonyos mesterséges intelligenciaval, a kovetkezd generdcio pedig még nagyobb fejlettségi szintet fog
elérni. A jovo miiszaki zdrai mar szervesen egyiitt fognak miikodni egymdssal, fel lesznek szerelve
automatikus miitkodtetd rendszerrel és tobbféle reagalasi lehetoségiik lesz (halalos és nem haldlos is)
az ellenséges tevekenységekre. A korszerii szenzorok révém mdr nemcsak miiszaki harcanyagok
lesznek, hanem egyfajta eldretolt hirszerzékent informaciokat gyiijtenek az észlelt ellenséges
mandverekrol, jarmiivekrol, melyeknek akar konkret tipusat is képesek lesznek beazonositani. Az
alkalmaczott elektrotechnika révén nagy tavolsagrol ki/be—kapcsolhatéak, parancsra vagy a beallitott
iddtartamot kévetoen semlegesitik onmagukat, valamint képesek lesznek onalloan megkiilonboztetni a
baratot és az ellenséget! Az aszimmetrikus hadviselés, a terrorizmus és a témeges migracio uj fejezetet
nyitott a mozgasakadalyozas, a kiilonbozé — elsdsorban nem robbanoé — miiszaki zdrtipusok
orszaghatar vedelme és kiemelt fontossagu létesitmények megovasa érdekében torténé alkalmazdsa
terén. A kovetkezé oldalakon, a teljesség igénye nélkiil, a mozgdsakadalyozas korszerti, a technikai
vivmanyok egyes elemeit mar tartalmazo eszkozei és anyagai keriilnek bemutatasra.

Kulcsszavak: mozgdsakadalyozds, miiszaki zdr, akaddly, aknamezd, nem robbané zar

Due to scientific research and development the equipment of counter-mobility are used more
extensively in the future, but they also have to fulfill higher requirements. Some of engineer barriers
have artificial intelligence right now, but next generation of barriers even reach an advanced stage.
They will cooperate with each other, will be mounted with automatic control and have various
possibility to react enemy activities. The modern sensors make them more than a simple engineer
material, but as a forward intelligence post they gather information about enemy maneuvers, vehicles,
even capable to identify their correct type. Thanks to electrotechnics they might operate from a great
distance, can self-neutralize themselves and independently distinguish between friend and foe. The
asymmetric warfare, the terrorism and migration started a new chapter in counter-mobility, the usage
of engineer barriers for perimeter protection of critical infrastructures and even the border of the
country. On the next pages the novel counter-mobility equipment and material are introduced shortly.
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BEVEZETES

A miszaki tdmogatas magaba foglalja mindazon specialis szaktevékenységeket és
rendszabalyokat, melyeket a katonai miiveletek sordn, mint miiszaki feltétel meg kell
teremteni az alkalmazasra keriil6 katonai kotelék sikeres feladat-végrehajtasahoz.

A miiszaki timogatas szamos feladatkort foglal magaba, melyek a NATO STANAG? 2394
Szovetséges Harcaszati Katonai Miiszaki Doktrina® szerint a katonai miiveletek dsszetevSinek
mas-mas eleméhez kapcsolddnak (lasd 1. szamu abra).
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1. szamu abra. Miiszaki feladatok kapcsolédasa a miiveletek dsszetevoihez

A Katonai Miiszaki Doktrina az egyes miiszaki szakfeladatokat a jellegiiktdl, iranyultsaguktol
fliggben négy nagy csoportba sorolja be (2. szaml abra): a sajat csapatok mozgéasat és
mandvereit tdmogatd; az ellenség mozgdsat és mandvereit akadalyozo; a sajat csapatok
tuléloképességének fenntartasat,
tamogatasi feladatok csoportj aba.’

Mivel tevékenység sikeres végrehajtasahoz alapvetden fontos a
mandverszabadsag fenntartasa, a miiszaki csapatok a mozgastdmogatis feladatain beliil
utakat, hidakat deritenek fel, allitanak helyre, vagy épitenek, helikopter-leszallohelyek,
repiilléterek  berendezésében ¢és fenntartdsdban vesznek valamint  atjarokat,

fokozasat biztositdé; valamint az altalanos miiszaki

minden katonai

részt,
atkeldhelyeket létesitenek, illetve rendeznek be a kiilonb6zd akaddlyokon, zérakon, valamint
amennyiben sziikséges, aknamentesitési tevékenységet folytatnak.

2 Szabvényositasi Egyezmény (Standardization Agreement — STANAG).

¥ ATP-3.12.1 Allied Tactical Doctrine For Military Engineering, Edition A, Version 1. NATO Standardization
Office, Brussels, February 2016. (STANAG 2394)

* STANAG 2394 Allied Tactical Doctrine For Military Engineering (ATP-3.12.1). NATO Standardization
Office, Brussels, February 2016., 1-1. sz. abraja alapjan készitette Dr. Kovacs Zoltan.

® NATO-terminolégia szerint: Mobility, Counter-mobility, Survivability, General Engineer Support.
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A szembenallo fél (ellenség) erdinek ellendrzése, akadalyozasa, késleltetése, esetleg
megallitasa szintén dontd fontossagu tényezo lehet, ezért a mozgasakadalyozés keretén beliil a
miszaki alegységek kiilonboz6 zarakat telepitenek — haborus tevékenység esetén
rombolésokat hoznak létre — a meghatarozott teriileteken, helyeken, illetve irdnyokban,
katonai objektumok védelmét biztosito-, illetve az utakon, hidakon a forgalom lassitasat
kikényszerité akadalyokat hoznak 1étre.

Habar valamennyi fegyvernem és szakcsapat felelds a sajat tuléloképességének biztositasaért,
néhany feladat végrehajtasahoz specialis miszaki szakértelem ¢€s technikai eszkoz sziikséges.
A tuléloképesség megorzésének feladatain beliill a miiszaki csapatok kiilonbozé tabori
erdditési  épitmények létesitésével, vezetési pontok, ellendrzé-ateresztd  pontok
berendezésével, valamint azok alcdzdsdval nyujtanak segitséget a katonai mivelet sikeres

IO

2. szamii abra. A miiszaki timogatas feladatcsoportjai®

végrehajtashoz.

&

MOZGASTAMOGATAS
MOZGASAKADALYOZAS
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FOKOZAS
ALTALANOS MUSZAKI
TAMOGATAS

\l

Az altalanos miiszaki tdmogatdsi feladatok ellatdsa sordn a miiszaki alegységek az
infrastrukturalis feladatok el6készitése és kivitelezése révén hozzdjarulnak a sajat erdk
miikodési feltételeinek kialakitasahoz, fenntartasahoz, a vizellatashoz, a kiilonb6zo katonai,
valamint polgari 1étesitmények €s objektumok épitéséhez, berendezéséhez.

A feladat-végrehajtas kornyezetét, koriilményeit tekintve beszélhetiink a harc- (haborts
miveletek), valamint nem haboras miiveletek (békeiddszak, illetve stabilizacidés miveletek)
miszaki tdAmogatasardl. Természetesen a miiszaki szakfeladatok eltérd tartalommal birnak a
harctevékenység €és a ,,nem harcos”, pl. egy békefenntart6 miivelet soran, mivel mindkét
esetben mas a miivelet elérendd végcélja és a végrehajtas moddszere. Ebbdl kifolyolag
ugyancsak eltérd a kiilonbozd jellegli katonai miiveletek soran a mozgésakadalyozas céljaira
alkalmazhat6 eszk6zok, zartipusok és akadalyelemek skaldja.

MOZGASAKADALYOZAS A HARCTEVEKENYSEGEK SORAN

Célja a muszaki zarak pusztitd vagy mozgést akadalyoz6 hatasat kihaszndlva az ellenség
tevékenységét idolegesen megallitani, lassitani, mozgésat szamunkra kedvezd iranyokba
terelni, illetve erdit megosztani (feldarabolni) ¢és ezzel a sajat csapatok szamadra

® Készitette: Dr. Kovacs Zoltan.
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megkonnyiteni az ellenség megsemmisitését vagy 1dot nyerni mas fontos feladat
végrehajtasahoz.

Miszaki zéarakat a hadmiivelet, harc minden fajtajaban telepitenek.7 A miiszaki zéarakkal a
csapatok altal megszallt korleteket, terepszakaszokat, alldsokat, azok szarnyait és hézagait, a
vezetési pontokat és mas fontos objektumokat fedezik. A miiszakizar-rendszer alapjat a
robband miiszaki zarak, ezen beliil az aknamezdk képezik.8 A nem robban6 miiszaki zarak a
miuszakizar-rendszer fontos kiegészitd elemei. Telepitésiikre, létrehozasukra nemcsak a
harctevékenységek soran, hanem egyéb kiilonleges jogrendi iddszakban is sor keriilhet.
Alaprendeltetésilk nem a kozvetlen veszteségokozas, hanem a mozgas akadalyozasaval,
iranyba terelésével a kedvezd feltételek megteremtése a sajat tlizeszkozok és a robband
miiszaki zarak szdmara a veszteségokozashoz, csapatainknak a kezdeményezés atvételéhez.

A miuszaki zarakon kiviil a harctevékenységek soran az ellenség elérevonasa és mandverei
akadéalyozasa érdekében rombolasokat lehet eldkésziteni és létrehozni, melyek célja az
ellenség eléremozgasanak lelassitdsa, a tamadasi titemének csokkentése; a szamunkra
kedvezd iranyba torténd mandverre vagy szétbontakozéasra kényszeritése; szdmara veszteség
okozasa; illetve megfosztani az ellenséget a miikodd uthaldzat és mas fontos objektumok
felhasznalasanak lehet('iségét('il.9 A rombolasokat — melyek lehetnek hidak, utkeresztezddések,
bevagasban vagy magas toltésen vezetd Utszakaszok, alagutak, hidrotechnikai épitmények,
vasutak, reptiléterek és mitargyaik — minden esetben a tereppel, a természetes €s mesterséges
akadalyokkal Osszhangban, a tlizrendszerrel Osszehangolva kell 1étrehozni gy a harc
elokészitése, mint a megvivasa idészakaban.

A harctevékenységek sordn létrehozott — a miiszakizar-rendszer gerincét alkotd — robbano
miiszaki zarak a terephez, a (harc) helyzethez és a célponthoz igazodd aknamezdk lehetnek.™

A terephez igazod6 robband zéarak megtervezése részletes terepértékelésen alapul és hosszu
tavra szol, valamint kapcsolédik a parancsnok tevékenységre vonatkozo kiinduld
elgondolasahoz. Ezeket a miiszaki zarakat — 6sszehangolva a terep nyujtotta lehetdségekkel, a
meglévl természetes és mesterséges akadalyokkal — mar a békeiddszakban is meg lehet
tervezni. llyenek lehetnek a rendszerben telepitett aknamezdk, rombolashoz el6készitett
objektumok ¢és megfigyelt toltetek. Ezek alkotjdk a miszakizar-rendszer alapjat, az
elokészitettségiik €s megtervezettségiilk miatt pedig viszonylag gyorsan létrehozhatok.
Létrehozasuk f6 célja a veszteségokozas, az ellenség 1d6 elbtti szétbontakozasra

" A robband miiszaki zarak (aknamezék) telepitésével, megjellésével, nyilvantartisaval kapcsolatos
tevékenységeket a STANAG 2036 Land Mine Laying, Marking, Recording and Reporting Procedures, a zarak
szamozasanak szabalyait a STANAG 2237 Engineer Obstacle Numbering, mig az atadasuk rendjével
kapcsolatos feladatokat a STANAG 2989 Transfer of Barriers tartalmazza.

® Aknamez6: olyan, egy vagy tobb, azonos vagy kiilonboz6 tipusi, szort aknasitassal vagy kézi erével, illetve
géppel rendszerben a talaj felszine ald telepitett vagy a felszinen elhelyezkedd aknat tartalmazd tereprész,
amelynek alaprendeltetése a hagyomanyos robbanoanyag toltetii aknak robbanasaval az él16erd és a haditechnikai
eszk6zok pusztitasa, harcképtelenné tétele. Iranyultsaga szerint lehet gyalogsag elleni aknamezd, harckocsi elleni
aknamez0, valamint gyalogsag elleni aknakat és harckocsi elleni aknékat is tartalmazo vegyes aknamezd.

Az 1998. évi X. torvény rendelkezéseinek értelmében Magyarorszag gyalogsagi aknakat, aknamezoket nem
telepithet. (Szerz6 megjegyzése.)

% A rombolasok elékészitésével és végrehajtasaval kapcsolatos tevékenységeket a STANAG 2017 Orders to the
Demolition Guard Commander and Demolition Firing Party Commander (Non-Nuclar) tartalmazza.

" NATO-terminoldgia szerint: Terrain-oriented, Situation-oriented, Target-oriented minefield.
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kényszeritése,  tevékenységének  modositasa, ezzel  sebezhetové  tétele  mas
fegyverrendszerekkel szemben, valamint a mandverez6 er6k mozgasi titvonalainak lezarasa, a
csapatok irdnyokba terelése és az ellenség rugalmas cselekvoképességének korlatozasa.

Az ellenség tdmadasdnak vagy mandverének meginditdsa utdn — a rendelkezésre allo
felderitési adatok kiértékelése alapjan — megerdsithetd vagy modosithaté az ellenség
szandékanak valdsziniisége, azonosithatdé tamadasanak f6 iranya, célja és mdodosulhat a vart
er6-eszkoz arany is. Mindezeket értékelve tovabbi — a helyzethez igazod6 — robban6 muszaki
zéarakat lehet telepiteni azzal a céllal, hogy tovabb erdsitsiik a mar kiépitett védelmi rendszert.
A rendelkezésre allo 1d6 rovidsége miatt gyakran szorassal telepitett aknamezoket és rovid id6
alatt 1étrehozhat6 gépi telepitésii aknamezoket lehet csak alkalmazni. Ezek a miiszaki zarak az
altaluk okozott veszteséggel tovabb csokkentik az ellenség lendiiletét, korlatozzak
lehetdségeit, rakényszeritik arra, hogy mashol vesse be erdit. Az ilyen aknamezdok
felhasznalhatok még a sajat er6k szdrnyainak védelmére, valamint — mivel a szoérassal
telepitett aknak rendelkeznek valamilyen 1d6zitd szerkezettel — olyan korlatozott idétartamra
lezart terepszakaszok kialakitasara, amelyekre a sajat csapatok mandverei és tovabbi
tevékenysége sordn a késObbiekben sziikség lehet.

A harmadik nagy csoportot a célponthoz igazodé robband zarak alkotjdk, melyet a
repiildgépekkel, helikopterekkel, rakétakkal vagy tiizérségi — azaz mélységi tavtelepitésre™
alkalmazhat6 — eszkdzokkel kijuttatott szort aknamezok képeznek. Ezek az eszk6zok lehetdve
teszik — akar nagy tavolsagra is — a célpontok kozvetlen tamadasat, igy a manéverezé vagy
még korletben 1év6 csapatokra is hatni képesek. A célpontokhoz illeszkedd miiszaki zarak
alkalmazasanak eldfeltételeit a naprakész felderitési adatok, a rendelkezésre alloé korszerii
alkalmazasanak célja, hogy veszteségeket okozva megtorjék az ellenség lendiiletét és
megakadalyozzak a masodik vagy kovetd 1épcsdk gyors és akadalytalan harcbavetését. A fobb
célpontok a nagypontossdgi fegyverrendszerek, a pancélos csapatok, a vezetési pontok,
valamint a tliztdmogato6 harcrendi elemek lehetnek.

A harctevékenységek korszerii mozgasakadalyozasi eszkozei

A harctevékenységek folyaméan tehat — a kozvetlen veszteségokozd képességiik miatt —
elsdsorban a robban6d miiszaki zarakat képezd aknamezdkben telepitett akndk és a telepitd
berendezéseik alkotjak a leginkabb korszerii konstrukciot igényld eszk6zok csoportjat.

A szarazfoldi eszkozokkel és modszerekkel telepithetd aknakat négy csoportba sorolhatjuk:
harckocsi (vagy harcjarmi) elleni, gyalogsag (vagy €l6erd) elleni, deszant elleni és helikopter
elleni aknédk lehetnek. (3. szdmu 4bra)

A | tavtelepitésii akna” olyan aknat jelent, amelyet tiizérség, rakétaeszkdz, aknavetd vagy ezekkel analog
eszkozok segitségével telepitenek, illetve repiildeszkdzokrol keriilnek kiszorasra. Azok az aknak, amelyek
szarazfoldi telepitd eszkozrdl (aknaszorod) telepithetok 500 méternél kisebb tavolsagra, az 1997. évi CXXXIII.
torvény rendelkezéseinek értelmében nem tekinthet6k tavtelepitésti aknaknak. (Szerz6 megjegyzése.)
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AKNAK

Harckocsi Gvaloasaa elleni Deszant (4szo
yaagsag eszkdz) elleni

(harcjarmii) elleni Helikopter elleni

- lanctalp elleni - rombolé hatasu - Usz6 - rakétahajtasu
- fenék elleni - repeszhatasu - lebegd - repeszhatasu
- oldal elleni - korkoros - fenéken elhelyezett

- tetd (torony) elleni - iranyitott

3. szamu abra. Az aknak csoportositasa (valtozat)™

A korszerli aknakonstrukciok legfontosabb kovetelményeiként véleményem szerint a
kovetkezoket allithatjuk:

e alogisztikai igények minimalizaldsa érdekében kis tomeg;
¢ nagy hatékonysagu robbanotoltet, ami megfeleld pancélatiitd képességet biztosit;
e agyors aknasitas érdekében szorassal (vagy tavaknasitassal) torténé telepithetéség;™®

e asajat csapatok mandvereinek biztositasahoz radio-tavvezérléssel ki- és bekapcsolhatd
gyujtészerkezet;

e a telepitett aknamezok harci alkalmazasa érdekében tavvezérléssel beallithatd és
megvaltoztathatdo miikodési élettartam (opcionalisan);

e Onvezérlési képesség, Onintelligencia (opcionalisan).

Valamennyi fenti elvarasnak egyszerre megfeleld aknatipus jelenleg még nem Iétezik,
azonban vannak olyan korszerli aknatipusok, melyek részben teljesitik ezeket a
kovetelményeket, és hatékonyak lehetnek a harctevékenységek soran.

Egyik ilyen aknarendszer az Amerikai Egyesiilt Allamok haderejében rendszeresitett M131
MOPMS (Modular Pack Mine System) tipusnevii hordozhat6 aknaszord berendezés (4. szamu
abra).*

12 K észitette: Dr. Kovécs Zoltan.

B A szorassal torténd telepitéskor az aknak a talaj felszinén helyezkednek el, ami az alcazas (rejtettség)
szempontjabol eldnytelen. A felszini telepités eldnyds viszont az akndk késobbi felszedésekor, hiszen azok
biztonsagosabban felderithetok, hatastalanithatok. A felszini akndk alcazasat célszerli az aknatest terepnek
megfeleld matt szinével, foltositasaval kompenzalni. (Szerz6 megjegyzése.)

4 A MOPMS rendszer 75 kg-os tomege miatt két £6 altal szallithato. A berendezés 35 m sugara félkorben szorja
szét az aknakat. Bovebb adatokat lasd: Hamaker, Vernon: MOPMS: It isn’t just for light engineers. Forras:
http://www.call.army.mil/products/newsltr/99-12/mopms.htm (2010. 04. 27.)
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4. szamu abra: MOPMS hordozhaté aknaszéré berendezés™

A mandverek gyakorisdga és gyorsasdga miatt kiilonosen fontossa valtak a hordozhatd, mobil
zartipusok. A jelenleg 17 harckocsi elleni és 4 gyalogsag elleni aknat tartalmazé eszkozbdl az
utobbiakat mell6zve — a mar emlitett, haderénk szamara a gyalogsagi aknak alkalmazasat tilto
eléiras miatt — véleményem szerint egy olyan hatékony aknaszord eszkéz nyerhetd, amely
akar 1 km tavolsagbol radidhullami tavvezérléssel hozhatdo miikkddésbe (egy vezérldegységgel
tobb aknaszord berendezés is iranyithatd!). Az aknak beallitott mitkodési élettartama (4 Oras
intervallumra lehet beallitani) a lejaratat megel6zéen harom alkalommal megujithato, tehat
Osszesen 16 Orara nyujthatd. Hatranya, hogy az aknak telepitését (kiszorasat) kovetéen az
eszk6z nem hasznalhato fel Gjra (nem visszatelepithetd), viszont a mobilitdsa mellett elonye,
hogy ugyan a konténert kézi ervel eldre el kell helyezni a terepen, az aknak telepitését csak
akkor kell végrehajtani, ha sziikséges.

Célszertinek tartom a részben vagy teljesen onmiikodé (automatizalt) teriiletvédé — torony
elleni és oldal elleni — harckocsi aknak alkalmazasi lehetOségeinek részletes vizsgalatat. A
fejlett elektronikai berendezések miatt rendkiviil magas gyartasi koltségek ellenére az ilyen
eszk6zokbol joval kisebb mennyiség sziikséges egy adott teriilet vagy terepszakasz
lezarasahoz, mint a hagyomanyos aknakbol.

A terepen torténé elhelyezésiiket ugyan a harc elokészitésének idoszakaban kell végrehajtani,
azonban a tavvezérlési lehetdség biztositja a legmegfelelébb iddpontban torténd alkalmazast,
illetve a visszatelepithetdséget és 1jboli felhasznalast. A teriiletvédd aknak altalaban csak kézi
erovel telepithetdk, de a folyamatban 1évé kutatdsi €s fejlesztési programok egyik f6
célkitlizése a szorassal torténd telepitési lehetéség kimunkalasa.

Az M93 tipusu akna (5. szamu abra) telepitéskor viszont a helyszinen kézzel végrehajtott
¢lesités mellett lehetdség van a tdvvezérléses lizemmod bedllitasara, ami lehetové teszi az
MT71 tipust tavvezérld®® alkalmazasat, és az azzal torténd élesitést, mitkodtetést. A tavvezérld

' Forras: http://www4.janes.com/janesdata/yb/jmvl/images/p1776.jpg (2010. 04. 27.)

18 Az USA Szarazfoldi Haderejénél rendszeresitett MOPMS (Modular Pack Mine System) aknaszoré berendezés
vezérlését is ez a tipust tavvezérld latja el, igy azzal mindkét aknatipusbol allo aknamez6t lehet iranyitani.
(Szerz6 megjegyzése.)
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segitségével tobbek kozott az onmegsemmisitdé mechanizmus szaimlél(')ja17 ,lenullazhat6”,
vagyis Ujra kezdi szamolni a beallitott id6értéket; az akna élesitése, valamint megsemmisitése
biztonsagos tavolsagrol, a kelld iddpontban hajthatdé végre. Egy tavvezérld egység hét
kiilonboz6 csatornaval rendelkezik, igy ugyanennyi aknat képes ,,irdnyitani”; a tavvezérlovel
informaciok tovabbithatok az akna kdézponti vezérldegységének a célokkal, az ellenséges

radidzavaras adataival kapcsolatosan.

Az aknagyujto a célok észlelésére és bemérésére tobbféle érzékeld szenzorral van felszerelve.
Ezek kozil, az érzékenységiiknek koOszonhetben mar 600 méter tavolsagbol, a
rezgésérzékelok észlelik eldszor a potencidlis célokat. A cél irdnydnak meghatarozasat
kovetden aktivalddik az akusztikus érzékeld, mely a mikrofonokon keresztiil pontositja a cél
iranyat és a tovabbiakban is folyamatosan beméri és koveti annak mozgasat.

A hangfelderité rendszer mikrofonjai tobb cél esetén a két legerdsebb hangforras mozgasat
kisérik figyelemmel, amint egyikiik 100 méter'® tavolsagra megkdzelitette az aknat, aktivaljak
a célmegsemmisité mechanizmust.

5. szamu abra: M93 Hornet teriiletvédé akna®

Ez egy kidob¢ toltetet miikodtet el, amely az akna 6 toltetét tartalmazo harci részét a céltargy
folé 16vi ki, ahol a beépitett infravords érzékeld a céljarmii motorjanak hdékibocsatasa alapjan
felismeri és meghatarozza a becsapodas célszerli helyét, és ezzel megrongalja,
miikodésképtelenné teszi a jarmii hajtomivét.

Az M93 tipust tovabbfejlesztve hoztak 1étre az XM1100 tipusii intelligens aknarendszert.”® (A
fejlesztési idészakban még Intelligent Munitions System — IMS néven volt kozismert.)
Konstrukcigja sokban hasonlit az alapul vett modellre: telepitése kézi erdvel torténik a talaj

" Az 56nmegsemmisitési id6 4 Orés, 2, 5, 15 és 30 napos értékre allithato be. (Szerzé megjegyzése.)

8 A 100 méteres megsemmisitési hatotavolsag idealis id6jarasi viszonyokra vonatkozik, ezért szélséséges
koriilmények kozott ezzel a ténnyel is szamolni kell a telepitésekor, tehat az aknamezdben telepitett aknakat
egymashoz kozelebb (akar 100-120 méterre) kell telepiteni, hogy a hatésugaruk atfedje egymast. (Szerzd
megjegyzése.)

19 Forras: https://www.globalsecurity.org/military/systems/munitions/images/hornet2.jpg (2017.11.22.)

% Az XM1100 aknarendszert a 2014. évi DEFEXPO kiallitason mutatta be a fejlesztd és gyartd Textron Systems
cégcsoport. (Szerzé megjegyzése.)
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felszinére, parancsinditassal tavvezérelve is miikodtethetd, illetve a gyuajtdszerkezete a sajat
jarmivek biztonsdgos athaladasa érdekében tavvezérléssel kikapcsolhato. A célok
megsemmisitését is hasonld elven hajtja végre, az akndk harci részegysége infravoros
érzékeldvel ellatott torony elleni teriiletvédd aknaként miikodik.

Azonban, mint elnevezése is mutatja, nem csak egyetlen aknabol all, hanem rendszerként
mukodve, 4 darab harckocsi elleni toltetet, rendkiviil érzékeny célfelderit6 mechanizmust
(rezgés — hang — magneses er6térvaltozas), valamint kiilon szerkezeti egységként egy
vezérlokozpontot tartalmaz (6. szamu abra). Ami viszont igazan sajatos jellemzdje: az
onvezérlési képesség. A vezérloegység képes a beépitett érz¢keldk altal begylijtott adatokat a
mogottes teriileten elhelyezkedd parancsnoki vezetési pontra tovabbitani, ahol az
aknarendszer(eke)t feliigyelé operator eldontheti, melyik akna kiizdje le a célt. Az
aknarendszerek vezérldegységei azonban képesek errdl ©nallo dontést is hozni: a
vezérldegységek egymassal ,.kommunikalva” képesek meghatarozni a helyiiket a terepen, és
»eldonteni”, hogy melyik aknarendszer van a legidedlisabb helyen és pozicidban a céltargy
megsemmisitéséhez. Bar ez a képesség intelligens fegyverré teszi az eszkozt, a teljes
onallosag funkcidja — véleményem szerint helyesen — egyelére korlatozott: az akna dontése az
operator altal minden esetben feliilbiralhato!

6. szami abra: XM1100 teriiletvédé aknarendszer”

Az 06nallo dontési képesség az SHM?? akndindl (7. szamu abra) viszont teljes mértékben
biztositott. Az aknamez6é kizardlag a talaj felszinére telepitett harckocsi elleni aknékat
tartalmaz, melyek oOnalléan képesek észlelni az ellenség aknamezd lekiizdésére, barmilyen
modszerrel torténd atjaronyitasra iranyuld kisérleteit, és reagalnak is erre a tevékenységre.

Eddig a robban6 miiszaki zarak elemei, az akndk mindegyike helyhez kotott volt, azaz ott
fejtették ki hatdsukat, ahova telepitették Oket. Az Onhelyreallité aknamezd ¢és a benne
elhelyezked6 specialis aknak azonban nem helyhez kotottek, az aknak képesek megvaltoztatni
a helyliket az aknamezOn beliill, ezért a mar megnyitott atjarét lehetetlen fenntartani, az

2! Forras: http://media.techeblog.com/images/ims_1.jpg (2017. 12. 08.)
22 Az angol Self-Healing Minefield (Onhelyreallito aknamezéként fordithato) kifejezés roviditése. (Szerzé
megjegyzése.)
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ellenséges atjaronyitod erdk arra kényszeriilnek, hogy folyamatosan tevékenykedjenek, illetve
a ,,hagyomanyos” aknamezO0khoz viszonyitva joval szélesebb savot kell aknamentesiteniiik.

7. szamu abra: SMH aknak reagalasa az atjarényitasra®

Mindezek soran az ellenség erdi és eszkozei ki vannak téve a pancéltord tlizeszkozok tiizének,
mely tovabb noveli a telepitett miliszaki zar hatékonysagat.

Az akndkba integralt helymeghataroz6 berendezéssel képesek a foldrajzi helyzetiik 1 méteres
pontossagi meghatarozasara, melyet allandé idokozonként egymas kozott kommunikalva
kozolnek a szomszédos aknakkal. Atjaro nyitasa esetén az aknak észlelik a szomszédos akna
,hianyat”, ezért folyamatos kommunikéacio mellett, 7-10 méteres tavolsagokra torténd
helyvaltoztatasokkal — melyek iranyat és tavolsagat onalléan dontik el — atrendezddnek, igy
lezarjak a keletkezett hézagot (atjarot) az aknamezOben. Az akndkat mozgatd mechanizmus
favokas, pirotechnikai vagy mechanikus elven® miikodik, és tobbszori helyvaltoztatast tesz
lehetévé az aknamezdben.

A véglegesen elfogadasra keriilo verzid tovabbi fejlesztésére maris megjelent az elsd
célkitiizés: mivel mindegyik valtozatot csak kézi erdvel torténd telepitésre tervezték, a
kovetkezo fejlesztési irany a tavtelepitésre 0sszpontosul. Az elképzelések szerint ezt a 120
mm-es XM984 tipust specidlis 16szerrel probaljadk megvaldsitani, melynek maximalis
hatétavolsaga 11 km. A I0szer paraméterei miatt azonban moddositani kell az akndkat is,
kisebb méretli és konnyebb aknak kellenek, melyek tomege legfeljebb 1 kg, atmérdje 10 cm.
Az aknak mozgaté mechanizmusat is fejleszteni kell, az 0j kdvetelmény, hogy legalabb 12
alkalommal legyenek képesek legfeljebb 10 méteres ,,ugrasokra”, ndvelve ezzel az aknék altal
megtehetd utat. A tavtelepitéssel kozvetleniil az ellenség elé 1étrehozott aknamezd miatt
viszont nincs sziikség az akndk hosszabb élettartamara, de az Onhatédstalanitasi funkciot az 0j
aknéknak is tartalmaznia kell.

Teriiletvédd aknaként funkcionalnak az oldal elleni akndk is, melyek rendeltetése — mint a
nevilk is mutatja — a hatotavolsagan beliilre keriil6 harckocsik, harc- és gépjarmiivek

% Forras: https://1.bp.blogspot.com/_VY9lef3Ripw/RhfmwXMoltl/AAAAAAAAASI/CFiXPcx-
2Pg/s400/SelfHealingMineField6.jpg (2017. 12. 08.)

 Dontés a végleges modszerrdl jelenleg még nincs, a probaszériak mindharom valtozattal elkésziiltek. (Szerzé
megjegyzése.)
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megsemmisitése, harcképtelenné tétele az oldalpancélzatra gyakorolt rombolohatas
segitségével.?

Alkalmazasuk az utak mentén, bevagasokban, lakott teriiletek utcdin, hidaknal, valamint
egyéb sziik helyeken célszeri, ahol a céljarmiivek nem tudjak kikeriilni az akna
,latomezejét”. A modern oldal elleni akndk a legfejlettebb technikai szinvonalnak megfeleld
érzékeld szenzorokkal vannak ellatva, melyek a talajrezgés, a jarmlvek motorjai altal
kibocsatott ho alapjan érzékelik a céltargyat, az elmikddésiikhéz kozvetlen kontaktust a céllal
nem igényelnek. Az érzékeny szenzorok képesek a cél jellegét, sot az intelligensnek titulalt
akndk még a cél konkrét tipusat is beazonositani. Egyes tipusoknal az érzékeld és mukodtetd
rendszer opcids bedllitasara is van lehetdség, ahol tetszélegesen meghatarozhat6, hogy csak
bizonyos fajtaju (lanctalpas vagy kerekes) eszkoz esetén miikodjon az akna, illetve pl. egy
konvoj elhaladasakor csak a kilencedik jarmiivet érzékelve 1épjen miikodésbe.

A korszerii oldal elleni akndk pancélatiité képessége eléri a 700-800 mm-t, a hatasos
tavolsaguk pedig a 100—150 métert. Az eldnydk mellett azonban meg kell emliteni az egyik
hatranyos tulajdonsagat: a talajfelszin folott kis magassagban telepitett oldal elleni aknak
»eszrevétele” viszonylag egyszerli modon, vizualis felderitéssel teljesithetd, mely az aknék
szinével és a helyszinen elérhetd természetes, illetve mesterséges alcak alkalmazdséaval
csokkenthetd.

Az aknatelepito eszkozok, berendezések fejlesztése terén napjainkban a szorassal torténd- és
tavtelepitésen®® van a hangsuly. Utobbi az aknakat hordozé speciélis 16szerek koltségvonzatai
¢s a célba juttatd technikai eszk6zok (1égi jarmuvek, tiizérségi tlizeszkozok) igénye miatt talan
kissé hattérbe szorult, mig a kiilonboz6 szarazfoldi jarmiivek bazisara épitett aknaszorok —
Onjard vagy vontatott kivitelben (8. szdmu abra) — koltségkiméldbben megvaldsithatok.

8. szamu abra: Vontatott aknaszéré feltoltése aknakonténerekkel®’

Véleményem szerint mindkét eszkdzcsoportra sziikség van a harctevékenységek soran, hiszen
a fejezetben korabban mar emlitett célponthoz igazod6 aknamezdk a tavaknasitas eszkozeivel,

% Lasd még: Toth Jozsef — Lukacs Laszlé — Volszky Géza: Akna kisenciklopédia. Budapest, 2009., 32-34. o.

% Az aknazérak telepitése torténhet rendszerben — kézi erével vagy géppel (vontatott, 6njard) —, illetve rendszer
nélkiil szoérassal-tavaknasitassal (foldi bazisjarmilirdl, tiizérségi eszkozokkel vagy légi eszkdzokkel). (Szerzo
megjegyzése.)

%7 Forras: https://pbs.twimg.com/media/CDHbgMkUMAAS5hy7.png (2017. 12. 08.)
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nagy tavolsagra keriilnek Iétrehozasra, mig a helyzethez igazodé aknamezdket kisebb
tavolsagra, a harcérintkezés vonalahoz kdzelebb telepitve, aknaszorokkal célszert 1étrehozni.

Az aknamezOk telepitésének gépesitése mellett a harctevékenységek soran alkalmazhaté
egyes nem robband muszaki zartipusok (9. szdmu abra) telepitése is részben gépesitheto.

NEM ROBBANO
ZARAK
\
[ \ |
Harckocsi (harcjdrmii , , ,
( s / ) Gyalogsag elleni Deszant elleni
elleni
kétdgi akaszto, tetraéder,
Torlasz Fildmii Elektromos Drot spanyolbak, stindiszno,
colop
akaszto, giila, drok, fal, kerités, halé
fa}‘ror'lagg, ] buktato, Heilyhez kotott
ho- és jégpat puhasav,
talajakadaly, Jelzo drotkerités,
Vi tolesér-zir buktaté hild
172zar . .
- jelzoakna,
|| (Passziv jelzérendszer Hordozhaté
. . rombolas
eldrasztisok,
elmocsarasitds spanyolbak,
sindiszno,
drothdls,
drothenger

e s or ) 17 o 7 rer - 2
9. szamu abra. A nem robband miiszaki zarak csoportositasa (valtozat) 8

A harc- és gépjarmiivek ellen az aknazarak mellett ugyanis olyan nem robband miiszaki
zartipusok is sziikségesek, melyek paraméterei biztositjak a megfeleld feltartoztatd hatast, a
miiszaki zarak gyors telepitését és attelepitését. Ilyen miiszaki zartipusnak tartom a torlaszok
kozil az eldre legyarthatd és készletezhetd Osszeszerelhetd fém siindiszno elemeket, melyek
Osszeallitasa specialis eszkozoket és szakképzettséget nem igényel, illetve a vasbeton vagy
fém gulakat, tetraédereket. A zarelemeket egy tehergépjarmii rakodofeliiletén elhelyezve,
egymashoz drotkotéllel rogzitve, azok a jarmi haladasi sebességének megfeleld iitemben
esnek a talajra.

A hordozhat6 gyalogsag (él6er6) elleni nem robband miiszaki zarak koziil a drotzarak
csaladjaba tartozo drothengerek telepitése — akar tobbsoros és tobbemeletes kivitelben —
hasonlé modon gépesitve gyorsithato fel a harctevékenységek soran.

2 K gszitette: Dr. Kovacs Zoltan.
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10. szam1 abra. Dréthenger-zar gyorstelepitése®

MOZGASAKADALYOZAS A STABILIZACIOS MUVELETEK ES
BEKEIDOSZAK SORAN

Napjaink biztonsagi kihivasai koziil a szakérték legnagyobb veszélyként a terrorizmust és a —
sokak szerint ezt megalapozd ¢és eldsegitd — ellendrizhetetlen tomeges népvandorlast,
migraciot jelolik meg. Mig a korabbi évtizedek terrorcselekményeit — robbantasok, reptildgép
eltéritések, emberrablasok, stb. — olyan valldsi vagy politikai meggy6zddésii csoportok
hajtottak végre, melyeket egyértelmiien be lehetett azonositani, akarcsak a cselekménnyel
elérni kivant céljaikat, addig az utobbi évtizedben a terrorista cselekmények jellemvondsai
markans valtozdsokon mentek keresztiil. A legszembetiindbb valtozasok egyikének a
terrorcselekmények 4ldozatai szaméanak radikdlis novekedése tekinthetd. Kordbban a
terrorakciokat — altalaban csak kézifegyvereket vagy valamilyen robbandszerkezetet
felhasznalva — Gigy hajtottak végre, hogy csak az elegendé és a cél eléréséhez feltétleniil
sziikséges emberaldozattal jarjon, mig most a cselekmények helyszinének és idopontjanak
megvalasztasakor az egyik f0 szempont, hogy minél grandidzusabb legyen az akcid, minél
nagyobb legyen a veszteségokozas és minél ,,véresebbek” legyenek a kdvetkezmények.

Vialtoztak a modszerek, a felhasznalt eszkozok is. Az 1990-es évek kozepétdl a tokioi
metroban bekdvetkezett események kapcesan mar komolyan kell szamolni a bioldgiai és vegyi
eszkozokkel végrehajtott cselekmények bekovetkezésének lehetdségével is, amely sordn a
keletkezd veszteségek igen jelentés méreteket Olthetnek, mig az utobbi években mar egy
egyszerli személy- vagy tehergépjarmiivet felhasznalva, és az embertomegbe gazolva is
kovetnek el véres cselekményeket.

Az elkovetés eszkozeinek modosulasara reagalva természetesen valtoztak a védekezés
modszerei és eszkozei is, melyek két csoportra oszthatoak:

9 Szab6 Sandor: A drotakadalyok tjszerii alkalmazasa. New Challenges in the Field of Military Sciences 2007,
5" International Conference, 13-14 November 2007, Budapest, Hungary, CD-ROM kiadvany.
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e olyan ,,védelmi” jellegli (passziv) rendszabalyok és tevékenységek, amelyekkel az
emberek (vagy katonai személyi allomany), az épiiletek, 1étesitmények vagy fontos
objektumok sebezhetdsége, a keletkezd veszteség, karokozas mértéke csokkenthetd;

e olyan ,tamad6é” jellegii (aktiv) rendszabalyok és tevékenységek, amelyekkel a
terrorcselekmények elékészitése és kivitelezése megel6zhetd, megakadalyozhato.

A miuszaki zarak, akadalyok alkalmazasat véleményem szerint elsdsorban a
terrorcselekmények megeldzésére vehetjilk szdmitasba, dontden az objektumok védelmi
rendszere, a megfelel6 hatékonysaghi biztonsagi zona kialakitasakor, illetve a migracid
kezelése folyamdn az ellendrzott beléptetési pontokon torténd athaladas kikényszeritése
érdekében. A kelléen kiépitett és feliigyelet alatt tartott miiszaki zar/akadaly rendszer
segitségével —  kiegészitve egyéb rendszabalyokkal és  tevékenységekkel®
megakadalyozhat6 a fegyveres személyek és csoportok beszivargasa, a terrorcselekményhez
felhasznalni kivant eszk6zok (kiillonbozé jarmiivek, robbanoszerkezetek, ABV eszk6zok)
bejutasa vagy bejuttatdsa az objektum, illetve az orszag teriiletére.

A mozgasakadalyozas eszkozei

A védelemre alkalmazott eszkozokre, modszerekre vonatkozoan az eltérd sajatossagokbol
adoddan egységes ,,receptet” adni, amely minden helyzetben alkalmazhatd, lehetetlen. Az
adott tertilet, 1étesitmény védelmi rendszerét ugy kell kialakitani, hogy a mozgasakadalyozas,
a mozgas ellenérzése mar a megkdozelitésekor megkezdddjon (11. szamu abra). A fontos
objektumok keriiletének védelme érdekében véleményem szerint elsésorban a nem robband
miiszaki zarak egyes tipusai létesithetok, mig a miiszaki aknazarak alkalmazasat nem tartom
célszeriinek.

A nem robbané miiszaki zarak és az akadalyok koziil mind a jarmiivek ellen alkalmazhato (pl.
a torlaszok), mind a személyek ellen alkalmazhato (pl. a drotzarak) zartipusok felhasznalasra
keriilhetnek, fiiggden a védeni kivant objektum vagy teriilet jellegétdl és a szamitott
veszélytényezoktol.

%0 A védelmet biztositd egyéb rendszabalyok vizsgalata nem képezi a dolgozat részét. Ilyenek lehetnek az optikai
¢és elektrotechnikai eszkozokkel (videokamera, infravords érzékeldk, szenzorok) torténd aktiv felderités és
kockazatelemzés, az ezt kiegészitd jarérozés, kdzvetlen megfigyelés, illetve az objektum jelentoségétdl fliggden
a jarmiivek tényleges fizikai atvizsgalasanak modszere, eljarasi rendje, a gépjarmiivek szdmara fenntartott
parkolohelyek kialakitasa, stb. (Szerzé megjegyzése.)

! Nem héaborus id6szakban végrehajtott terrorakciok megelézésére a robbané miiszaki zarak alkalmazésa
szamos veszélyt rejt magaban: egyrészt az aknakban elhelyezett robbandanyag, masrészt az aknazar ,,vétlen”
elmikodtetése miatt. (Szerz6 megjegyzése.)
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11. szamu abra. Létesitmény sematikus védelmi rendszere (valtozat)®

A torlaszok a jarmiivek mozgasénak terelésére vagy pedig a megéllitasukra szolgélnak.
Megfeleld kialakitas esetén jarmiivek nem képesek rajtuk keresztiilhatolni, mert:

e a magassaguk meghaladja a jarmiivek hasmagassagit és/vagy 1€pcsémaszo
képességét;

e a nagy tomegik, vagy rogzitettségiik kovetkeztében a jarmiivek nem képesek maguk
elott ,,eltolni”;

e olyan terhelhetdséggel rendelkeznek, hogy a rajuk felfuté jarmiivek ,feliilnek™ és
mozgasképtelenné valnak.

Ahhoz, hogy egy jarmiivet torlasszal megallitsunk, nem feltétleniil kell mindhdrom
tényezOnek egyiittesen teljesiilnie, elegendd, ha pl. a torlasz magassaga meghaladja a jarmi
hasmagassagat és olyan a terhelhetdsége, hogy a ra felfutdé jarmi sulyanak 50%-at képes
megtartani. Célszeri az elore legyartott torlaszok alkalmazasa, ilyen zarelemek lehetnek a
fészekbe illeszthetd acélszelvények, a fémsiindisznd elemek, a vasbeton akasztok ¢és a
betontetraéderek, forgalomkorlatozd oszlopok, térdfalak, hidraulikus tutzarak, stb. Kozos
jellemzdjiik, hogy tomegiik miatt a szallitds €s mozgatds nehézkes, azonban a telepitésiik,
megfeleld gépesitettség (pl. emeldgép) esetén gyorsan, viszonylag rovid id6 alatt
megvaldsithato.

A keresztmetszetik alapjan elnevezett ,,T—falak” (T—Walls) szamos helyen nemcsak a
taborok, objektumok keritéseinek kialakitasanal, de az elvalasztd zondknal, ateresztd
pontoknal, stb. is sikeresen alkalmazhatok kiilonboz6 méretekben®® és mennyiségben. A
talajhoz valo rogzités és egymashoz torténd Osszekapcsolas nélkiil is telepithetok, igy az
esetleges attelepitésiik rovidebb idét vesz igénybe, viszont az allékonysaguk jelentOsen

%2 FEMA-426/BIPS-06 Reference Manual to Mitigate Potential Terrorist Attacks Against Buildings: Buildings
and Infrastructure Protection Series, Edition 2. U. S. Department of Homeland Security (October 2011) 5-12
oldal. Szerkesztette: Dr. Kovacs Zoltan.

A falak tipusai a 3,7 méter magas ,,Bremer”, a 0,8—1 méter magas ,Jersey”, az ugyancsak 3,7 méteres ,,Texas”
és a 6 méter magas ,,Alaska”. Bévebben lasd a http://www.t-walls-of-kuwait-irag.com weboldalon. (Szerzd
megjegyzése.)
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novelhetd a rogzitéssel ¢és a felsd résziikre beépitett akasztok (lasd 12. szamu abra) acél
sodronykotéllel torténd dsszekapcsolasaval.

Rigzitd fémrucak

0,55 m

12. szami abra. Jersey tipusi T-fal metszeti rajza (valtozat)*

A forgalomkorlatozé oszlopok rendeltetése a jarmilivek mozgasanak szabalyozasa,
korlatozasa. Két alapvaltozata 1étezik, az egyik a fix, a masik tipus a talajba siillyeszthet6 (13.
szamu abra). Az fixen rogzitett valtozat vasbetonbdl vagy acélbdl, a siillyeszthetd altalaban

acélbol vagy specialis (pl. titan>) 6tvozetbdl késziil.

13. szamu abra. Siillyesztheté forgalomkorlatozé oszlop™

¥ FEMA-426/BIPS-06 Reference Manual to Mitigate Potential Terrorist Attacks Against Buildings: Buildings
and Infrastructure Protection Series, Edition 2. U. S. Department of Homeland Security (October 2011) 2-52
oldal. Szerkesztette: Dr. Kovacs Zoltan.

% A titan otvozetnek koszonhetden némelyik oszlop ellenallo képessége K12 besorolasu is lehet, ami egy 80
km/h-val halado kb. 7 tonnas teherautd becsapodasi erejének torténé ellenallasi értéket jelzi. Bévebben lasd:
FEMA-426/BIPS-06 Reference Manual to Mitigate Potential Terrorist Attacks Against Buildings: Buildings
and Infrastructure Protection Series, Edition 2. U. S. Department of Homeland Security (October 2011) 2-39.
oldal.

% Forras: http:/futurenetsecurity.com/products/active-barriers/sw1700-electric-retractable-bollard/ (2017. 12.
08.)
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A kb. 1 m magassagu, 20-30 cm atmérdjii, altalaban kor keresztmetszeti siillyeszthetd oszlop
hatranya a nagy alapozasi mélység és persze a megfeleld kiemelkedési sebesség garantalasa,
mig a fixen rogzitett oszlopok alapozasa joval kisebb, akar 20-25 cm.

Alland6 1étesitmények védelmére lehetséges 3—4 fix oszlopot kozos talpra helyezve
Osszehegeszteni, majd a talapzatot betonnal kionteni. Ezek az oszlopok ellathatok konnytifém
vagy muanyag védoburkolattal, de akar utcabutorokat (padok, viragladak, stb.) is "huzhatnak"
rajuk takarofeliiletként.

A hidraulikusan mukodtetett utzar passziv allapotban teljesen belesimul az utfelszinbe, de 2—4
masodpercen beliil teljesen felnyitott allapotba hozhatod, kb. 60-120 cm-rel emelkedik a
felszin f6l¢ (14. szam abra). Kiilonb6zo szélességben alkalmazhato és képes 600—2500 kN
nagysagu erd felvételére.

f.2m Hidraulikus

mozgatas

- o . . - - y . . 7
14. szamu abra. Hidraulikus vitzar nézeti rajza’®

Forditott izemben alkalmazva felemelt helyzetben van, és csak a behajtasra jogosult jarmii
érkezésekor simul bele az uttestbe.

Vezérelhetd manudlisan vagy a hozza csatlakoztatott rendszamfelismerd software
segitségével, amely megfeleld tavolsagbol azonositja a kozeledd gépjarmiivet. (Azonositas
utan ereszkedik le és teszi lehetdvé a bejutast, vagy az engedéllyel nem rendelkezd jarmi
kozeledtére csapodik fel az utfelszin sikjabol.)

A Dbeléptetési pontokon lehetséges a forgalomkorldtozd oszlopokkal torténd kombindlt
alkalmazasa is (lasd 15. szamu 4bra).

A féstis utzar miikodési és vezérlési elve hasonld, azonban nem egy Osszefiiggd feliiletli
zarelem, hanem féstifog-szer(i tliskék emelkednek ki az Gtfelszinbdl.

% Forras: FEMA—426/BIPS-06 Reference Manual to Mitigate Potential Terrorist Attacks Against Buildings:
Buildings and Infrastructure Protection Series, Edition 2. U. S. Department of Homeland Security (October
2011) 2-58. oldal. Szerkesztette: Dr. Kovacs Zoltan.
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15. szamu abra. Hidraulikus witzar és forgalomkorlatozé oszlopok™

Gumikerekes jarmiivek ellen alkalmazhatok még a tliskés utzarak (16. szamu abra) is,
azonban figyelembe kell venni, hogy ezek az akadalyok nem képesek azonnal megallitani a
jarmuvet, csak defektet okoznak, és ezzel lelassitjak a haladasat.

16. szamu abra. Tiiskés utzar telepitett helyzetben®

A kiemelt biztonsagi osztidlyba tartozd létesitmények beléptetési, behajtdsi pontjain az
ellendrzott jarmlimozgas érdekében alkalmazhatok a kiilonbozé gyorskapuk, illetve
sorompok, melyek anyaguk és méreteik révén nagyobb terheléseknek is képesek ellenallni. A
hagyomanyos kapuk mozgasi sebessége atlagosan 0,2 m/sec, ezzel szemben a gyors kapuk
zarddasi sebessége ennek akdr Otszordse, 1 m/s is lehet. A sorompok valtozatai lehetnek
oldalrol zarodok, tutfelszinb6l kiemelked6k, de kozos tulajdonsaguk, hogy zart allapotban a
nagy teherbirasu soromporad mindkét vége mély alapozasu szerkezetekkel van rogzitve.

A jarmivek és személyek mozgasanak, a létesitmény teriiletére torténd illetéktelen
bejutasanak megakadalyozasara nemcsak a kijelolt beléptetési pontokon — a fentebb
bemutatott eszkozokkel — kell figyelmet forditani, hanem a teljes kiilsé hatarvonal mentén. A
létesitmények kiilsé hatarvonaldnak védelmére a katonai rendeltetésli anyagok koziil
hatékonyan alkalmazhatok a HESCO és DEFENCELL készletek.

%8 Forras: http://www.indiamart.com/kantiautomaticsystems/ (2017. 12. 08.)
% Forras: http://www.metmark.hu/old/index.php?m=termeklista_natodrot (2010. 04. 04.)
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A kiilonb6z6é mérett HESCO tipusu épitdelemekbdl kialakithaté biztonsagi- és védofalak,
valamint keritések valasztéka meglehetdsen bdséges. A készlet 6sszecsukhato részekbdl 4ll, az
elemek szétnyitva, felallitva alkotjak az épitendd kerités 3,9 m hosszusagu darabjat. A kerités
magassaga 2,4 m, 3,1 m vagy 3,6 m, a kialakitasat tekintve lehet egy- vagy tobbsoros, illetve
egyszintes vagy tobbemeletes.

A kerités részeinek talajba siillyesztésére, rogzitésére nincs sziikség — nem veszélyeztet igy
semmilyen foldalatti kozmiivet —, illetve nem sziikséges a telepités helyén a talajfeliilet
elokészitése sem. A készletek csatlakoztatdsa a HESCO-nal mar megszokott rogzitd tliskével
torténik oly modon, hogy a részegységek kapcsoloelemei a kerités kiils6 oldalarél nem
hozzaférhetéek. A biztonsagi kerités ,,allékonysagat” a szétnyitott, dsszekapcsolt, hegesztett
halos racsszerkezet, valamit a kerités belsd oldalan az alsoé 6sszekotd racsszerkezetre helyezett
,»ellensuly” biztositja (17. szamu abra).

17. szamu abra. HESCO ujratelepithetd biztonsagi kerités™

Az ellensuly tomege altalanos esetben 800—1000 kg, melyet szabvanyos zsadkokba toltenek a
helyszinen talalhat6 anyagok felhasznalasaval. Egyes HESCO tipusok elemeinek szétnyitasa,
telepitése a szallitd konténerbdl szintén gépesithetd és gyorsabba tehetd (18. szamu abra).

18. szamu abra. HESCO RAID gyorstelepitése keritésként*'

“0 Forras: http://www.armedforces-int.com/article/hesco-introduces-display-area-to-showcase-product-
development.html (2011. 12. 23.)

MKK Online (XXVII1) 1 (2018) 268



DR. KOVACS ZOLTAN: A mozgasakadalyozas korszerii eszkdzei, anyagai

A DEFENCELL Force Protection System eszkdzcsaladba 7 kiilonb6z6 méretii elem tartozik,
melyekkel tetszdleges nagysagu védofalat lehet 1étrehozni. Az egyes elemek fobb adatait az 1.
szamu tabladzat tartalmazza. A gabionok STANAG 2280 altal eldirt védelmi
kovetelményeknek torténd megfelelését igen szigort tesztekkel vizsgaltdk. A gabionok
szerkezeti felépitése hasonldo a HESCO-hoz, Osszecsukhaté fémracsozat biztositja a
merevséget, a geotextilia bélés pedig a toltdanyagként hasznalhato homok, talaj vagy
kisméretli kdzuzalék kifolyasat akadalyozza meg.

Toltési Teljes | Legkisebb o, .
Tipus magassag | szélesség | szélesség Hos(sr::)lsag T?Ifg; ;eg
(m) (m) (m)

LITE 0,50 0,70 0,63 3,20 3,60
RANGER 0,50 0,70 0,63 1,30 1,60
M1 0,60 1,00 0,98 4,94 9,60
DT1 0,50 0,70 0,63 4,90 4,10
T2 0,50 1,35 1,10 4,90 7,50
T3 0,50 1,90 1,65 4,90 10,00
T4 0,50 2,50 2,25 4,90 13,00

1. szami tablazat: DEFENCELL elemek méretei*’

Az alland6 létesitmények keriiletének hosszabb iddtartamra tervezett védelméhez szintén jo
védoképességgel rendelkeznek a mar emlitett, vasbetonbol késziilt kiilonbozo tipust
épitdelemek, faltipusok (19. szdmu abra).

19. szimu 4bra. T-fal alkalmazasa kiilsé hatarvonal védelmére®

* Sandor Szabo — Rudolf Toth — Zoltan Kovacs: ,Force protection solutions with HESCO Bastion Concertainer.*
Academic And Applied Research In Military Science 10:(1) (2011) 270-271. oldal. Forras:
http://www.zmne.hu/aarms/docs/Volume10/1ssuel/pdf/03.pdf (2013. 01. 22.)

“2 Forras: Szerzé nélkiil: DEFENCELL Expenditionary Force Protection, British Defence Equipment Catalogue,
2010. Szerkesztette: Dr. Kovacs Zoltan.
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A személyek elleni nem robbandé miiszaki zarak ¢és akadalyok egyik leggyakrabban
alkalmazott csoportjat viszont a drotzarak — melyek lehetnek helyhez kotottek, vagy pedig
hordozhatéak — képezik. Felhasznéaldsukra egyarant sor keriilhet az objektumok védelme,
illetve migraciokezelési célbdl az allamhatar biztositasa soran.

A helyhez kotott drotzarak egy meghatarozott helyre, terepszakaszra hosszabb iddtartamra
keriilnek telepitésre, ott fejtik ki akadalyozé hatasukat. (Ide sorolhatjuk példaul a kiilonbozo
drotkeritéseket.) A hordozhatd (mobil) drotzarak kozé tartoznak a drothengerek (pl. a
GYODA44), illetve dréothalok, melyek a feladat folyaman tobbszor athelyezhetdk, konnyen
mobilizalhatok. Elkészithetdk eldzetesen, vagy pedig az alkalmazéas helyszinén. Kivaldan
alkalmazhatéak a kivant teriiletek, utak, objektumok gyors és megbizhat6 lezarasara, 6rzés-
védelmére. Az egyes drotzar-tipusokat altalaban kombindltan, egymast kiegészitve, erdsitve
alkalmazzuk (pl. drotkerités a tetején drothengerrel: lasd 20. szamu abra).

g SRS

20. szamu abra. A magyar hataron telepitett drotzar®

A drotkerités lehet egysoros vagy tobb sorbol allo, attdl fiiggden, hogy milyen céllal keriilnek
létrehozasra és mekkora akadalyozd, lassitd hatast varunk el. Fontos szempontként meriil fel
az is, hogy milyen mérvii eré-eszkoz, anyag, illetve idéintervallum all a rendelkezésre a zar
létrehozasara. A kialakitott keritések a magassagukat tekintve is széles skalan mozognak, de
leggyakrabban 1,8-4,0 m kozti értéktartomanyba tartoznak. Eldnyiik, hogy lekiizdésiik
idbigényes folyamat (féleg a tobbsoros kerités), megbizhatdo akadalyt képez a gyalogos
személyekkel szemben. Hatranyként kell figyelembe venni a kialakitdsdhoz sziikséges 1d6-,
munkaerd- és anyagsziikségletet.

Bizonyos megerdsitésekkel a gépjarmiivek ellen is hatékonyan alkalmazhatok. A kerités
oszlopait megfelelden alapozva, az oszlopok kozé pedig galvanizalt — akar 70 tonna
szakitoszilardsagu — acélkabeleket rogzitve, képesek a nehéz gépjarmiivek megallitasara is. A
drotkeritések a mozgasakadalyozasi alapfunkciojukon kiviil felszerelhetok egyéb eszkozokkel
is, melyek a védelmet tovabb novelik, pl. kiillonb6z6 biztonsagtechnikai elektronikai eszk6zok
vagy vizualis felderitést akadalyozo kiegészitok.

“3 Forras: http://gocomics.typepad.com/the_sandbox/2008/08/graveyard-of-ol.html (2013. 10. 20.)

“ A Magyar Honvédségnél is rendszeresitett Gyorstelepitésti Drotakadaly roviditése. (Szerzé megjegyzése.)

** Padanyi Jozsef: Miiszaki zar a hatdron. Miiszaki Katonai K6zlony Online, XXV. évfolyam 3. szam, 2015. 31.
oldal Forras: http://hhk.archiv.uni-nke.hu/downloads/kiadvanyok/mkk.uni-nke.hu/PDF_2015_3 sz/2015_3sz.pdf
(2017. 12.08.)
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21. szamu abra. Jarmii elleni megerdésitett drétkerités*

A drothengerek szintén egyarant hatékonyan alkalmazhatoak a személyek és a jarmiivek ellen,
fliggben a felhasznalt drot vastagsagatol, mindségétol.

A dréthengerek képezik a leggyakrabban alkalmazott drotzar-tipust, felhasznalési lehetdségiik
rendkiviil széleskorii. Kiilonb6z6 méretben alkalmazhatok, mind az atméréjiiket, mind a
hosszukat tekintve. Telepithetok egy- vagy tobbsoros formaban, egy- vagy tobbemeletes
kialakitasban, 6nall6 zarelemként vagy pedig mas zartipusok megerdsitésére.

Magyarorszag hataran létrehozott hatarzar technikai kialakitasara tobb valtozat is késziilt,
amelyek koziil azonban csak néhany keriilt tényleges alkalmazasra.

Azokon a hatarszakaszokon, amelyek egyébként is nehezen jarhaté terepen vezetnek
keresztiil, a kétsoros-kétemeletes drothenger zartipus (n. 8. tipus) kertiilt telepitésre mintegy
63 kilométeres hosszusagban.

8. tipus

22. szami abra. A ,,8. tipusi” drétzar valtozat*’

A hatarszakaszok fennmarado részén pedig kezdetben az acélkerités-drothenger kombinalt
valtozatot — az Gn. 13. tipust — telepitették. (23. szdmu dbra)

“® Forras: http://www.betafence.net/en/fences/fences-gates/fence/detection-and-deterrence/deterence/ anti-ram-
vehicle-barrier?tgid={574EEBDF-97D5-44CB-B0OE5-152BDE6B9272} (2017. 12. 08.)

" Forras: MH LK MVKP PK Elézetes elgondolas jelentése — KELETI HATARZAR 2015 Power Point
prezentacio, 8. dia
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23. szamu abra. A ,,13. tipusu” droétzar valtozat™®

Miutan a hatarsdv megtisztitasa megtortént, kialakitasra keriilt a kettds kerités-drothenger
kombinacio (24. szamu abra), melynek egyik eleme a 4 emeletes drothenger-zar (3 henger
fliggblegesen egymas felett, a 4. henger hattylinyakon elhelyezve), a masik pedig egy

drotkerités, a tetején hattylinyakon elhelyezett drothengerrel.
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24. szamu abra. A kombinalt drétzar valtozat®

8 Forras: MH LK MVKP PK Elézetes elgondolas jelentése — KELETI HATARZAR 2015 Power Point

prezentacio, 9. dia
 Forras: Honvédelmi Minisztérium
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DR. KOVACS ZOLTAN: A mozgasakadalyozas korszerli eszkdzei, anyagai

Mindkét zarelem kell6 mértékben rogzitett kereszt- és hossziranyban, a betonacél rudak és a
keritéstartd oszlopok 1,5 m mélységben vannak a talajban elhelyezve.

OSSZEGZES

A mozgasakadalyozas jelentsége a katonai miiveletekben mindig kiemelkedd volt, azonban
az utdbbi évek soran a szerepe tovabb novekedett. A harctevékenységek vonatkozéaséban a
kozvetlen veszteségokozasra képes robband miiszaki zarakat alkotd aknak és a telepitd
berendezéseik fejlesztésén van a hangsuly, kiilondsen, a szorassal/tdvaknésitassal torténd
telepités eszkdzein. A jovOt az intelligens, tobbfunkcids, tobbféle reagalasi képességgel
rendelkez6 teriiletvéd6 aknak jelentik. A korszerii, dinamikus hadviselés pedig megkoveteli az
aknaszorok és tdvaknasitod rendszerek alkalmazasat.

A nem hagyoményos fenyegetések elleni védelem 1j 16kést adott a nem robband zarak és
akadalyelemek alkalmazasanak, fejlesztésének. A megfeleld védoképesség, nehéz
lekiizdhetoség mellett nagyobb hangsuly helyez6dott a zarelemek gyors telepitésére,
létrehozasara mind az allamhatar, mind egyes létesitmények, objektumok védelme, illetve a
migracio6 kezelése esetében.

Nem szabad azonban figyelmen kiviil hagyni, hogy egy miiszaki zar vagy akadaly
onmagaban, élderds megfigyelés, ellendrzés, esetleg tlizfedezet nélkiill nem képes csak
iddleges védelmet, akadalyozé hatast biztositani!
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