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Somosi Vilmos?

LEGINAVIGACIOS INFRASTRUKTURA BERUHAZASOK VEDELMI
ASPEKTUSAI

A léginavigacios szolgdltatast biztosito eszkozok és rendszerek korszeriisitése, javitisa és cseréje kiilonosen
kiemelt jelentdségii feladat, melyet az iizemfolytonossdag szavatoldsa mellett kell végrehajtani. A cikk szerzdje a
léginavigacios rendszerek, mint a kritikus infrastruktura részének karbantartisara vonatkozo szabalyozoi
kornyezetet és alkalmazott eljardsrendet ismerteti.

Kulcsszavak: léginavigdcios infrastruktira, repiilésbiztonsagi és mindségirdanyitdsi kézikonyv, funkciondlis
Veszélyelemzés, repiilésbiztonsdagi elemzés

Modernization, repair and replacement of the air navigation system elements is a high prioirty task in order to
guarantee the 24/7 service provision. This article introduces the legal background and general procedures of the
maintenance of such a critical infrastructure.

Keywords: air navigation infrastructure, Integrated Safety Quality Management, Functional Hazard
Assessment, Safety Assessment

BEVEZETO

A léginavigacids infrastruktira fejlesztések és nagyberuhdzéasok végrehajtasa kiilon kihivast
jelent a légiforgalmi szolgaltatds folyamatos biztositasanak fenntartasa mellett. A kozfeladat
ellatasa €és a kritikus infrastruktura védelme egyiittesen fokozott biztonsagi intézkedéseket
kovetelnek meg a folyamatos (24/7 jellegii) lizemelés soran, kiilonésen minden olyan feladat
végrehajtasakor, amikor harmadik fél intenziv jelenléte, jelentds anyagmozgatas €s értékes
berendezések be/atépitése torténik a légiforgalmi szolgéltatd telephelyein. A beruhazasok
zavarmentes lefolytatdsanak jelentdsége még inkabb felértékelddik, amikor a légiforgalmi
szolgaltatast kiterjesztik mas orszag légterére is.

Az ipari és technologiai beruhazasok folyamatos tlizemre gyakorolt esetleges hatasainak
kockazatat szemléltetik a HungaroControl Magyar Légiforgalmi Szolgalat Zrt. (a
tovabbiakban: HungaroControl) forgalmi adatai, miszerint 2015. évben 755.418 légijarmu
iranyitasara keriilt sor a magyar légtérben, mely 11,63%-0s novekedés a 2014. évhez képestz.
[1]

A fenti forgalmi adatok viszonylataban, illetve annak tiikkrében, hogy a HungaroControl a
kozponti allamhatalmi és kormanyzati tevékenység szempontjabol fontos szervek
(intézmények) korébe tartozik, kiemelten fontos annak jelent6sége, hogy a légiforgalom
biztonsagos aramlasaért felelés — és az eurdpai kritikus kozlekedési infrastruktira részét
képez6 — léginavigacios/légiforgalmi szolgalat eszkozei, rendszerei és allomanya milyen
direktivak ¢és szabalyok alapjan védhetd, kiilondsen azokban az esetekben, amikor

! FAB program menedzser és polgari-katonai egyiittmiikodési koordinator HungaroControl Magyar
Légiforgalmi Szolgalat Zrt., E-mail: vilmos.somosi@hungarocontrol.hu ORCID: 0000-0002-4763-2174
2 2014-ben az dsszes mozgasszam 676.710 volt
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telephelyein intenzivebb személy ¢és gépjarmii mozgas torténik a beruhazasi és felujitasi
projektek ideje alatt. [2]

A beruhazasok soran jelentkez6 kihivasok és kockazatok még inkabb felértékelddnek, amikor
a — légtér felhasznalok €s az uniods jogalkotok altal szorgalmazott — jovébeni kdrnyezetben az
adott 1égiforgalmi szolgalat mar nem csak a jogszabalyi kotelezettség szerinti nemzeti, hanem
valamely mas orszag légterében is biztositja a szolgaltatasokat, igy a miikkddési kérnyezetben
hirtelen beallé (nem kontrollalt) valtozasok (pl. 1égiforgalmi szolgaltatas kiesése) szélesebb
foldrajzi kiterjedésben éreztetik hatasukat.

SZABALYOZOI HATTER

A légiforgalmi szolgalatok unids jogszabalyok szerinti szolgaltatasi korét az 1. szamu abra
szemlélteti. A tevékenységi korok olyan (in. EATMN?®) berendezéseket, rendszereket
tartalmaznak, amelyek idGszakos karbantartasa, korszeriisitése (cseréje, bdvitése)
infrastrukturalis beruhazasokat igényel, és amelynek iddtartama, hatdsa a légiforgalmi
szolgéltatasra, és a beruhdzéasban érintett személyi allomany kore jelentds mértékben eltérd
lehet.

Hazai jogszabalyi kornyezetben a HungaroControl alapfeladatait a légi kozlekedésrdl sz616
1995. évi XCVIIL torvény rogziti, aminek értelmében légiforgalmi szolgélatokat kell
fenntartani a magyar légtérben végrehajtott 1égikozlekedés biztonsaga érdekében. [3] A
Tarsasag f6 tevékenysége kiilonosen

= |égiforgalmi iranyito®, repiiléstajékoztatod és riaszto szolgalat ellatasa;

= replilésbejelentd és tajékoztatd szolgalat ellatasa;

= adatszolgaltatds a Magyar Honvédség kijelolt szervezete részére, a légtérfeliigyelethez
sziikséges azonositas elésegitése érdekében’;

. légtérgazdélkodés3 és a légi forgalom aramlasanak szervezése;

= légi kutatds-mentés kezdeményezése és egyiittmiikddés a Magyar Honvédség kijelolt
szervezeteivel;

= tandcsadoi, repiiléstajekoztatd €s riasztd szolgalat ellatasa.

Az Eurdpai Légiforgalmi Szolgaltatasi Halozat atjarhatosagarol sz6l6 552/2004/EK rendelet
szerint a HungaroControl a fenti kotelezettségek teljesitéséhez az alabbi (ETAMN
vonatkozasu) csoportok szerint iizemeltet rendszereket (harmadik fél bevonasaval a sziikséges
karbantartasi és fejlesztési feladatokkal egyiitt) [4]

=  [égtér-gazdalkodasi rendszerek és eljarasok

= |égiforgalmi dramlas szervezésének rendszerei és eljarasai

= ]égiforgalmi szolgalatok rendszerei és eljarasai, kiillondsen a repiilési adatokat
feldolgozo rendszerek, a 1égtérellenérzési adatokat feldolgozo rendszerek és az ember-
gép interfészrendszerek

= tavkozleési rendszerek és eljarasok a foldi, a fedélzet és a foldi irdnyitds kozotti,
valamint a fedélzetek kozotti kommunikaciohoz

* European ATM Network

* a honvédelmi tarca és a HungaroControl kézétti egyiittmiikodési megéllapodas értelmében a HungaroControl integralt (polgari-katonai)
korzeti légiforgalmi szervezetet tart fent vezényelt hivatasos allomannyal

> kiilon egyiittmiikdési megallapodas alapjan a Magyar Honvédség is biztosit radaradatokat a HungaroControl szamara
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= navigacios rendszerek ¢€s eljarasok

= [égtérellendrzo rendszerek és eljarasok

= légiforgalmi tdjékoztatd szolgalatok rendszerei és eljarasai

* meteoroldgiai adatok felhasznalasara szolgalo rendszerek és eljarasok
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1.abra: A léginavigacios és légiforgalom-szervezési szolgaltatasok hierarchiaja [5]

A fenti rendszerek lizemeltetése vonatkozasdban unids jogszabdly rendelkezik a légiforgalmi
iranyito egységek kozotti lizenettovabbitasi protokoll hasznalatarol és kovetelményekrol. [6]
Emellett a 68/2011. (XI. 30.) NFM rendelet meghatirozza a léginavigaciés és a
1égikozlekedés biztonsagat szolgald egyéb foldi berendezések engedélyezési eljarasat és
hatosagi feliigyeletét, amelyet szintén figyelembe kell venni a berendezéseket érintd
beruhazasok tervezése és kivitelezése soran. [7]

A HungaroControl székhaza a kiemelt 6rzés-védelemmel biztositott Budapest Liszt Ferenc
Nemzetkozi Repiiltér szomszédsagaban taldlhatd, mig a légikozlekedést biztositd CNS?®
rendszerei az orszag kiilonbozd pontjain helyezkednek el.

A HungaroControl mitkodésének védettségét nem csak a hazai légiforgalom kiszolgélasa
indokolja, hiszen a szervezet (a budapesti nemzetkozi repiilétéren és Magyarorszag légterén’
tal), de az Eszak-atlanti Tanacsnak a balkani 1égikozlekedés normalizacidja keretében hozott
2012. aprilis 13-1 dontése alapjan a Koszovod feletti magas légtérben is biztositja a polgari
léginavigacios feladatokat, a térségben telepitett nemzetkozi felderitési és kommunikacios
rendszereken keresztiil. [8] A nemzetk6zi kdrnyezetben telepitett berendezésekrél szarmazo,
redundans telekommunikécios halozatokon keresztiill érkezé informacidkat a hazai
légiforgalmi iranyitoi (MATIAS®) rendszert8l fiiggetlen un. KATIAS rendszer dolgozza fel a
magyar légiforgalmi irdnyité allomany részére.

A kritikus infrastruktarak védelmét c€lzo unids iranyelvek és szabalyozas alapjan hazdnkban
hatalyba 1€ptetett, a létfontossagu rendszerek és létesitmények azonositasarol, kijelolésérol és

¢ Communication, Navigation, Surveillance

” Flight Information Region (FIR)

8 Magyar Automated and Integrated Air Traffic System (http://en.hungarocontrol.hu/air-navigation-
services/ansiii)
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védelmerol sz6l6 2012. évi CLXVI. torvény szerint a HungaroControl bizonyos ATM® és
CNS rendszerei az eurdpai kozlekedési agazat 1égikozlekedési alagazatanak létfontossagu
rendszerelemét képezik. Eszerint a léginavigacios szolgaltatd beazonositott eszkozeinek,
l1étesitményeinek vagy rendszereinek rendszereleme elengedhetetlen a 1étfontossagu
tarsadalmi feladatok ellatasahoz - igy kiilondsen az egészségiigyhoz, a lakossag személy- €s
vagyonbiztonsdgahoz, a gazdasagi és szocialis kozszolgaltatasok biztositdsahoz -, és
amelynek kiesése e feladatok folyamatos ellatdsanak hidnya miatt jelentds
kovetkezményekkel jarna. [9]

A LEGIFORGALMI SZOLGALTATAS ERZEKENYESEGE

A légikozlekedés folyamatos, pontos ¢és biztonsadgos aramlasat biztositd léginavigacios
szolgaltatds napjainkra nem képzelhetd el a kiszolgald-tdmogatd rendszerek mitkodtetése és
fejlesztése nélkiil. Ebbdl adéddan a beruhazasok soran kiemelt cél a léginavigacios és
légiforgalmi  szolgéltatdoi kornyezet veszélymentes allapotanak a fenntartdsa. A
légikozlekedési és  1égiforgalom-szervezési  kornyezet komplexitasa, a rendszerek
lizemeltetésében érintett nagyszdmu szerepléi kor miatt a veszélymentes allapot valtozasa
bizonyos tekintetben prognosztizalhato, tobbek kozott az objektumok, berendezések és
halézatok funkcidja és hozzaférhetdsége-védettsége, a benniik végzett tevékenységek, illetve
az alkalmazott anyagok ¢és technologidk ismeretében. [10]

A fenti definicio szerint tehat a légiforgalmi szolgaltatas a légikozlekedés Kritikus
infrastruktura elemének tekinthetd, igy annak kiesése jelentés mértékli (a l1égikozlekedési
haldzatra is hatast gyakorold) pan-europai kovetkezményeket eredményezhet. A rendszer
érzékenységét és nagy foldrajzi kiterjedésti iizemledllasat egy természeti katasztrofa, az
izlandi Eyjafjalla vulkan 2010. aprilis 14-i kitorése szemlélteti a legszemléletesebben, aminek
kovetkeztében Eurdpa nagy részén tobb napon keresztiil megbénult a 1égi forgalom. [11]

A vulkéankitorés okan a magas légtérben szétteriilé és terjedd hamu miatt a légikozlekedési
hatosdgok sorra zartdk a nemzeti légtereket, a nem kontrollalt esemény-lancolat — a kiilsé
hatasokra egyébként is érzékeny ATM rendszerben — drasztikus mértékben csokkentette az
eurdpai légikozlekedési haldzat kapacitasat, ezaltal a menetrendszerinti 1égi- és utasforgalom
szamat. A krizis i1dészakaban Osszesen 104 ezer jaratot torOltek, és a kialakult helyzet
hozzavetdlegesen 10 millié utast érintett. [12]

Halozati szintli rendszerleallas még nem volt tapasztalhatdé Eurdpaban, de beruhazasokra
visszavezethetd (technologiai eredetli) lokalis anomalidkra taldlunk példakat, akar
térségiinkben is. A légiforgalmi szolgaltatd rendszerei meghibasodasainak kockazataira az
elmult években tobb esemény is megmutatkozott a térségiinkben:

= 2012. december 7-én a Budapest Liszt Ferenc Nemzetkézi Repiil6tér iranyitd
tornyaban a flitdvezeték csétorése miatt az elektromos rendszer beazott és zarlatot
okozott, aminek kovetkeztében az informatikai, radido-kommunikacios €s egyéb
vezérld rendszerek miitkodésképtelenné valtak, a repiildteret pedig ideiglenesen be
kellett zarni. [13]

° Air Traffic Management
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= 2014. julius 30-an a zagrabi korzeti légiforgalmi irdnyité kdzpont az extrém nyari
iddjarasi koriilmények kdzepette a heves es0zés miatti beazott és villamcsapas miatt
tobb orara leallt. A 1égtér igy bezarasra keriilt, a forgalmat pedig a kdrnyezo orszagok
iranyaba terelték. Az intenziv helyreéllitdsi munkalatok ellenére a kozpont csak két
nap mulva érte el Gjbol a 100%-0s forgalmi kapacitasi teljesitményét. [14]

A BERUHAZASOK VEDELMI ELJARASAI, INTEZKEDESEI

Az infrastrukturalis beruhdzdsoknak mar a tervezés iddszakdban kiemelt figyelemmel kell
kezelnilik az eszkozok, berendezések be- ¢és elszallitdsaval, tarolasaval, telepitésével,
Osszefliggd logisztikai 1épéseket és a kapcsolddd személyi mozgasokat. Az aru €s személyi
mozgasok soran a fent emlitettekkel Osszhangban — figyelemmel kell lenni a l1égiforgalmi
szolgalat telephelyének elhelyezkedésére és megkozelithetdségére is.

Emiatt példaul, — beruhazasok tervezése szempontjabol fontos a légiforgalmi irdnyitod
kozpontok elhelyezkedése: a HungaroControl vagy példaul a cseh léginavigacios szolgalat
(RLP CR) székhaza a budapesti, illetve a pragai nemzetkozi repiildterek esetében a siklopalya
végsé megkozelitési szakaszanak kozelében helyezkedik el, ezért bizonyos épitési/beruhazasi
eljarasok soran, az ideiglenesen felépitett magas épitmény (pl. daru) vonatkozasiban
figyelemmel kell lenni a repiil6téri leszallopalyat megkozelitd 1égijarmiivek bejoveteli
eljarasaira. Ezzel szemben viszont, pl. az osztrak szolgaltatd (Austro Control) irdnyito
kozpontja Bécs forgalmasabb és lakottabb kiilvarosi részén talalhatd, amely kornyezetben a
nagyobb tomegli ¢s kiterjedésti targyak daruval torténd beemelése, vagy a jelent6sebb
infrastrukturalis beruhazasokkal egyiitt jaro intenziv foldmunka és tehergépjarmii forgalom
kivitelezése a sziik utcak és magas irodahazak kovetkeztében nehézségeket okozhat.

2.abra: A magyar, cseh és osztrak iranyitéo kozpontok elhelyezkedése [Szerzd]

Az objektumok elhelyezkedése természetesen nem csak logisztikai, hanem kritikus
infrastruktura védelme tekintetében is fontos szempontbo6l is fontos lehet.
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A Dberuhazasok biztositdsanak megtervezése soran — ahogy azt az ¢&pitdiparban egyre
elterjedtebben alkalmazzak — sziikséges a megfeleld biztonsagvédelmi program a kidolgozasa.
[15] Az objektumvédelmi rendszerek tervezési idészakaban sziikséges olyan
allapotfelmérések ¢és kockazatelemzések elvégzése, amelyekkel megfeleld értékelés és
javaslatok kidolgozasa valik lehetévé és segiti a beruhdzast megrendeld felet az anyagi
forrasok tervezésében.

Az elemzéseknek az adott 1étesitmény ilizemeltetésével és a benne folyo tevékenységekkel
kapcsolatban esetleg el6fordulo lehetséges kockazatok beazonositasat és értékelését sziikséges
elvégezni.

Az elemzés soran a kockazatok bekovetkezési valdszinliségét, okozott hatdsat, illetve a
kockazat bekovetkeztének elkerilését, illetve hatasanak cs6kkentését lehetdvé tevo
intézkedéseket kell megvizsgdlni, és azok varhatd hatasait figyelembe véve alternativ
megoldasokat, javaslatokat célszerti kidolgozni. [16]

A beruhédzédsok esetében a HungaroControl a 2017. februar 20-t6] hatalyos belsd szabalyozo
(ISQMS™ Kézikonyv) szerint vizsgalja és tervezi a projekteket. [17] A rogzitett eléirasok
Kiterjednek kiilonGsen

= a légiforgalmi szolgéltatast (ATS™) érinté rovid-, kozép-, és hossza tava operativ,
miiszaki €s informatikai célok meghatarozasara

= a léginavigacids szolgaltatast (ANS™) érintd kiemelt, nemzetkozi és hazai projektek
iranyitasara

» az ATS rendszerelemek mikodésével kapcsolatos operativ  észrevételek
Osszegyljtésére, értékelésére, dokumentaldsa €s a helyesbitd intézkedésekre

= az ATS rendszer egyes elemeinek modositasara

= az informatikai rendszer lizemeltetésére, stratégiajanak, iizleti és
eszkozfelhaszndldsanak tervezésére

= az ATS miikddését segitd bizonyos berendezések feliigyeletére és lizemeltetésére

A fentiek alapjan a beruhazasok tervezésekor kiilon szadmitisokat végeznek az egyes
eszkozok, rendszerelemek garantalt rendelkezési allasi mutatdinak meghatrozasara. A
rendszerek lizemképességét, illetve a szolgaltataisok megfeleldé mindségli igénybe vételi
lehetdségét a hasznalhatosag érdekében végzett szamitasokkal hatarozzak meg.

A folyamatos iizembiztonsag érdekében tartalék berendezések és eszkozok tervezése és
alkalmazésa is sziikségszerii, egy esetleges helyesbitd intézkedés idejére. A szolgaltatas
17/136 ISO 9001 folyamatossdgaval kapcsolatos kovetelménytdl fiiggéen hideg (kikapcsolt)
vagy meleg (bekapcsolt) tartalék berendezésekre lehet sziikség.

Az ATM/CNS rendszerek fejlesztésének fontosabb 1épéseit az alabbi folyamatabra szemlélteti
(megj.: a feladat fiiggvényében bizonyos lépések elhagyhatéak):

19 Integralt Safety Quality Management — MSZ EN ISO 9001:2009 minségiranyitasi rendszerszabvanynak
megfeleld repiilésbiztonsagi és mindségiranyitasi kézikonyv

L Air Traffic Services

12 Aiir Navigation Services
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3.abra: Roviditések:

OCD: Operational Concept Description
FHA: Funkcionalis Veszélyelemzés
HLD: Magas Szintli Tervezés
(P)SSA: (Elozetes) Repiilésbiztonsagi Elemzés
FAT/SAT: Gyari/Helyszini Atvételi Teszt

A projektmenedzsment soran kiilon figyelmet kell szentelni a biztonsagi szervezet
bevonasara, mivel az egység munkakdri kotelessége a fenti folyamat 1épései fliggvényében a
beruhdzasi teriileten megjelend — a normal munkavallaldi 1étszamot esetleg alkalmanként
jelentésen meghaladd — személyi allomany koncentralt megjelenésének ellendrzése, a
1étesitmény védelmét biztositd fegyveres biztonsagi Orséggel és védelmi szolgalattal egyiitt. A
két szervezet (Orség ¢és szolgdlat) a Tarsasag belsd szabalyozdja (Hazirend)
figyelembevételével, a kapcsolodo biztonsagi intézkedésekkel és a biztonsag-technikai
rendszerekkel egyiittesen szavatolja a légiforgalmi szolgaltatd jogszabalyban rdgzitett
kotelezettségeinek ellatasdhoz sziikséges 1étesitmény-lizemeltetési és felligyeleti feltételeket.
[18]

A nemzetbiztonsagi szolgalatokrol sz616 1995. évi CXXV. tv (Nbtv) 5.§ (e) pontja szerint az
Alkotmanyvédelmi Hivatal (AH) latja el a kdzponti allamhatalmi és kormanyzati tevékenység
szempontjabol fontos szervek (intézmények) és létesitmények biztonsagi védelmét. Ennek
megfeleléen a HungaroControl (a 1égikozlekedés-védelmi  szempontbol — kritikus
infrastrukturajara tekintettel kiemelt védelmi kategoriaba sorolt szolgaltatd szervezet)
sz€khazaba torténd ideiglenes vagy allandd6 munkavégzés esetén az AH vizsgdlatot indit a
személy, illetve cégek a bevizsgéldsara (un. alap ellendrzés az eldélet hatosagi ellendrzése
végett), mivel a nevezett jogszabalyi hivatkozas szerint a magyar 1éginavigacios szolgaltatd
nemzetbiztonsagi szempontbdl védett intézmény.

A HungaroControl vonatkoz6 bels6 szabalyoz6i szerinti is, a beruhazasok teljes idétartama
alatt a kilsés fél munkavallaloinak személyazonossaga nem csak az AH szerinti el6zetes
vizsgalat soran, de beléptetés alkalmaval végrehajtott védelmi ellendrzés soran (a 1étesitmény
teriiletére belépéskor elvégzett személy- és csomagvizsgalat), illetve a helyszinen torténd
munkavégzés ideje alatt is rendszeresen ellendrzésre kertil.
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Ennek okén — az alvallalkozoval kotott szerzédésben vallalt kotelezettségnek megfelelden —
az 0j munkavallalokat is el6zetesen be kell jelenteni. [18]

Az objektumban vald6 mozgas a beruhdzas iitemtervéhez igazodva kizarélag a megadott
iddintervallumban, az adott teriileten, illetve a ki és bejutas vonalan lehetséges, az elézetesen
jovahagyott (zonahatarok szerinti) jogosultsigoknak megfeleléen. A mozgasokat (a
személyes feliigyelet és kiséret mellett) a fegyveres biztonsagi szolgalat a kiépitett kamera és
beléptetd rendszereken keresztiil folyamatosan ellendrzi (2 magasabb jogosultsaga zonakat és
helyiségeket beléptet6 rendszer védi).

A létesitmény fent vazolt fizikai biztositottsagan tal, a beruhdzasok soran esetlegesen érintett
IT rendszereket és haldzatokat, tovabba adatbazisokat is megfeleld védelemmel kell ellatni.
[19] Az adatok légiforgalmi iranyitasi és repiilési tevékenységhez vald felhasznalhatdsaga,
valamint a légiforgalmi adatokkal és tajékoztatasokkal kapcsolatos mindségi kdvetelmények
egységesitése érdekében az Eurdpai Bizottsag altal hatalyba léptetett 73/2010/EU rendelet
meghatarozza a légiforgalmi adatok és tajékoztatdsok mindségével és kezelésével dsszefliggd
elvardsokat.

Az uniés jogszabaly alkalmazdsdnak f6 célja a légiforgalmi informacidk egységesitése,
minéségének és idObeni megjelenésének biztositasa, illetve a lehetséges hibaforrasok
minimalizalasa, kikiiszobolése. Az adatok ¢és informatikai halézatok kiber-biztonsagi
védelmével nem csak a véletlen hibak, hanem a szdndékos kéarokozds és az adatlopas is
kezelhetd. [20]

Létfontossagu  rendszerelemek  objektumaiban  végzett beruhdzasok biztositasanak
megszervezésekor nagyon sok esetben az elére nem tervezhet6 varatlan koriilményekre adott
valaszidd lehetd legrovidebbre csokkentése az egyik legnagyobb kihivéas. Ezért kiemelt
szerepe van a kiilonbo6zo, elképzelt biztonsagi eseményekre torténd eldzetes felkésziilésnek.
[21]

OSSZEGZES

A léginavigacios és 1égiforgalom-szervezési feladatokban egyre nagyobb jelentdséget kap az
eszk6zok és rendszerek, valamint a személyi allomany komplex védelme, amely kiillondsen
felértékelddik a harmadik személyek bevonéasaval végrehajtott infrastrukturalis beruhazasok
tekintetében is.

Az intenziven fejlodo légikozlekedési iparagban a 1égiforgalmi szolgalatok altal alkalmazott
technologiai lehetdségek mar megteremtik a lehetdségét a tavoli légiforgalmi szolgaltatas
biztositdsdhoz, aminek kovetkeztében a beruhdzasok kovetkeztében bekdvetkezd szolgaltatas
csokkenés vagy kiesés mar szélesebb foldrajzi terjedelemben valtja ki negativ hatasait. Ennek
okan nem csak az iparagban alkalmazott tobbszords technologiai redundanciakkal, de a
beruhdzasok soran foganatositott biztonsagi intézkedésekkel és fokozott Orzés-védelemmel
kell szavatolni a kiilsé fél bevonasaval végrehajtott beruhazasok idében és térben optimalizalt
végrehajtasat.
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