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Vasuti palyak vizsgalatanak korszeri
maodszerei

Recent Diagnostic Methods for Railway Tracks

Avasutipalyanak biztositania kell a szallitmanyok balesetmentes kozlekedtetését, az adott palydra
alkalmazhato leheté legnagyobb sebességgel és tengelyterheléssel. A magyarorszagi vasuti
palyahéldzat-iizemelteték (példéul MAV, GYSEV) évente millidrd forintos nagységrendti 6sszeget
forditanak vasuti felépitmény- és alépitmény-diagnosztikara, illetve a diagnosztikai eredményeken
alapuld halézatelemzésre. A vizsgalati eredmények figyelembevételével torténik a kbzvetlen veszélyt
Jjelentd lokalis hibék elharitasa, valamint az atfogo felujitasok tervezése. Ez a cikk a Magyarorszdgon
alkalmazott (illetve a kézeljovében alkalmazando) vasuti palyadiagnosztikai médszereket tekinti at,
amelyek eredményeire alapozva katonai és polgari baleset-megel6zési célu elemzések is készithet bk.

Kulcsszavak: vaganygeometria, sindiagnosztika, kisiklas, szakértdi rendszer

The railway track must ensure safe railway transport with the maximum speed and axle load that can
be appliedto the track. Hungarian railway infrastructure managers (eg. MAV, GYSEV) are spending
large amount of money on railway superstructure and substructure diagnostics and on network
analysis based on diagnostic results. Taking into account the results of the measurements, repairs
of local defects that pose a direct threat, as well as the planning of comprehensive reconstructions
are carried out. This article reviews the railway track diagnostic methods used (or to be applied in
the near future) in Hungary, based on the results of which military and civil accident prevention
analyses can be made.
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Bevezetés

A biztonsagos és kiszamithatd vasuti kdzlekedés biztositasa dssztarsadalmi érdek. A vasuti pa-
lyafenntartasi tevékenység keretében végzett ellendrz6 mérések, vizsgalatok célja a baleset-
megeldzés, illetve a gazdasagos palyafenntartas segitése. A vasuti palya mar megépitésétol
kezdve geometriai méreteltérésekkel terhelt és anyagszerkezeti tokéletlenségeket tartalmaz.
Ezek a kezdeti deformacidk és folytonossagi hianyok az athaladé forgalom hatéasara az idé6 mu-
lasaval novekednek és veszélyessé valhatnak. Ezért a forgalom alatt all6 vasuti palyakat rend-
szeresen ellendrizni kell. A vizsgalatok eredménye alapjan a palya fenntartéja dont a sziikséges
javitasi munkalatokrol, illetve ha a javitas nem lehetséges, a palya igénybevételének kényszert
csokkentését rendelheti el (sebességkorlatozas, tengelyterhelés-korlatozas stb.), hogy a vonatok
biztonsagosan kdzlekedhessenek a hibak elharitasaig.

A vasuti balesetek f&bb tipusai koziil (vasuti jarmivek ttkozése, vasati jarmuvek kisiklasa,
koézuti jarmlivel itkozés, személygazolas, tlizeset a vasuti jarmUvon stb.) jelen cikkben kizarolag
a vasuti palya nem megfelelé muiszaki allapotabdl adddo kisiklasokat értem baleset alatt, vala-
mint kitérek a tdlméretes szallitmanyok (példaul hadaszati eszk6z6k) palya menti objektummal
valo utkozésére is. Nem vizsgalom a biztositdberendezések miikodését, a jarmuivezetdk figyel-
metlenségét, a vasuti jarmUlvek mdszaki allapotat stb.

Palyadiagnosztikai médszerek

A vasuti palyadiagnosztika rendkiviil szertedgazd tevékenység, a feladatok és a rendelkezésre
allé modszerek és eszkdzok egy lehetséges - teljesség igénye nélkiili — csoportositasat mutatja
az 1. tablazat.

Az els6 nagy csoportot a geometriai méreteltérések jelentik. A vaganygeometriai jellemzék
a sinszalaknak mint térgdrbéknek az idedlistol mért lokalis eltolddasait reprezentaljak. Kozvetlen
siklasveszélyt jelenthet a vaganygeometriai paraméterek koziil a siktorzulds, az irdny és nyom-
tavolsag elnevezésli paraméterek nem megfeleld értéke. A kitérék a vasuti vaganyhaldzat rend-
kiviil érzékeny pontjai, ellenérzésiikre kiemelt figyelmet kell forditani, nem kizarélag geometriai
szempontbol. A sinkopas ndvekedése altaldban nem jelent kdzvetlen balesetveszélyt, am a ko-
pas miatti sincserék koltsége jelentds. A szabad Urszelvény ellenérzése katonai szempontbol is
relevans lehet tulméretes rakomany szallitasanak igénye esetén. Villamositott vonalakon a fel-
s6vezeték térbeli pozicidjanak rendszeres miiszeres mérése sziikséges az aramszeddk akadaly-
mentes haladasanak biztositasahoz. A felsévezeték meghibdsodasa, szakadasa gyakran okoz je-
lentds vonatkéséseket [1].

A masodik nagy csoportot az anyagjellemz&kre vagy szerkezeti allapotra vonatkozé vizsga-
latok alkotjak. A sinanyag repedésvizsgalatai elengedhetetleniil fontosak a balesetveszélyes sin-
torések megel6zéséhez. Az egyéb palyaszerkezeti elemek (rugalmas kozbetétek, kapcsoldszerek,
aljak, agyazat, alépitmény) tulzott avultsdga esetén a javitd munkaltatasok (példaul vagany-
szabalyozas) nem végezhet6 el hatékonyan, igy az elsédleges vaganygeometriai jellemz6k nem
javithatok megfelel6en. A pontszerti (objektumszer(i) mérnoki létesitmények (hidak, alagutak,
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tam- és bélésfalak, kitérék stb.) magasabb foku vizsgalatai elkiilénilnek a vasuti palya teljes
hosszaban végzend§ vizsgalatoktol.

A vizsgalatok harmadik csoportjaban a vasuti palya-jarm( rendszer egészét érinté két el-
lendrz6 mddszert tlntettem fel. A korszerl vasuti palyadiagnosztikaban ugyanis nem elég
a két alrendszert (palyat és jarmiivet) kilon-kilon vizsgalni, hanem azok egyittmiikode-
sének megfelel6ségét is célszerl ellendrizni. Elképzelhetd ugyanis, hogy bizonyos jarm(-
vek esetében egy adott palya veszélyes lehet, mas jarmlvek azonban biztonsagosan futnak
rajta. A jarm(idinamikai és egyenérték(i kipossagi méréseket e cikkben nem részletezem, j6 at-
tekintést ad a szakirodalom (lasd [2] és [3]).

A palyafelligyelet, illetve a vizsgalati tevékenységek részletes és szigoru eljarasrend szerint
zajlanak [4], az egyes mddszerek kiegészitik egymast. Gyalogbejarasok, vonalbeutazasok példaul
heti-havi rendszerességgel torténnek, mig mérbkocsis vaganygeometriai, illetve ultrahangos
vizsgélat évente altaldban egy-két alkalommal zajlik Eurdpa orszagaiban. A mérékocsival vég-
zend6 és egyes kézi muszerekkel végrehajtandé vizsgalatokra a MAV Zrt. lednyvallalata, a MAV
Kozponti Felépitményvizsgdld Kft. szakosodott, amely rendszeres mérési szolgalatokat nyujt ha-
tarainkon tul is, jellemz6en Ausztriaban, Szlovakidban, Horvatorszagban és Szlovéniaban.

1. tablazat. Palyadiagnosztikai modszerek, eszk6zok
(Készitette: a szerzé)
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terhelés nélkiili modszer

emberi
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vizsgélat targya

szemmel nem

lathato bels6 ultrahangos kézi késziilék ultrahangos mérérendszer
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(penetracids) vizsgalat

feluleti
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logb
gyalogbejaras rendszer
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hidak, alagutak, " - s
e megszemlélés specifikus vizsgalatok
tam- és bélésfalak
kerék-sin erék vonalbeutazas jarm(idinamikai mérérendszer
palya-jarmu
rendszer . . X
o . ) lézeres sinprofil-
egyenértékl kipossag vonalbeutazas

és kerékprofilmérés

A mérési és vizsgalati eredmények kiértékeléséhez az azokat megrendeld vasuttarsasag altal
meghatarozott mérethatarokra, hatarértékekre, illetve a hibak sulyossagatol fliggé eldirt in-
tézkedésekre van sziikség. A legfontosabb vizsgalandé palyaparaméterek hatarértékeirél eu-
ropai uniods szintli jogszabaly rendelkezik [5]. Nagyobb sebességgel bejarhaté palyarészeken
rendszerint szigorubb hatérértékek és elSirasok érvényesek, mint az alacsonyabb sebességli
szakaszokon.

A korszer(i diagnosztikai adatértékelésben nem csupan a palya aktudlis allapota érté-
kelendd, hanem az adott szakasz idébeli romlési trendjei is. A rendszeres vizsgalatok soran
képz6dé idésorok, valamint a multbéli felujitasi munkakrol széld informaciok alkalmasak
arra, hogy eldrebecsiiljik egy vasuti vonalszakasz jév6beni dllapotvaltozasat. Az ilyen jelle-
gli szamitasok katonai feladatok esetén is relevansak lehetnek, amennyiben egy vasttvonal
hadi szerepérél kell donteni annak varhato leromlasa alapjan.
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A kovetkezdkben részletesebben bemutatom a balesetek megel6zése szempontjabol
legfontosabb mérési és vizsgdlati mddszereket, a mérékocsikkal torténé mérési modszerek-
re koncentralva.

Vaganygeometriai mérések

Vaganygeometriai hibdk alatt a sinszalaknak mint térgorbéknek a tervezett allapotuktol
valé milliméteres-centiméteres nagysagrendii geometriai eltéréseit értjiik. Az ilyen eltéré-
seket a jarm(ivek a haladasuk kézben csak bizonyos mértékig képesek koévetni, ezért a ki-
siklas megel6zése érdekében fel kell deriteni és el kell haritani 6ket. A tapasztalatok szerint
a vaganygeometriai hibak jelentds része az athaladd jarmuvek altal Gjra és Ujra kifejtett er6k
miatt folyamatosan ndvekszik, ezért id6rél id6re ellendrizni kell azokat. Valamely sinszal
fliggdleges iranyu deformacidja esetén fekszinthibardl, vizszintes (vaganytengelyre merd-
leges keresztiranyl) torzuldsa esetén iranyhibardl beszéliink. Valamely sinszal fekszintjét
a palya hossza mentén vizsgalva a hosszfekszint (sippedés) paramétert kapjuk, a sinszalak
relativ magassagkilonbségét egy adott vaganykeresztmetszetben pedig keresztfekszint pa-
raméternek nevezziik (a vonatokra hato kiegyenlitetlen szabad oldalgyorsulas mérséklésére
palyaivekben az ivsugartdl és engedélyezett sebességtol fliggd, 0-tol eltérd keresztfekszint
kialakitasa sziikséges: ez a tulemelés). A nyomtévolsdg a két sinszal tavolsaga egy adott va-
ganykeresztmetszetben. Fontos megemliteni a keresztfekszint vagany hossza menti meg-
valtozasabol szamithatd siktorzulds paramétert, amelyre a vasuti jarmUvek kisiklas szem-
pontjabdl rendkiviil érzékenyek. A fentieken tul tovabbi szarmaztatott vaganygeometriai
paraméterek is figyelembe vehetdk [6].

Bizonyos vaganygeometriai hibak rejtve maradnak terheletlen mérések esetén és csak ter-
helés alatti deformaciok esetén mutatkoznak meg (példaul az agyazati tényez6 lokalis meg-
valtozasa miatti vakstippedés), ezért is indokolt a vaganygeometriai méréseket mérékocsikkal
végezni kézi méréeszkdzok helyett. Magyarorszagon ezt a munkat az FMK-004 és FMK-007 jell
mérékocsik végzik (1. és 5. kép). A vaganygeometriai mérérendszerek altalaban a palyakra en-
gedélyezett legnagyobb sebességgel is képesek mérést végezni.

A mérési eredmények kiértékelése automatikusan torténik. Valamely mérési regisztra-
tum (2. kép) mérethatart meghalado kitérése esetén lokalis hibardl beszéliink. A méréko-

~~~~~~

értékeket is szolgaltatnak minden 200 méteres hosszlsagu vaganyszakaszra vonatkozdan.
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1. kép. MAV Kézponti Felépitményvizsgalé Kft. FMK-007 jel(i lézeres vaganygeometriai mérékocsija (balra)
(Forras: MAV KFV Kft.)

1:94100[m]  1:94200[m]  1:94300[m]  1:94400(m]  1:94500[m] _ 1:94600[ml  1:94700[m|  1:94300(m|  1:94900(m] 1:95000[m]  1:85100(m] 185200(ml 185300(ml  1:95400 [m]
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1.0 [mm] / 05216

Tolemelés
[17.0,18.0,99.0)
[17.0-18.0,-99.0]
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2. kép. Vaganygeometriai mérési regisztratumok
(Forras: MAV KFV Kft.)

A vaganygeometriai mérékocsis méréseknek két f6 modszerét kiilonboztethetjiik meg: inerci-
alis mérések és tavolsagmérések.

Inercialis mérési moédszerek
Az inercidlis mérések gyorsulasmérékkel, illetve szoggyorsuldsmérdkkel, giroszkopokkal valo-

sithatok meg. Kdnnyen beldthato, hogy a torzult sinszalon végiggordiild kerékre szerelt gyor-
suldasmérdk jeleinek kétszeres integralasaval szamithaté a sinszal geometridja. A nemzetkozi
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gyakorlatban azonban rendszerint a méréjarm( kocsiszekrényére (mint nagy frekvenciaju rez-
géseknek kevésbé kitett testre) helyezik az inercidlis egységet, ezaltal a kocsiszekrény térbeli
kai tavolsagmérd eszkdzokkel veszik fel.

Rendszerint minden mérékocsin inercialis (giroszkopos) méréseken alapuld dblésszogmé-
rés segitségével torténik a keresztfekszint (tdlemelés) meghatarozasa, amit szintén valamilyen
tavolsagméré rendszerrel kell kiegésziteni, hogy a palya keresztfekszintjét megismerjiik a ko-
csiszekrény pillanatnyi délése alapjan. Az inercidlis rendszerek el6nye, hogy viszonylag kény-
nyen telepitheték (egyszer(ibb verziokat tjabban akar utasszallité vonatokra is, tomegesen
[7]), id6jarasi viszontagsagokra nem érzékenyek. Hatranyuk, hogy csak a méréjarmi bizonyos
haladasi sebessége felett adnak relevans eredményt [8].

Tavolsagméréses modszerek

A tavolsagmeérési eljarasok lehetnek érintkezésesek (példaul sinhez szoritott mérdkerekek
elmozdulasanak regisztralasa induktiv jeladokkal) vagy érintkezésmentesek (példaul kocsi-
szekrényre erdsitett lézeres optikai egységek). Tavolsagméréssel torténik a nyomtavolsag
mindenkori meghatarozasa. A hosszfekszint és irany paraméterek inercialis méréseken ala-
puld eljarassal is, de pusztan relativ tavolsagméréses Uton is meghatdrozhatok, ugynevezett
harompontos hirméréssel. Ebben az esetben a mér6kocsi hossza mentén harom kiilénb&z6
keresztmetszetben torténik a kocsiszekrény és a sinszalak relativ tavolsaganak meghatarozasa,
majd ezek alapjan a hosszfekszint és irany szamitasa [9]. A tavolsagmérésen alapul6 rendsze-
rek elénye, hogy barmely kis mérési sebesség esetén eredményesek. Az érintkezéses méré-
rendszerek nem szamitanak korszer(inek, a kopo alkatrészek és a gyakori mechanikai jellegt
meghibasodasok miatt. Az érintkezésmentes, optikai rendszereknél is eléfordulhatnak azon-
ban kérnyezeti zavarok (szenzor szennyez6dése, gyomos vagany stb.).

Sinanyag repedéseinek vizsgalatai

A sintorések megel6zése érdekében indokolt a sinanyag folytonossagi hianyainak idében tor-
ténd felderitése, mivel — az altalaban télen bekovetkezd — sintorések kisiklast okozhatnak.
A sinszalak belsejében szabad szemmel nem lathaté folytonossagi hianyok fordulhatnak el
(példaul gyartasi problémabol eredd zarvany vagy hegesztési hiba), amelyek a terhelés hata-
sara naprol napra novekednek. Ezek felderitése napjainkban ultrahangos technologiaval torté-
nik. A sinfej feliiletén a gordild érintkezésbdl eredd hajszalrepedések feliileti vizsgalatara az or-
vényaramos technoldgiat alkalmazzak [10]. Magyarorszagon az ultrahangos és 6rvényaramos
vizsgélatokat az SDS és FMK-008 jelli mérékocsik végzik specialis méréforgdvazaik segitségével
(3. kép).
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Ultrahangos vizsgalatok

Az ultrahangos vizsgélat jelent6sebb vasttvonalakon két lépésben zajlik: folyamatos méré-
kocsis vizsgalat (max. kb. 60 km/h sebességgel), majd a kiértékelés soran kockazatosnak talalt
részeken kézi ultrahangos utdvizsgalat kovetkezik. A fizikai elv mindkét esetben azonos: a si-
nen csuszo6 vizsgalofejbe épitett piezoelektromos kristalyok segitségével a méréberendezés
elektromos jelb&l mechanikai hulldamokat allit el6, ezek a hulldamok behatolnak a vizsgalandd
sinbe, majd a visszaver6d6 hullamokat a piezoelektromos kristaly visszaalakitja elektromos
jellé. A visszhang rendellenességébél lehet kdvetkeztetni a sinben lévé repedések méretére
és jellegére. A vizsgalo fej és a sin kozt csatoldfolyadékként vizréteget kell biztositani a vizsga-
lat soran folyamatosan. A kiilénb6zé szogben besugarzott ultrahangok visszhangjaibol késziilé
regisztratumok (4. kép) kiértékelése emberi kbzremiikdéssel torténik: a kiertékels szakember
becsili meg a repedések sulyossagat. A technoldgia a sinfej feliilete alatti 4-5 mme-es felsé
réteget leszamitva a sintalpig alkalmas a repedések feltérképezésére.

'Y hziMmd - 20ne

3. kép. MAV Koézponti Felépitményvizsgalé Kft. SDS és FMK-008 jeldi sindiagnosztikai mérdkocsijai ala épitett, ultra-
hangos és 6rvényaramos vizsgalorendszert hordozd méréforgovaz
(Forras: MAV KFV Kft.)

4. kép. Kildnbozd besugarzasi sz6gii ultrahangos vizsgalofejek regisztratuma [B-kép]
Forras: MAV KFV Kft.
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Orvényaramos vizsgalatok

Az 6rvényaramos vizsgalat soran a sin felett halado, valtéarammal gerjesztett tekercs a sinben
6rvényaramokat kelt. Az 6rvényaramok az Sket létrehozé (primer) magneses teret gyengiteni
igyekvé (szekunder) magneses teret hoznak létre, amelynek eréssége szintén tekercs segit-
ségével mérhet6. Amennyiben a sin feliiletén folytonossagi hianyok (repedések) talalhatok,
az 6rvényaramok keletkezésében zavar 1ép fel, s ez az altaluk keltett magneses tér megvalto-
zasaként érzékelhetd, regisztralhato. A tapasztalatok alapjan a nyers jelekbél (kilonds tekin-
tettel azok véltozasaira és periddusossagara) megallapithatd a repedések mélysége, illetve
darabszama. A mérévonatokon alkalmazott 6rvényaramos mérérendszereket a sinen aprd
gorgdk vezetik, 80 km/h mérési sebességre alkalmasak, és jellemz&en 3-4 mm mélységig ké-
pesek a fellleti repedésekrél informaciot adni.

Talméretes kiildemények tovabbithatosaganak
vizsgalata (irszelvényméréssel

A vasuti arufuvarozasi feladatok kozt eléfordul olyan, amikor az elszallitando rakomany (pél-
daul hadi eszkéz) méretei meghaladjak a szabvanyos vasuti rakszelvény altal megengedett
térigényt. Ilyen esetben rendkivili kiildeményrél beszéliink, mert fennall a veszélye annak,
hogy szallitas kdzben a kilogd rakomany egy palya menti objektummal Gtkozik. Annak el-
dontésére, hogy egy adott vaganyszakaszon (két kitéré kozotti szakaszon) elfér-e az adott
kiildemény vagy sem, egy hattéradatbazison alapulo szimuldciét végeznek. A hattéradatbazis
megfeleld adatokkal valo feltoltéséhez segitséget nyujt hazankban az FMK-004 mérékocsira
szerelt (rszelvénymérd berendezés (5. kép), amely egy forgolézeres egységen alapszik, és éj-
szaka is alkalmazhat6 videokamera-rendszer egésziti ki [11]. A mérSkocsi haladasa kézben
a lézer korbepasztaz és a vasuti sinparhoz viszonyitva meghatarozza a palyamenti objektu-
mok térbeli koordinatait. Korszer(i, tobb szaz Hz-es forgasi frekvencidval rendelkez6 eszkozok
esetén a mérési sebesség nincs korlatozva. Az igy felvett pontfelhd alapjan, a videofelvétel
segitségével végzett megfeleld kiértékelés (6. kép) és adatfeldolgozas utan (példaul a belégd
novényzetet nem kell figyelembe venni) a rendkiviili killdemények Utja biztonsagosan kije-
l6lhets. Amennyiben a palya két oldalan felvaltva vannak jelen akadalyok, akkor meg lehet
hatérozni azokat a pontokat, ahol a vasuti kocsin a tulméretes rakomanyt valamely iranyba el
kell csusztatni a szallitas kozben.
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5. kép. MAV Kézponti Felépitményvizsgald Kft. FMK-004 jelli vaganygeometriai mérékocsija (rszelvénymérs forgo-
lézerrel és videorendszerrel
(Forras: MAV KFV Kft.)

6. kép. Urszelvénymérési eredmények dsszevetése a térigénnyel
(Forras: MAV KFV Kft.)

Palyafenntartasi dontéssegit6 szakértdi rendszer

A fent emlitett kiilonboz6 tipusu, és id6rél idére ismételten elvégzett vizsgalati eredmények
a palyafenntartd szakemberek szamara - vagy éppen a stratégiai dontések elétt allo katonai
szakért6k szamara — azok mennyisége miatt nehezen lathatok at. Szlikség van a palyaszaka-
szok, illetve palyak haldzati szintli értékelésére, a palyak romlasi sebességének megallapitasa-
ra. A kiértékelt eredmények egységes szerkezetben torténé megjelenitésére, illetve idésorok
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kezelésére alkalmas szakértdi rendszer megkonnyitheti a dontések meghozasat. A jellemzdéen
félévenként halmozodo, mindsitett mérési-vizsgalati informacidhalmaz (és mas, elemzésiik-
hoz szikséges adatok) megjelenitése (7. kép) mellett napjaink szakért6i rendszerei az adatba-
zisban szerepl6 értékekkel kalkulaciokat végeznek, amelyeknek egyik lehetséges kimenete a ja-
vito, felujité munkaltatasok varhatd helyére és idejére vonatkozd javaslat, illetve elSrejelzés.
A MAV-nal alkalmazott ,PATER” szakértdi rendszer adatbazisa 2011-t6| tartalmaz adatokat,
és a vasuthalodzatot tobb tizezer révid szakaszra felbontva az egyes kis palyarészek vagy kitérék
allapotvaltozasat kilon-kilon figyeli. FEbb inputok:

- diagnosztikai eredmények (helyszin, id6pont, érték);

+ diagnosztikai eredmények elemzéshez sziikséges infrastruktura-adatok;

+ diagnosztikai eredmények baleset-megel&zési és gazdasagossagi szempontu értékelé-

séhez szlikséges hatarértékek;
- elvégzett palyafeldjitasok és -karbantartasok adatai (hely, id6, jelleg);
+ kiegészité6 dokumentumok, képfajlok stb.

F6bb felhasznalasi lehetdségek:
+ egyes diagnosztikai eredmények, infrastruktura-adatok, palyafelujitasok stb. idésoros
vizualizacidja;
+ kiulonboz6 diagnosztikai modszerekkel nyert eredmények kozti 6sszefliggések feltarasa;
+ sebességkorlatozasra, illetve j6v6beni karbantartasra vonatkozo javaslatok szamitasa.

3 Id6alapi elemzés (Z4:380+00 - Z4:382+00)
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7. kép. Adott palyaszakasz vaganygeometriai allapotvaltozasanak idésoros megjelenitése a PATER szakértdi
rendszerben
(Forras: MAV KFV Kft.)
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Osszefoglalas

A vasuti palya allapotanak ellendrzésére szamos, kiilénbozé fizikai elveken nyugvo vizsgélati
modszert alkalmaznak. A kdzlekedés biztonsaga szempontjabdl - illetve a vasutvonalak hadi
felhasznalasa céljabol - legfontosabb diagnosztikai tevékenységeknek a kritikus objektumok
(példaul hidak, kitérsk) ellenSrzése mellett a vaganygeometriai mérések és sinanyag-folyto-
nossagi vizsgalatok tekinthetdk. A kitérék a vasuthalézat kockazatos pontjai: nagy gyakori-
saggal vizsgaljak &ket kézi mddszerekkel. A nyiltvonali vaganyok rendszeres miiszeres ellen-
Orzésére mérdékocsikat alkalmaznak, amelyek nagy mennyiség(i digitalis adatot szolgaltatnak
a palyaszakaszok lokalis hibairdl és aktudlis allapotardl. A mérési eredmények értékelése
Osszetett hatarértékrendszer alapjan torténik. Stratégiai dontések meghozasa el6tt célszerd
az aktualis mérési adatokat az azonos szakaszon kapott koradbbi és mas tipust eredményekkel
egyltt értékelni, figyelembe véve a kialakuld romlasi trendeket.
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