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A TUZJELZO BERENDEZESEK RIASZTASI HATEKONYSAGA
(EFFICIENCIES OF THE FIRE ALARM SYSTEMS)

Ahhoz, hogy egy tiizjelz6 berendezés (tovabbiakban TJB) a vele szemben tamasztott elvardsokat
teljesitse, tobb fontos szempontnak is meg kell felelnie. Az egyik szempont a riasztasok hatékonysaga, az
épiiletben tartozkodok idoben torténd figyelemfelhivasa a menekiilésre. Ennek megvalositasahoz a
tervezési szempontokon, miiszaki megoldason til sziikséges, hogy a tiizjelzéseket megfelelden
ertelmezzék, kezeljek. A cikk targya ennek eléréséhez sziikséges részteriiletek vizsgalata.
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The fire alarm systems (hereinafter referred as TJB) have to comply with several criteria to fulfil their
task. One aspect of the fire alarm's effectiveness is to warn the occupants for escape in time. To achieve
this aim beyond design criteria and technical solutions it is necessary to treat the fire alarm signals in
an adequate way. The subject of this article to analyse the sections that are important in this aspect.
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BEVEZETES

A tlizvédelem tertiletén jartas szakemberek is nehezen tudjak megfogalmazni a valaszt arra a
kérdésre, hogy hogyan értelmezhetd, illetve hogyan mérhetd egy épiilet tlizbiztonsaga. Sok
valasz adhato, de a tudomanyos kutatasok még nem eredményeztek egzakt mérési metodikat
[1]. Ennek egyik oka lehet, hogy a tlizbiztonsag sok Osszetevd egyiittes hatasara ér el egy adott
szintet.

A tlzjelz6 berendezések tervezése, telepitése és tlizemeltetése kiforrott szakteriiletnek
tekinthet6, mind technikai, mind szabalyozasi szempontbol. Ennek ellenére a ténylegesen
iizemeld tlizjelzd berendezések a hozzdjuk flizott legfontosabb elvarast, - az épiiletben
tartozkodok hatékony riasztdsat a menekiilés megkezdésére - nem minden esetben teljesitik
megfeleléen. Kutatdsaim soran célul tiiztem Ki annak vizsgalatat és elemzését, hogy mely
elemek azok, amelyek a tlizjelz6 kozponton megjelend tlzjelzéstdl az emberek o6nalld
menekiilésének megkezdéséig eltelt idét a leginkébb befolyasoljak, és igy rontjak a tlizjelzés
hatékonysagat.

1 Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos Epités tudoméanyi Kar Tiiz- és Katasztrofavédelmi Intézet, tanarsegéd, E-mail:
mohai.agota@gmail.com, ORCID kéd: 0000-0002-6762-5625
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A TUZJELZO BERENDEZESEK HATEKONYSAGANAK ERTELMEZESE
ES OSSZETEVOI

A tlizjelz6 berendezések hatékonysagat, hatasossagat nehéz egzakt modon megfogalmazni. A
magyar nyelv értelmez6 szotara [2] a kovetkezoképpen definidlja a hatast, hatékonysagot: "a
kivant, vart hatassal, eredménnyel jaras". Ha ezt a definiciot elfogadjuk, a tlzjelzo
berendezésekkel szemben tobb alapveté elvarast is meg lehet fogalmazni (1. abra). Az
Osszetevok rovid attekintésén til behatobban kivanok foglalkozni az épiiletben tartozkodo
emberek értesitésével.

TJB hatékonysaga
("'feladatok, célok'")

Bemeneti oldal Kimeneti oldal
(jelzésbiztonsag) (""Intézkedés' a tiizjelzésre)
g
_A teves Beavatkozd Tiizeseti Bent
Korai tiizjelzés Jjelzések szervek et Gl tartozkodok
csokkentése értesitése értesitése

1. abra A tiizjelzés hatékonysagianak 6sszetevéi. Készitette: a szerzé

A korai tiizjelzés

Az egyik elvards a tlizjelz6 berendezéssel szemben, hogy a tliz kifejlddésének korai
szakaszaban biztositson észlelést, jelzést [3]. Ennek az elvarasnak a tiizjelz6 berendezés akkor
felel meg, ha a rendszer altal védett teriiletekre a kornyezeti feltételek figyelembe vételével a
legmegfelelébb tiizérzékeld keriil kivalasztasra és elhelyezésre. llyen kornyezeti feltételek
lehetnek pl.: a varhato tiizjellemzok, a tér geometriaja, a helyiségek belmagassaga, tagoltsaga,
az ott iizemeltetett technologia, a tarolas jellemzd6i. A mérlegelés és az alkalmazott érzékelési
mod kivalasztasa alapvetden tervezdi kompetencia.

A téves jelzések csokkentése

Masik elvaras a tlizjelz6 berendezéssel szemben, hogy a nem valos tiizekre ne adjon jelzést. Ezt
a kivanalmat leegyszerisitve ugy fogalmazhatjuk meg, hogy a berendezés téves jelzés mentes
legyen, vagy legalabbis toleralhatd szamu téves jelzést adjon. Az elmult évek soran részben
megvaltozott a téves jelzés értelmezése. A magyar eldirasok hasznaltak mind a "téves jelzés"
[4], "téves riasztas" [5] [6], mind pedig a "hamis riasztas" [7] fogalmat. Az Orszagos
Tlizvédelmi Szabalyzat (tovabbiakban OTSZ) a téves riasztast olyan tlizjelzésnek definialja,
amely "olyan égéstdl szarmazik, ami nem mindsiil tiiznek"” [5], a hamis riasztas olyan tlizjelzés,
"amely nem égési folyamattol szarmazik" [7] Ezt a felosztast a 2. abran lehet attekinteni.
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2. abra A tiizjelzést kivalto okok csoportositasa. (Készitette: a szerzo)

A jelenlegi iranyelv leegyszeriisiti ezt a kérdést, és csak a téves jelzés fogalmat hasznalva ugy
fogalmaz, hogy téves jelzés "minden olyan tiizjelzés, mely nem valos tiz hatdsdra kovetkezik
be" [4].

A tlizjelzd berendezésekkel kapcsolatos két latszolag ellentmondo elvéras, - vagyis, hogy valds
tlizre minél korabban adjon jelzést, mig a téves jelzések szama minimalis legyen - jelenti a
legnehezebb feladatot mind a fejlesztdk, gyartok, mind pedig a tervezdk, telepitdk és
iizemeltetok szadmara. A tlizjelz0 rendszerekkel szembeni két elvards a bemeneti, vagy
érzékelési oldallal szemben jelentkezik. Ha ezt a két elvarast egyiittesen minél magasabb
szinten kielégiti a rendszer, akkor beszélhetiink jelzésbiztonsagrol.

A masik oldalon, a tlizjelz6 berendezés un. kimeneti oldalan jelentkezik az igény arra, hogy ha
a tlizjelz6 berendezés mar riasztasi allapotot mutat, akkor kiilonb6zd "feladatokat" hajtson
végre. A kimeneti oldali feladatokat harom f6 csoportba sorolhatjuk, tgymint a beavatkozd
szervek értesitése, a tlizeseti vezérlések és a bent tartozkodok értesitése.

A beavatkozo szervek értesitése

A hatékony beavatkozashoz a tlizjelzésnek minél el6bb el kell jutnia a beavatkoz6 szervekhez.
A tliz keletkezésétdl a beavatkozas megkezdéséig eltelt id6 csokkentése az egyik zaloga annak,
hogy a tlizjelz6 berendezés hozzéjaruljon a keletkezd kar csdkkentéséhez, mind anyagi, mind
emberi értelemben (3. abra).
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3. abra Eseményfa a tiiz stilyossaga az észlelés és a beavatkozas fiiggvényében. Forras: [8 p.119]
(atalakitva)

A beavatkoz6 erdk értesitésének tobb megoldasa lehetséges. Az OTSZ [9] meghatirozza az
alapvetd megoldasi modokat:
"Az iizemeltetd a beépitett tiizjelz6 berendezés, beépitett tiizolto berendezés dllando feliigyeletét
folyamatosan biztositja
a) kioktatott személyzet jelenlétével abban a helyiségben, ahol a tiizjelz6 vagy oltasvezérlo
kozpont jelzéseit megjelenito késziiléket elhelyezték,
b) a tiizjelzo vagy oltasvezérlo kozpont jelzéseinek automatikus atjelzésével a létesitményen
beliil kialakitott allando feliigyeleti helyre vagy
¢) a tiizjelzo vagy oltasvezerlo kozpont jelzéseinek automatikus atjelzésével a létesitményen
kiviil kialakitott allando feliigyeleti helyre (tavfeliigyelet).”
A lehetséges megoldasok koziil leggyakrabban a 24 6réds allando feliigyeletet valasztjak. E
megoldas esetén tényleges nehézséget jelent, hogy a feliigyeletet ellatd nem kaphat olyan
feladatot, amely a helyiség elhagyasaval jar. Ennek biztositasara jogszabaly [9] definidlja az
allando feltigyelet elfogadhat6 modjat.
"A berendezés feliigyeletét folyamatosan, egy idoben ellato személyek szama legalabb két fo
abban az esetben, ha a jelzéseket megjelenito eszkoz feliigyeletén tul mas, a helyiség esetleges
elhagyasat igénylo feladatuk is van. A két személy koziil egynek folyamatosan a jelzéseket
megjelenito eszkoz helyiségében kell tartozkodnia.”
Ha a fenti eldirasnak nem tud megfelelni az lizemeltetd, vagy néhany, jogszabalyban [10]
rogzitett esetben (30 méter feletti legfelsd hasznalati szintii épiilet, fekvébeteg ellatasra szolgald
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intézmény ¢és felszin alatti vasutvonal alagutja és allomasa) az allando feliigyelet kiegészitésére
IS, tliz- és hibaatjelzést kell 1étesiteni.

A tlizeseti vezérlések

Napjaink tlizjelz0 berendezéseiben a kimeneti oldali feladatok jelentds részét a tlizeseti
vezérlések teszik ki. Ezek megtervezése, Osszehangolasa az egyes szakagakkal, valamint a
vezérlési koncepcid kidolgozasa és miikddtetése komoly kihivast jelenthetnek nagyobb
létesitmények esetén. Megfelelé miikodésiik szintén alapvetGen meghatarozza a tlizvédelmi
berendezések hatékonysagat. Jelenlegi kutatasaimban a tlizeseti vezérlésekkel nem
foglalkozom.

A bent tartozkodok értesitése

Végiil, de nem utolsé sorban elvarjuk a tlizjelz6 berendezéstdl azt is, hogy a létesitményben
tartozkodok idoben értesiiljenek a veszElyrdl annak érdekében, hogy a menekiilést minél elobb
meg tudjék kezdeni.

A kitirités elemeit abrazolo 4. abra jol szemlélteti, hogy mit jelent egy menekiilésre kényszeriild
ember szempontjabdl az a tény, hogy mikor értesiil a tlizrél. A Kitirités Tlizvédelmi Miiszaki
Iranyelv (tovabbiakban TvMI) [11] ezt az idétartamot "Kiiirités el8tti idétartamnak®” definialja:
"az az idoszak, amely a tiz észlelése (detektdlasa, felfedezése) vagy riasztas utan, a riasztdsi
informacio feldolgozasahoz sziikséges érzékelési (riasztasi tudatosulasi) és az emberi reakcio
idokbdl osszeadodoan megelozi a tényleges, céliranyos kijaratok iranydba tortéend haladast.”
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4. abra Kiiirités elemei az id6 fiiggvényében. Forras:[12] (atalakitva)

A cikk tovabbi részében a tlizjelz0 berendezések hatékonysagahoz hozzdjaruld Osszetevok
koziil a kiiirités eldtti idotartamot vizsgalom. Ezen beliil azokat az Osszetevoket, melyek a

2 pre-movement time
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tlizjelzés tlizjelz6 kozponton vald megjelenésétdl a bent tartdozkodok menekiilésének
megkezdéséig tart. Kiemelem a riasztasi és a reakcié idot, és tovabb vizsgalom, hogy ezek
hossza milyen feltételektdl fiigg. A feltételeket 6sszefoglalva az 5. dbra mutatja.

Bent tartozkodok riasztasa
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5. abra A riasztasi hatékonysag osszetevoi. Készitette: a szerzé

A RIASZTASI IDO

A riasztasi 1id0 - a 4. abrat tekintve - a tlizjelzés tlizjelz0 kézponton valdo megjelenésétdl a
riasztd berendezés megszolaltatasaig eltelt 1d6. Ez az iddintervallum két tovabbi szakaszra
oszthato: a késleltetési idOre €s a megszolalasi idore.

A késleltetési ido

A tlizjelz6 berendezések tervezése soran, a szabvanyi [13] el6irasoknak megfeleléen lehet6ség
van a kiilonbozd funkciok késleltetésére. Lehet késleltetni a riasztd eszkdzoket, az atjelzést és a
tlizeseti vezérléseket. A szabvany [13] a harom teriilet késleltetését egyontetiien 10 percben
maximalja. Eltérés csak abban van, hogy az atjelzés késleltetését nem engedi meg kézi
jelzésadotol bejovo tlizjelzés esetén. Ezen feliil, az alapvetden gyartoi, és nem tervezési
szabvany nem hatdroz meg semmilyen irdnymutatast arra vonatkozoan, hogy a lehetséges
késleltetéseket hogyan, mitdl fiiggéen alkalmazzuk, vagy ne alkalmazzuk. Ezt a kérdéskort
egyértelmiien tervez6i vagy nemzeti szabalyozasi feladatkorbe sorolja, és figyelmeztet [14]
arra, hogy:

"A megadott legnagyobb késleltetési idok az Europai Unio tagallamaiban hasznalt idok felso
hatarat jelentik és nem ajanlott idok. Az ajanlott idoket az alkalmazasi utmutatok adjak meg. A
kézi jelzésadoktol jovo jelekre csak kivételes koriilmények kozott alkalmazhato késleltetés."
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Magyarorszagon a tlizjelz0 berendezések tervezése az OTSZ altal megadott kdvetelmények
teljesitése ¢és a biztonsagi szint elérése a tlizvédelmi miiszaki irdnyelv betartasaval, a vonatkoz6
szabvany szerinti tervezéssel, vagy sajat miiszaki megoldassal torténhet. Mivel bevezetett
eurdpai harmonizalt tervez6i szabvanyunk nincs, legtobbszor marad a TvMI szerinti tervezés,
ha valaki nem szeretne sajat miiszaki megoldast. A TvMI a késleltetések kérdésével nem
foglalkozik. Ez azt eredményezi, hogy a tervezének lechet6sége van akar 10 perccel is
késleltetni a 1étesitményben tartozkodok riasztasat. Jelenleg hazankban nincsenek kidolgozott
modszerek a kovetkezd kérdések megvalaszolasara: Mi alapjan lehet eldonteni, hogy
sziikséges-¢ egyaltalan késleltetés, és ha igen, milyen mértékben? Nem okoz-e potencialis
kockazatot az, ha indokolatlanul alkalmaznak késleltetést?

A riasztas jelzd eszkozok késleltetését a gyakorlatban legtobbszor akkor alkalmazzdk, ha a
létesitmény kiiiritése til nagy hatrannyal, veszteséggel jar. Ez jelenthet anyagi hatranyt (pl.
leall a termelés egy idore), egzisztencialis hatranyt (pl. kiesik a cég szolgaltatdsa egy iddre), de
jelenthet akar kozvetlen veszélyt is (pl. télen gyermekeket kevés ruhazatban az utcéra kiildeni
huzamosabb idére).

Gyakori a hangjelzések késleltetésének motivalasaban az, ha egy rendszer gyakran ad téves
jelzéseket. Ha tul sokszor feleslegesen szol a tlizjelzd, az emberek egy idé utan hajlamosak
k6zombossé valni €s nem megfelelden, tiiz esetén elvartak szerint viselkedni. Példaul késve
kezdik a menekiilést, vagy egyaltalan nem menekiilnek. A riasztas késleltetésével idot lehet
nyerni, hogy a jelzést fogadd személy meggy6zO6dhessen arrol, hogy valds tliz miatt
kovetkezett-e be a jelzés. Ezt az id6t "felderitési id6"-nek is nevezik. A feliigyeletet ellato
személy (biztonsagi Or, portas, ligyeletes stb.) a felderités eredményétdl fliggden tudta a jelzést
torolni, illetve a riasztast manualisan inditani a tlizjelz6 kozpontrol, vagy - ha a beallitasok
megengedik, és a kézi jelzésadorol jovo jelzések azonnal kivaltjak a riasztas jelzést, akkor - egy
kozeli kézi jelzésadorol. Ennek a fajta koncepcionak sok kérdéses €s vitathatdo pontja van,
annak ellenére, hogy a még nem tordlt tlizjelzést kovetd adott id6n belill a riasztas
automatikusan aktivalodik, feltételezve példaul, hogy a felderitdé személy megsériilt. A
legfontosabb kérdés, hogy tényleg sziikség van-e a biztonsagi szintet a késleltetéssel
csokkenteni. Hazai szabalyozas hianyaban kérdés az is, hogy ki vagy kik, mely fazisban
(tervezés, lizemeltetés), milyen szempontok alapjan és milyen formaban donthetnek, ami
alapvetden befolyasolja a tlizjelz6 berendezés riasztasi hatékonysdgat, a bent tartozkodok
biztonsagat. Jelenleg nem egyértelmii, hogy e dontést a tervezési fazisban hozzdk meg az
érdekelt felek (pl. a tervezd, megrendeld ¢és a hatosdg) és a tlizjelz6 berendezés
karbantarto ezeket atallithatja. Hiszen a karbantartonak a 3-as hozzaférési szinten [15] erre van
lehetésége. Ebben az esetben az utdlag beallitott késleltetés nem szerepel a
tervdokumentacioban ¢€s eléfordulhat, hogy a tlizvédelmi hatdsag sem tud rola.

Késleltetés alkalmazasa esetén fontos, hogy a késleltetési id6 értékének meghatarozasanal
milyen szempontokat Kkell, illetve lehet figyelembe venni. A késleltetési id6t példaul
befolyasolhatja a felderitési id6, ami a létesitmény legtavolabbi, legkedvezoétlenebb pontjara
feltételezett tizhoz valdo odajutas ideje, az elindulés, érkezés ¢€s ott tartozkodas idejét is
beleszamolva. Ha a késleltetésre a szabvany [13] altal megadott max. 10 perces idGtartamot
vessziik figyelembe 4tlagos haladasi sebességgel (40 m/min)® szamolva, akkor a létesitmény

® Kiiirités TvMI 1. tablazata [16]

MKK Online (XXVII) 3 (2017) 26



MOHAI Agota Zsuzsanna: A tiizjelz$ berendezések riasztasi hatékonysaga

legtavolabbi pontja legrosszabb esetben is 200 m lehet ahhoz, hogy legyen értelme a
késleltetésnek. A legtobb tiizjelzOvel védett l1étesitményben ennél joval nagyobb tavolsagok
vannak. Ebben a szélsOséges esetben a tlizrél a bent tartozkodok mindenképpen 10 perccel
késbébb értesiilnek, ha addig 6k maguk nem észlelik a tiiz jeleit. Ebben az esetben a tiizjelz6
rendszer hatékonysaga mar erds csorbat szenvedett.

Fontos szempont a késleltetési id0 meghatarozasanal a kiiirités szamitas. A kiiirités célja, hogy
a bent tartozkodok még a kiliritést lehetetlenné tévo feltételek kifejlodése elott elérjék a
biztonsagos teret [17]. Ezen sziikséges iddtartamra ad kovetelményeket az OTSZ [18]
7. melléklet 4. tablazata (6. abra) normaidék formajaban, amiket kilirités szamitassal Kkell
igazolni.

A | B | C | D | E
1 a kitirités megengedett id6tartama (perc),
ha a kockazati egység kockazati osztalya
2 NAK AK KK MK
3 Elso szakasz 1,0 15 15 1,0
4 Masodik szakasz 6,0 8,0 6,0 6,0

6. abra A Kkiiirités normaideje a kockazati besorolastél fiiggéen. Forras: [OTSZ 2014])

Ha ezekkel az értékekkel vetjiik 0ssze a megengedett késleltetési id6t, lathatjuk, hogy az elvart
kitiritési idok 7 és 9,5 perc kozotti értékek. Még a leghosszabb elvart normaidd sem éri el a 10
percet, a szabvany [15] altal megengedett maximalis késleltetési id0 nagysagrendileg tehat
megfelel a kitiritési normaidoknek. Megjegyzem, hogy a kiiirités szamitasra bevezetett
TvMI [10] definicidja szerint a kiiiritési id6 "a tényleges, céliranyos, kijdaratok iranydba térténd
mozgds ideje, az indulastol kezdve a biztonsdgos tér eléréséig”. A kilirités szamitds modszere
olyan, hogy nem lehet figyelembe venni az emberek menekiiléséneck megkezdése el6tti
iddszakot, beleértve az esetleges riasztas késleltetést is. Ezen osszefiiggések tovabbi vizsgalata
szintén célja kutatasaimnak. A kitiritéssel osszefiiggésben érdemesnek tartom a tovabbiakban
azt is vizsgalni, hogy a szamitogépes tiizmodellezések terjedésének, illetve a szamitogépes
kitirités modellezésnek készonhetoen az e modellekbol kapott eredményeket (pl. a kiiiritéshez
sziikséges idot, a ﬂashover4 szamitott idopontjat) hogyan lehet felhasznalni a késleltetések
optimalizalasdhoz.
Az el6z6ekbdl egyértelmiien kideriil, hogy a késleltetések alkalmazasa a mai hazai gyakorlattal
¢és szabalyozassal ellentétben, komoly koncepcionalis kérdés kell, hogy legyen, hiszen a
tlizjelz6 berendezés hatékonysagat nagymértékben befolyasolhatja. Fontosnak tarom, és latok
ra lehetdséget hogy a tlizjelzés beérkezését kovetd teendokre legyen kiilon protokoll. Azon
1étesitményekben, ahol a tlizriadd terv és annak éves gyakorlasa kotelezd, jo esetben a teenddk
részletezve vannak, hiszen a jogszabaly [20] rendelet eldirja, hogy:
"A Tiizriado Tervnek tartalmaznia kell:

a) a tiizjelzés modjat;

b) a tizoltésag, valamint a létesitményben tartozkodok riasztdsi rendjét, a létesitmény

elhagyasanak modjat,

4 langba borulas [19]
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¢) a tiz eseten a munkavallalok sziikséges tennivaloit (tiizvédelmi berendezés kezelése,
tizoltas és mentés, rendfenntartds, technologiai folyamat leallitasa, dramtalanitas
stb.);"
Ahol a tlizriado terv nem kotelezé, legfeljebb a tlizvédelmi szabalyzatban szerepelhet erre
vonatkozo informacid, de a tlizjelz6 rendszer jelzéseinek fogadasat kovetd feladatokat nem
szoktak részletezni. Véleményem szerint ilyen esetekben az adott 1étesitmény sajat tlizjelz6
rendszerének beallitasait is figyelembe vevo "Tilzjelzés kezelési protokoll”-t lehetne alkalmazni
egyszerl, vészhelyzetben is konnyen kovetheté formaban.
A kesleltetések és a tiizjelzések kezelésének jelentoségere és a szakirodalom hidnyossagaira
tekintettel tervezek e témaban tovabbi kutatasokat folytatni.

A megszolalasi idd

A megszolalasi id0 alatt alapvetden a riasztd eszkozok és azok haldzatdnak miiszaki
megoldasait értem. Eletvédelmi rendszerrdl 1évén szo, a tiizjelzé berendezések kialakitasa soran
elsddleges szempont a hibdk korldtozasa. A riasztd eszkozoket - €s itt elsGsorban most a
magyar piacon leginkabb elterjedt hangjelzoket - tekintve ezt a kovetkezd elvarasok
garantaljak:

e A hangjelzd aramkorok feliigyelete, ami azt jelenti, hogy a hangjelzék vezetékén
bekovetkezd zérlatot vagy szakadast a tlizjelz6 kozponton hibajelzésként kell
megjeleniteni.

e A masik fontos elvaras ezen eszkdzokkel szemben, hogy feladatukat meghatirozott
ideig el tudjak latni.

Fenti elvarasok garanciajaként a jelenlegi el6iras [18] és miiszaki iranyelv [21] a hangjelz6
aramkorok kialakitasara az alabbiakat hatarozza meg:
e Hagyomanyos hangjelzoket tartalmazd daramkort a tlizjelzd kozpont feliigyelt
kimenetére kell kotni, és az utolsé hangjelzd utan lezard ellenallast alkalmazni.
e 30 perces Un. funkciomegtartd, vagyis tlizallo kabelrendszereket kell hasznalni akar
hagyomanyos, akar cimzett hangjelzdk esetében.
Ha a fenti eldirdsoktdl eltekintve, pusztdn miiszaki szempontbdl megvizsgaljuk a hangjelzd
aramkorok kialakitasat, mas - a jelenlegi magyar el6irasoknak nem megfeleld - kialakitasok is
lehetségesek. Korabbi cikkemben [22] mar elkezdtem e lehetéségek kutatasat. Tizenkét féle
lehetséges miiszaki megoldast vizsgaltam az alabbi négy jellemzd kombinaldsaval:
o Tlizallo-e a kabelezés (jelolése a 9. dbran: T)
o Tiizallo-e a kotésdoboz (jelolése a 9. dbran: K)
e Alkalmazunk-e izolatorokat (jel6lése a 9. abran: I)
e Visszatéré-e a hangjelzd aramkor (jeldlése a 9. abran: V)
A kiilonb6z6é miszaki megoldasokat a 7. abran bemutatott, feltételezett épiiletben vizsgaltam,
harom kiilonb6z6 szcenariora [22].
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1. helyiség | 2. helyiség | 3. helyiség | 4. helyiség | 5. helyiség | 6. helyiség | 7. helyiség | 8. helyiség

d 94 d I89d8d C

HJ1 HJ2 HJ3 HJ4

TIK

visszatero hangjelzo aramkor (nem minden muiszaki megoldasnal)

Te— nem tazallo kabelrendszer
W a1 Kabalrendszer ! tazallo kétésdoboz alkalmazasa

7. abra Feltételezett kialakitas a hangjelzés megoldasainak vizsgalatahoz.
(Készitette: a szerzd) [23]

A tliz soran az alabbi lehetséges kovetkezményekkel szamoltam:

e Zarlat, amelynél a kabelben futé érpar a kiolvado szigetelés kovetkeztében rovidre zar.

e Szakadas, amikor a kabelezés folytonossaga megsziinik.

e Elképzelhet olyan eset is, hogy a tiiznek jo ideig nincs hatasa a kiépitett rendszerre.

Ennek a variacionak az esélye elég Kicsi, mivel a hangjelzd, hacsak nem ttizallé kiviteld,
a helyiségben kialakul6 hd hatdsara viszonylag hamar miikodésképtelenné valik.

A tiiz hatasa egy ilyen rendszert illeten eltérd lehet, és a végeredményt tekintve nem mindegy,
hogy melyik bekovetkezését milyen eséllyel vessziik figyelembe. Az, hogy zarlat vagy
szakadas, esetleg semmi nem kovetkezik be, nagyban fiigg az alkalmazott eszk6ztdl, €s annak
bekotési modjatol. Nem ugyanannyi az esélye a szakadasnak akkor, ha a hangjelz6 bekotése a
NYAK?®-ba iiltetett sorkapcsokkal torténik (itt novelheti a zarlat esélyét pl. még az is, hogy ha
ko6zos sorkapocsba kotik a bejovo és visszatérd vezetéket), vagy pl. forrfiilles megoldassal.
Cikkemben a fenti kovetkezmények bekdvetkezési valdszinliségének aranyat feltételeztem, de a
szamitasi metddus soran ezt valtozo bemeneti adatként adtam meg, igy a szamitasokat konnyen
el lehet végezni mas aranyokkal is. Az altalam feltételezett bekovetkezési arany, amit a mostani
szamitasaimnal figyelembe vettem: 50% zarlat, 30% szakadas ¢s 20% kovetkezmények nélkiil.
Ezt a kutatdsaim tovabbi idbészakaban szeretném konkrét mérésekkel is alatamasztani.
Szintén feltételeztem kiilonb6zd szcendriok szerinti tlizterjedést, a 8. abran bemutatottak
szerint. Kutatasaim sordn a jovében tervezem ezt szamitogépes tiizszimulacio segitségével is
megvizsgalni.

® nyomtatott aramkor
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Idépont Szcenario 1 Szcenario 2 Szcenario 3
L2345 ]elz]sl 2345628 1]2.]3]4]5]6]7]s.
helyiség helyiség helyiség
Hangjelzdk HI1 HJ2 HI3 HJ4 HI1 HI2 HI3 HI4 HI1 HI2 HI3 HI4
0. perc

2,5 perc

5 perc

71,5 perc

10 perc

12,5 perc

Jelmagyarazat: El tlz keletkezése/Atterjedés idSpontja masik helyiségre
- a helyiség teljes terjedelmében ég
. a tliz hatasa kiterjed az ott 1évé rendszerelemekre

8. Abra Feltételezett tiizterjedés a felvett mintaépiiletben.
(Készitette: a szerzd) [24]

Az 0sszes miuszaki megoldas eredményeit a kiilonbozé szcenariokkal egybevetve egy
Osszefoglalo tablazatban (9. abra) jelenitettem meg.

"':12’5:&2'5 T| K | V |Osszesen|Szcenariol|Szcenario2|Szcenarié3
1M 0 0O 0 0 21% 17% 23% 24%
2M 1 0 0 0 38% 43% 45% 24%
3M 1 1 0] 0 38% 43% 45% 24%
4M 0| 0 1 0 37% 17% 50% 45%
5M 0 0 0 1 35% 42% 33% 29%
6M D| 0 1 1 69% 83% 67% 58%
7™ 1 0 1 0 46% 43% 49% 45%
8M 1 0 1 1 69% 83% 67 % 58%
IM 1 0 0 1 46% 58% 50% 29%
10M 1 1 0 1 46% 58% 50% 29%
11M 1 1 1 0 47% 43% 53% 45%
12M 1 1 1 1 69% 83% 67% 58%

9. abra Osszefoglal6 tablazat a kiilonb6zé miiszaki megoldasok megfelel6ségérel.
(Készitette: a szerzd) [25]

Az eredményeken jol latszik, hogy kiemelked6en jO6 hatékonysaghi a 12. megoldas, ami
természetes, hiszen minden biztonsagnoveld feltételt alkalmaztam. Mégsem mutat jobb
eredményt a 6. €s 8. megoldasnal. A 6. és a 8. megoldas kozott a kiilonbség a tlizallo kabelezés,
ami igy, az azonos eredmények miatt el is hagyhato. [22]

Vizsgalataim eredményeképpen megallapitottam, hogy a kiugrdéan jo eredményt izolatorok
alkalmazasa és visszatérd aramkori kialakitds adja. Szamitasaim €s a kisérlet ravilagitanak arra,
hogy a jogszabaly altal szigortan vett eldirdsok szerint tervezett €és kivitelezett megoldasok
nem mindig a legmagasabb biztonsagi szintet jelentik, raadasul ar-érték, vagy inkdbb ar-
biztonsag ardnyat tekintve lehet jobb miiszaki megoldast is taldlni. A jovében a tervezoi
szabadsag és a mérnoki modszerek eldtérbe keriilésével lehetdséget latok arra, hogy jobban
atgondoljuk a hangjelzések megvalositdsdnak guzsba kotott jellegét, és nyissunk alternativ
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megoldasok felé, ezzel parhuzamosan a szabalyokon is tudjunk rugalmasan valtoztatni, ha
kell. [22]

A REAKCIO IDO

A 4. dbran reakcioidoként definidlt idéintervallum mar azt a szakaszt jelenti a menekiiléshez
sziikséges id6bol, ami leginkabb Osszefiiggésbe hozhaté a menekiild személlyel. Ez a szakasz
mar a riasztd eszk6zok aktiv allapotba keriilésével indul, és addig tart, amig az adott személy
ténylegesen megkezdi a menekiilést. A reakcié id6 tovabb bonthatd két, egymassal szorosan
Osszefliggd intervallumra, a helyzetfelismerési és a reagalasi idokre.

Az emberi reakcio

A reagalasi 1d6 csokkentésére kézenfekvd lehetéség, hogy tovabb vizsgaljuk az informacio
azonositas és feldolgozas folyamatat az emberi gondolkodas és viselkedés aspektusabol is.
Siklaki [26 p.11] a meggydzés kognitiv folyamatanak egyik modelljét McGuire nyoman, &t
egymasra épiil6 informaciofeldolgozasi 1épéssel irta le [27]:

1. figyelem

2. megértés

3. elfogadas

4. megtartas

5. cselekvés
Tovabb bontva a modell egyes fazisait, és alkalmazva azt a tlizjelzésre torténd reagalésra,
fontos Osszefiiggések allapithatok meg.
A figyelem az a készség, ami lehetdvé teszi, hogy az ember az 6t ért kiilsé és belsé ingerek
kozott szelektalni tudjon. Eszrevegye, és sziikség szerint elérébb sorolja példaul azokat a
dolgokat, amik 6t veszélybe sodorhatjak, vagy éppen megmenthetik az életét. Atkinson [28]
szerint a minket ért ingerek egy részét kiemeljiik, mig masokat ezzel egyidejlileg figyelmen
kiviil hagyunk.
A megértés mar a vett informaciod értelmezését takarja, azt, hogy mennyire sikeriil azonositani
példaul thizjelzésként a kapott informacidt. A megeértés mar nem csak az egyéni adottsagoktol
fligg, hanem attdl is, hogy mennyire tudja a személy azonositani a jelzést. Tudja-¢ egyaltalan,
hogy amit tapasztal, az adott kornyezetben tiizjelzés. Itt lehet kiemelkedd szerepe a tanult és
egységes jelzéseknek.
Az elfogadas és megtartds fazisdban még tobb tényezd hatdsa érvényesiil. Ekkorra mar a
célszemély észlelte az ingert, azonositotta az informaciot, megértette, hogy amit észlel, az
tlzjelzés. Kérdés, hogy mennyire fogadja el, hogy erre a jelzésre neki cselekedni kell,
méghozza azonnal. Ez szintén fiigg a kondicionalastol, vagyis attol, hogy mennyire tanultuk
meg, mennyire erds benniink a tanulds hatasa, vagyis mennyire ¢épitettiik be sajat
tudatalattinkba a korabban tanultakat. Parhuzamot vonhatunk azzal is, hogy valaki hogyan
szocializalodott [29]. Ha tigy n6 fel, hogy szabalykovetésre nevelték, és ilyen példat latott maga
el6tt, akkor valdsziniileg ebben az esetben is tényként fogadja el, hogy a tlizjelzésre menekiilnie
kell. Egyes embercsoportokra jellemzObb a nem szabalykdvetd magatartds (pl. javito
intézetben, bortdnben, pszichiatrian él6k), igy ezt a szempontot is érdemes figyelembe venni.
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A tényleges cselekvés, vagyis a menekiilés megkezdését befolyasold koriilményeket vizsgalta
mar korabban Carter [30 p.86.] is. Az 6 kutatasai is alatdmasztjak, hogy milyen sok szempont
befolyasolhatja a tényleges menekiilés melletti dontést. Csak néhany fontosabbat kiemelve
eredményeibdl (a %-os értékek a vizsgalt emberek azon része, aki elhagyta az épiiletet):

e Eletkor: fiatalok 59%
1d6sek 49%
e Oktatas: nem volt kioktatva 56%

részesiilt oktatdsban 49%
e Helyismeret ismerte az épiiletet 56%
kevésbé ismerte 49%
Amig a figyelem, elfogadas, megtartas és cselekvés fazisai jellemzéen az ember egyéni
képességeitol, tulajdonsagaitol és aktualis allapotatol vagy helyzetétdl fiigg, addig a megértés
fazisaban kulcs szerep jut az informacid atadas modjanak és a tanuldsnak. Itt van jelentsége a
riasztas kiilonb6zé modjait megvalosité megoldasoknak.

A riasztas maédja

A reakci6 id6 szempontjabol kulcsfontossagu a riasztas modja, jellege. Az épiiletbe tervezett
riasztd eszkozoknek, berendezéseknek széles skaldja létezik a nemzetkézi piacon. Ezek
csoportositva, a teljesség igénye nélkiil az aldbbiak:

e hagyomadnyos, illetve cimzett hangjelzdk,

e hang-fény jelzok,

o fényjelzok,

e cvakuacios vészhangosito rendszerek.
Legelterjedtebb a hagyomanyos hangjelzd eszk6zok hasznélata, valamint olyan helyeken, ahol
a hangjelzés hatékonysdga valamely korilmény miatt nem megfeleld, ezek kiegészitése
fényjelzéssel (pl. magas hattérzaj, nagyothallok, stiketek jelenléte, zajvédd eszk6zok hasznalata
esetén). A fényjelzés hasznalatanak sziikségességét a tlizjelz6 berendezés tervezdje donti el,
egyeztetve az érdekelt felekkel. A jelenlegi nemzeti eldirasok a sziikségességet nem
szabalyozzak, annak eldontésére csak javaslat szintjén, megjegyzésben fogalmaz meg
ajanlasokat a vonatkozo TvMI [21]. Néhany éve bevezették a fényjelzok kiosztasi szabalyait is
leird harmonizalt eurdpai unids szabvanyt [31], ami a fényjelz0k tervezésére és telepitésére is
ad iranymutatast. Fényjelz0k alkalmazasa esetén mar nem elég a hangjelzket egyszeriien
hang-fényjelz6 eszkozokre cserélni, mert a fényjelzokre vonatkozo szabvany sokkal siiriibb
eszkOzkiosztast eredményez. Ezért a gyakorlatban mind a tervezék, mind a megrendeldk
igyekeznek elkeriilni a fényjelzOk hasznalatat, és csak legvégsd megoldasként alkalmazni
azokat. Célszerlinek tartanam legalabb iranyelvek szintjén a fényjelzOk hasznalati feltételeinek
részletesebb kidolgozasat.
Ha a riasztast automatikus hangjelzdk biztositjak, akkor értelemszertien ezzel a hangjelzéssel
szemben szigoru elvarasok fogalmazodnak meg. Az elsddleges elvaras természetesen maga a
hallhatosag. A 2008-as OTSZ [32] hatalyba Iépése oOta jol meghatarozott hangnyomas értékeket
kell a hangjelzéssel biztositani. A hangterjedés fizikai sajatossagait ismerve, €s alkalmazva az
erre ¢éplilé néhany Okolszabalyt, a hangjelzék kiosztdsa az elvart hangnyomads szintek
biztositasara latszolag egyszerti feladat, ami a telepitést kovetéen hangnyomas méréssel
ellendrizhetd €s korrigalhat6.
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Egységes "Tiizjelzés"

A hangjelzékkel szemben tovabbi elvards, hogy egy épiileten beliil "mds jelzésektol
elkiilonithetéen jelezzék a tiizriasztast” [33]. Ezt az elvarast a hangjelzok elhelyezésével, mas
hangjelz6 eszkozoktol eltérd frekvencia és hangminta valasztassal javasolt megoldani [21]. A
TvMI irdnyelvként fogalmazza meg, hogy a hang jellege (mintdja) az egész épiileten beliil
azonos ¢és folyamatosan hallhato legyen. Ezzel szemben a szabvany [34] azt mondja, hogy a
hangminta ¢és a frekvencia kovetelményeket az egyes orszagok sajat eldirdsaikban
szabalyozhatjak. A szabvanyban tehat mar megjelenik az egységesitésre vald torekvés. Ennek
ellenére Magyarorszagon eddig nem keriiltek egységesitésre a tlizeseti hangjelzések.
Véleményem szerint az egységes "Tlzjelzés" hang nagyban segithetné az emberekben
tudatositani, hogy a hallott hangjelzés ténylegesen tiizjelzés. Hatékonyabban beépithetd lenne a
tlizvédelmi oktatasokba, ezzel eldsegitené a kondicionalast, és ez altal csokkentené a megértési
1d6t. Bogar €s Mogor [27] is felhivja a figyelmet a kondicionalasos tanulds hatékonysagara. A
Pavlovi feltételes reflexen [35 p.35-37] alapuld modszert mér a Il. vildghdbortiban hasznaltak.
A légvédelmi sziréndk hangjara a lakossag szinte "gépiesen" megindult az 6vohelyek irdnyaba.
Szamos hasonl6 példa létezik az egyértelmil jelzés és az arra kivaltott minél gyorsabb reakciod
kozotti osszefiiggésre. Egy jelzés akkor lesz egyértelmil,

e ha mindig egyforma (ez tlizriasztas esetén egyforma hangmintat és frekvenciat jelent),

e hatudjuk, megtanultuk, hogy az a jelzés mit jelent,

e ha tudjuk, megtanultuk, hogy erre milyen magatartast kell tanusitani,

e ha minél kevesebb az az eset, hogy az adott jelzésre elvart cselekedet felesleges (pl.

téves jelzések), vagy

e ha més modon tessziik az emberek szdmara egyértelmiivé (pl. szoveges lizenettel).
Az egységes tiizjelzés eldnyeit tamasztja ala az a jelenség is, hogy az elmult évtizedekben
egyre nagyobb un. hattérzajjal kell szdmolnunk a létesitmények nagy részében. A
bevasarlokozpontokban, aruhazakban, repiilétereken, sportlétesitményekben €s
szorakozohelyeken szinte allanddan szdl a zene. Egyre tobb olyan berendezés, rendszer van (pl.
vagyonvédelmi riasztok), ami a tlizjelzéshez hasonlo, figyelemfelhivo jellegli hangot ad. Mivel
ezek a hangjelzések egyre tobbszor hallhatdak a mindennapokban, az emberek egyre
immunisabban reagalnak rajuk. Az allandé hangzavarbol egyre nehezebb kihallani a tiizjelzést,
ami a legtobbszor nem is ismert, illetve létesitményenként mas és mas lehet. Itt valik fontos
szempontta, hogy a riasztando személyek ismerik-e a 1étesitményt, allando, rendszeres, vagy
csak ideiglenes jelleggel tartozkodnak ott. Tobb orszagban is talalunk példat arra, hogy a
gyorsabb felismerés és reagalds érdekében egységesitik a tliz riasztas jelzését azzal, hogy
szabvanynak megfelel6, konkrét frekvenciat és/vagy hangmintat irnak elé. A kaliforniai
eléirasok [36] példaul konkrétan meghatarozzak, hogy a tiz hangjelzésnek az NFPA 72-ben
[37] meghatarozott "standard ANSI S34.1° jelzésnek kell lennie. Ez aldl kivétel csak a hatosag
altal elfogadott, mar meglévé hangjelzés lehet. Az NFPA 72 altal meghatarozott standard
tlizjelzés harom impulzus ¢€s a koztiik 1évo, a 10. abran bemutatott hosszisagu sziinetek altal
létrehozott 4 masodperces intervallumok ismétlésébdl 4ll.

® American National Standards Audible Emergenci Evacuation Signal
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(a) szol a hangjelz6 0,5 masodperc + 10% ideig  (c¢) szinet 1,5 masodperc & 10% 1ideig

(b) szinet 0,5 masodperc + 10% ideig Teljes intervallum: 4 masodperc + 10%
10. dbra Standard tiiz hangjelzés az NFPA' 72 alapjan. Forras: [37]

A frekvenciatartomany ¢és hangminta esetleges szabalyozasaval kapcsolatban tovabbi
szempontként kell figyelembe venni azt a mara bizonyitott tényt, hogy az életkorral valtozik a
kiilonbozoé frekvencidju hangokra vald érzékenység. Kisérletek [38] bizonyitjdk, hogy
gyerekkorban, alvasbol torténd felébresztés sordn az Aaltalanosan hasznalt magasabb
frekvencidjii hangjelzésre a gyermekeknek csak az 57,1%-a ébredt fel. Ezzel szemben az
¢édesanya hangjara (100%), més személy hangjara (94,4%) és egy specialis (T-3)® hangmintara
(96,4%) mind 90% feletti volt az ébredések aranya. Hasonld kisérleteket végeztek
nagyothallok, illetve alkohol vagy mas szer hatasa alatt allok felébresztésére is. Az alvo
emberek felébresztésének sajatossagait kutatdé eredmények annyira meggydzdek voltak, hogy
az amerikai el6irasokba mar beépitették Oket. Az NFPA 72 [39] mar elirja, hogy ilyen
esetekben alacsonyabb frekvenciatartomanyt (520 Hz +/- 10%) hangjelzést kell alkalmazni.
Szintén az alacsonyabb frekvenciatartomanyra vald érzékenységet tapasztaltak az iddsebb
koruak, korében is [40].

Szoveges tlizjelzés

A reakcid id6 leroviditését szolgalhatjak olyan riasztd eszkdzok is, amelyek hangjelzés helyett,
az ember szamara egyértelmiibb, megbizhatobb modon riasztanak. A tapasztalat az, hogy az
emberek pozitivabban, gyorsabban reagalnak szoveges iizenetekre, felszolitasokra [41]. Ennek
kdszonhetden rovidiil az az id6, amig az emberek a kapott informaciot feldolgozzak, értékelik,
¢s ez alapjan dontenek a kovetkezd cselekedetiikrél. Hankiss [42 p.133] szerint az érintett
emberek ¢és kozosségek igyekeznek kikerlilni a veszélyhelyzetbdl, vagy bizonytalansag
allapotabdl, ehhez azonban informaciora van sziikségiik a veszeély mibenlétére és mértékére, a
bekovetkezett valtozasok okaira, a megoldasi lehetéségekre vonatkozoan. [27]

A technika fejlodésével a megoldasok mara mar adottak. Tapasztalataim alapjan ezen eszk6zok
betervezése €s tényleges alkalmazasa, - kdszonhetden a magasabb koltségnek, az 0jtol vald
idegenkedésnek, illetve annak, hogy az érdekelt felek nem ismerik a termékek tudoméanyosan is
alatamasztott eldnyeit - hazankban egyelére nem terjedt el. Mivel az ilyen eszkozok
¢életvédelmi rendszerekbe keriilnek beépitésre, csak mindsitett eszkozok hasznalhatok. Ezért
barmennyire is kézenfekvOnek tlinik pl. a bevasarlokozpont hangosbemondd rendszerét
tlizjelzésre hasznalni nem lehet. Tizjelz6 rendszerekben a szoveges lizenetek atadasahoz
alapvetden kétféle eszkoz, rendszer hasznalhato.

Léteznek egyrészt mar olyan hangjelzé eszk6zok, amik a normdl hangjelzé halozatba
szerelhetdk, akar az eddig hasznalt hangjelzoket lecserélve. Ezek a hangjelzok elore felvett gépi

" NFPA = National Fire Protection Association
® 1S0 8201:1987 (en) Acoustics - Audible emergency evacuation signal szerinti Temporal-3 hangjelzés
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szoveges lizenetet "mondanak be". De hangszorokat hasznalnak a piacon mar régota jelen 1évo
evakuacids vészhangositd rendszerek is. Gyakran dsszekeverik a hangjelz6 halozattal vagy az
¢épiilet hangositd rendszerével. Alapvetd kiilonbség egy egyszerii tlizjelzd hangjelzd
halozatahoz képest, hogy nem csak az EN 54-3-nak [43] felel meg, hanem kiilon szabvanynak,
az MSZ EN 60849:2000-nek [44] is. E szabvanynak megfelelé evakuacidos vészhangosito
berendezések nem csak a tlizjelzés funkciot tudjak ellatni, de alkalmasak vészhelyzetben eldre
felvett vagy kozvetlen szoveges bemondasra is. Ezen feliil Iéteznek még olyan, - egyelére nem
szabvanyos - eszkozok, berendezések, melyek kifejezetten egyéni adottsdgokat figyelembe
véve, specialis problémak megoldasara sziilettek, mint pl. a siikketeket riaszté rezgd karkotok.
Ezen riaszté eszk6zok hasznalata vitathatatlan elényiik és részben mar bevezetett szabvanynak
valé megfeleldségiik ellenére hazdnkban még nem terjedt el. Késébbi kutatasaim sordan tovabb
kivanom ezen eszkozok alkalmazasanak elonyeit vizsgalni.

OSSZEFOGLALAS

Eddigi kutatdsaim megerdsitettek abban, hogy a tlizjelzd berendezések latszdlag kiforrott
szakteriiletén beliil is érdemes a részleteket kiemelve tovabb vizsgdlodni, hiszen korantsem
beszélhetiink arrol, hogy a hazai riasztasi megoldasok tudatosan, atgondoltan ¢és
koncepcionalisan illeszkednének az alkalmazasi kornyezetbe. Bar az alternativ, kornyezethez
¢s a bent tartozkodokhoz jobban alkalmazkodé megoldasok alaposabb Kkoriiltekintést,
tobbletmunkat igényelnek, és tobbnyire nagyobb anyagi raforditast is jelentenek, egy
esetlegesen bekovetkezd tlizeset kdvetkezményeit tekintve nem kérdés ezek megtériilése. A
hatékony riasztds néhany esetben (pl. veszélyes lizemekben), nem feltétlentil csak tlizeset miatt
valhat sziikségessé, hanem egyéb lizemzavarok miatt is [45].

Annak ellenére, hogy az altalam valasztott kutatasi teriileten jelentds ismeretanyag halmozddott
fel az elmult évtizedekben, e tudas hasznositasanak lehetdségeit a napi gyakorlatban csak
elvétve talaljuk meg. Egyes kutatdsi eredmények ugyan mar beépiiltek néhany orszag esetén a
szabalyozasba, de a tervezOk, a beruhdzok és az iizemeltetok részére Magyarorszagon
nincsenek atfogd modszerek a kornyezethez igazodd riasztasi megoldasokra, azok
hatékonysag-novelési lehetOségeire. Ezért kutatdsaim célja erre a teriiletre iranyuld atfogo
munka elkészitése.
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