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A VESZELYES HULLADEKOK TAROLASANAK BIZTONSAGI
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(QUESTIONS OF THE SAFE STORAGE OF HAZARDOUS WASTE,
POSSIBILITIES WITHIN THE HUNGARIAN DEFENSE FORCES)

Modern vildgunk egyik meghatdirozo jellemzdje a keletkezé hulladékok mennyiségének novekedése,
ami egyben a katonai szféranak is a sajatossaga. A kommunalis hulladékok mellett nagymértékben
keletkezd veszélyes hulladékok biztonsdagi kockdzatot jelentenek — hiszen a katonai vonatkozdsu
veszélyes hulladékok célpontok lehetnek — ezért tarolasuk gondos tervezést igényel.

A cikk bemutatja azokat a mddszereket és eszkiozoket, melyekkel biztosithaté a megfelelé védelem a
haderdk veszélyes hulladékaira vonatkozoan, tovabba a szerzd javaslatokat tesz a védelem fejlesztési
lehetiségeire.
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One of the defining characteristics of our modern world, is the increasing volume of waste generated,
which is also a peculiarity in the military sphere. Besides of the communal waste, hazardous wastes
pose a high security risk — because the military-related hazardous waste may be a target of felonious
acts — therefore their storage requires careful planning and protection.

The article is introducing security methods that ensure adequate protection for the hazardous waste
under jurisdiction of military forces. Furthermore, the author makes suggestions on the development
possibilities of the protection.
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BEVEZETES

Az emberiség életében alapvetd valtozasokat hozott a XX. szazadban — és fdleg a Il.
vilaghabora utdn — megindult tudomanyos és technikai fejlodés ('50-es évek). Ezzel egyiitt a
népesség gyarapodasa, az urbanizacio, a fogyasztéi szokasokhoz igazodd ipar a keletkezd
hulladékok mennyiségének ugrasszerii novekedését eredményezte. Ehhez pedig nagyaranyban
hozzajarult a katonai szféra is, ugyanis itt nemcsak a habora idészakaban keletkezik hulladék,
hanem a béke, kiképzési és felkésziilési id0szakban egyarant. A fegyverfejlesztésektdl — ahol
egyre veszélyesebb és hatasosabb fegyvereket allitanak elé [1] — és tesztelésektdl kezdve, a
kiképzéseken és hadgyakorlatokon at egészen a haderd altalanos fenntartasaig — nem is
beszélve a haborus konfliktusokrdl — nagy mennyiségii hulladék keletkezik, melynek raadasul
jelentds részét képezik a kiillonbozo tipust veszélyes hulladékok.

Ezek kezelése, artalmatlanitasa, elhelyezése fontos feladat, mivel az itt keletkez6 hulladékok
— pl. robband anyagok, vegyi anyagok — néhany tipusa biztonsagi kockdzatot jelent. Az
artalmatlanitasig és a végleges elhelyezésig biztositani kell a megfeleld tarolasi
koriilményeket, amelybe beletartoznak a kiilonb6zé biztonsagtechnikai mddszerek. Ennek
legfobb oka egyrészt a véletlen bekovetkezd balesetek, katasztrofak elleni védelem, masrészt
a jelen korunkra jellemz6 magas terrorfenyegetettség, hiszen, a veszélyes anyagok
eltulajdonitasa és illetéktelen kezekbdl torténd felhasznalasa terrorcselekmények esetén
okologiai és civilizacids katasztrofat vonhat maga utan. Ezért fontos attekinteni mind
nemzetk6zi, mind hazai viszonylatban azokat a védelmi eszkozoket és modszereket,
melyekkel megelézhetd egy katasztrofa, legyen az véletleniil bekovetkezd vagy szandékos.

Nemzetkdzi viszonylatban az egyik legmeghatarozobb haderével rendelkezd orszag az
Egyesiilt Allamok, ahol komoly erdfeszitéseket tesznek annak érdekében, hogy a haderében is
minél nagyobb ardnyban elterjedjen az 6koldgiai gondolkodas. Itt gondolhatunk példaul a
hibrid meghajtast jarmiivekre, a napenergia hasznositasara. Ezektdl fiiggetlentil hulladék —
veszélyes hulladék — ott is keletkezik, melynek kezelésére, taroldsdra, artalmatlanitasara,
végleges elhelyezésére és altalaban a veszélyes hulladékokkal foglalkozo lizemek védelmének
kialakitdsara, szigoru szabalyozasok vannak.

Hazai viszonylatban a Magyar Honvédségben keletkezd veszélyes hulladékok tarolasat é€s
védelmét a komplex vagyonvédelem eszkdzei €s az arra vonatkozo jogszabalyok biztositjak.
A hazai ¢és kiilfoldi szakirodalmak feldolgozasaval szeretnék ralatast adni a témara
vonatkozoan. Bemutatom egyrészt az Egyesiilt Allamok fegyveres eréiben alkalmazott
védelmi modszereket és eszkozoket, masrészt a Magyar Honvédség kotelékén beliil
alkalmazott vagyonvédelmi modszereket és eszkdzoket.

A VAGYONVEDELEM ES OBJEKTUMVEDELEM ERTELMEZESE

A veszélyes hulladékokkal foglalkoz6, jelen esetben azokat dtmenetileg taroldé objektumok
védelme kiemelt feladat, hiszen ezen hulladékok néhany tipusa mint pl. a radioaktiv, vagy
vegyi anyagok biztonsagi kockazatot jelentenek. Itt els6sorban, nem egy esetleges balesetre
kell gondolni, hanem az ezek eltulajdonitasara iranyuld bilincselekményekre,
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terrorcselekményekre. Elsé korben érdemes tisztazni a vagyonvédelem illetve ezen beliil a
komplex vagyonvédelem fogalmat, hiszen ez ad keretet a védelmi stratégia meghatarozasara.
Egy megfogalmazasban ,,a vagyonvédelem a megbiz6 vagyonanak, vagyontargyainak fizikai,
technikai védelmét jelenti a gazdalkodas folyamén kiviil esé karositd cselekményektdl vagy
eseményekt6l” [2], melynek célja, hogy elharitsa a fenyegetettséget vagy azok hatasat
csokkentse, esetleges bekovetkezés esetén a kéarokat minimalizalja és az eredeti allapotot
visszaallitsa. A védelem megfogalmazodhat egy adott targyra, vagy objektumra, esetleg ezek
Osszességére. [2]

Komplex vagyonvédelemrol akkor van szd, ha a vagyonvédelmi feladat végrehajtasa a
rendszerelemek megfelelé aranyu alkalmazasaval, dsszehangolasaval valosul meg. Ezek az
elemek a mechanikai, az elektronikai védelem és az éléerd. Vannak esetek, amikor nem a
meglévo erdket és eszkdzoket hangoljuk ssze, hanem a kockazatelemzés és annak értékelése
végeztével hatdrozzuk meg, hogy az adott helyzetben sziikséges védelmi szint eléréséhez
milyen mechanikai védelmi eszkdzoket, elektronikai jelzd berendezéseket alkalmazzunk, és
azok felligyeletére mekkora él6eré sziikséges. [3] A legfontosabb tehat, hogy ,,a harom
védelmi forma egymasra épiilése, egymas kiegészitése adja a komplexitast”. [3]

Egy objektum jelenthet telephelyet, egy teriiletet, tereptargyat, vagy olyan dolgot,
vagyontargyat melynek védelme indokolt. Tehat ,,az objektumok mindazok az épiiletek ¢s
Iétesitmények, melyeket a biztonsag megdrzése érdekében Orizni és védeni kell.” [4] Egy
adott objektum védelmét annak fajtdja hatirozza meg — a kiillonbozo tipust objektumok
kiilonb6zé mértékben veszélyeztetettek — melynek eszkozrendszere szinte megegyezik a
vagyonvédelemben foglaltakkal. Tehat itt is megtaldlhaté az élderd, a mechanikai és a
technikai eszk6zok, és azok egyiittes alkalmazdsa. Ezek ismeretében, ,,az objektumvédelem az
objektumban tartozkodo személyek és a vagyon biztonsagat, valamint az objektumon beliil
folytatott tevékenység zavartalan miikddését sértd, vagy kozvetleniil veszélyeztetd
magatartasok elleni szervezeti, miikodési és technikai intézkedések Gsszessége.” [4]

A KOMPLEX VAGYONVEDELEM OSSZETEVOI

A kovetkezokben megfogalmazott mddszerek és eszkozok adjak a hatterét a vagyon
védelmének hazdnkban. Ugyanezek a modszerek és eszk6zok biztositjak a katonai eredetii
veszélyes hulladékok védelmét. A komplex védelem felépitése a kdvetkezd elemek egymasra
épiilésével valosul meg, melyet az 1. abra szemléltet.

/Meradek kockazal
© Bidositss
Elderd
Elektronikus jelzorendszer
Mechanikai védelem
Megelozo intezkedesek

1. abra. A komplex vagyonvédelem eszkozei [2]

5 MKK Online (XXVII) 3 (2017)



GONCzZI GERGELY: A veszélyes hulladékok taroldsanak biztonsagi kérdései, lehetdségek a magyar
honvédség keretein beliil

A védelem kialakitdsanak Iényeges fazisa a kockéazatelemzés, ahol meghatarozhatjuk az adott
kockazatokat, azok bekovetkezési valdszinliségét, bekovetkezésiik megeldzését, okozott
hatasat, hatasanak csokkentését. [5] Ezutan készithetd el a védelmi koncepcio, amely ,,a
vagyonvédelmi rendszer egyes Osszetevoinek funkcidit, kapcsolatat, mikkodési maodjat irja le.”

[5]

A mechanikai védelem ,,a komplex személy- és vagyonbiztonsag egyik meghatarozé eleme,
mindazon épitészeti és gépészeti eljarasok, eszkdzok €s technologiak dsszessége, amelyek a
személy vagy a vagyon létét, vagy a rendeltetésszerli miikodést veszélyeztetd szadndékos
jogellenes cselekmény elkovet6jét késlelteti, akadalyozza, esetleg megakadalyozza.” [3] Ez az
els6dleges védvonala a védelmi rendszernek, hiszen el6szor ezzel taldlja magat szembe az, aki
jogellenes cselekményt akar elkdvetni.

Rendeltetés szerint megkiilonboztetiink: [3]
o kiiltéri védelmet (pl. keritések, kapuk, sorompdk),
e ¢pitményvédelmet (pl. ajtok, ablakok, racsok),
e mechanikai targyvédelmet (pl. értéktarolo eszk6zok, biztonsagi tivegek). [2]

A mechanikai eszkdzokkel szemben tamasztott kovetelmények: [6]
e acélszerl és ésszerli technikai megoldasok 6sszhangja,
o esztétikailag illeszkedjenek a koérnyezethez,
o sziikség esetén a biztonsagi er0k hatdsosan és gyorsan beavatkozhassanak,
e az objektum és annak kiilonféle létesitményei egyéb technoldgiai megoldasaihoz
illeszkedjenek, ne legyenek akadalyozoé tényezok,
o cllenallasi értékiik feleljen meg a veszélyeztetettség mértékének.

Az elektronikus jelzérendszer olyan eszkozok Osszessége, melyek oOnmagukban nem
nyUjtanak védelmet, csupan jelzést adnak. A mechanikai védelem feltartoztatja az adott
jogellenes cselekmény elkdvetdjét, amig az elektronikai jelzOrendszer riasztasara az éléerd az
eset helyszinére vonul. Igy elmondhats, hogy ,a vagyonvédelmet az elektronikai
jelzérendszer teszi komplexszé.” [3]

A jelzérendszer haromféle tizemmodban miikddhet: [7]
e helyszini hang és fényjelzés,
e tavjelzés a rendvédelmi szerveknek, diszpécserkdzpontnak,
e ezek kombindcidja.

Az elektronikus vagyonvédelem fobb tertiletei: [3]
e clektronikus kiiltéri védelem,
e Dbehatolas-jelz6 rendszerek,
e Dbelépteto rendszerek,
o tavfelligyeleti rendszerek,
e video megfigyel6 rendszerek,
e clektronikus aruvédelmi rendszerek.

Az élderés védelem a ,,személyi biztositast jelenti, amely az elkdvetd tényleges fizikai
elfogasara hivatott.” [7] Aktivan ellenall az esetleges veszélyforrasnak, gondolkodik,
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rugalmassag ¢és mobilitas jellemzi, telepiti, kezeli, karbantartja ¢s feliigyeli a vagyonvédelmi
eszkozoket. [2] A mechanikai és elektronikus jelzOrendszer optimalis beallitasaval
csokkenteni lehet az él6erds védelmet, de teljesen megsziintetni nem lehet. [2]

A Dbiztositdssal azt a kockazatot tudjuk kizdrni, ami egy esetleges elére nem lathatd
balesetszerli esemény folyaman kovetkezne be. [7]

Maradék kockazatrol akkor beszéliink, amikor a legjobb vagyonvédelmi gyakorlat sordn is
bekovetkezhet valamilyen nem Kkar. [7]

A VESZELYES HULLADEK VEDELMET ELLATO OBJEKTUMOK
VEDELMI KONCEPCIOJANAK KIDOLGOZASA

Az elézoekben emlitett katonai eredetii veszélyes hulladékok védelme kiemelt jelentdségli, a
végleges kezelésig torténd tarolasuk gondos tervezést igényel. A létesitmény kialakitasanal
figyelembe kell venni azokat a tényezoket, melyek biztonsagi kockazatot jelentenck — legyen
az egy baleset, természeti csapas vagy egy célzott tamadas — és ez alapjan biztonsagi
kockazatelemzést kell végezni. Az elemzés célja, hogy azonositsa, csoportositsa és értékelje a
miikodtetés soran fellépd kockdzatokat, illetve megvizsgdlja azokat a megoldasokat,
melyekkel az csokkenthetd vagy megeldzhetd. Az elemzés sordn a kdvetkezd tényezdket kell
figyelembe venni: [8]

e alétesitmény kdrnyezeti adottsdgai,

e alétesitmény épitészeti, energetikai, elektronikai, informatikai stb. alrendszerei,

e alétesitmény lizemeltetési rendszerei, szabdlyzatok, hatosagi eldirasok,

e alétesitmény funkcioi,

e alétesitményben dolgoz6 személyek Osszetétele,

e biztositasi szerzodések.

Osszességében a védelmi koncepcid tervezésénél ,meg kell llapitani a védelem céljat,
targyat, meg kell hatarozni a veszély forrasait, és ezek ismeretében kell megtervezni a
védelmi rendszert Ugy, hogy tételesen meg kell jelolni a védendd értékeket ¢&s
tevékenységeket.” [8] Ezen kiviil sziikséges kidolgozni a létesitményre vonatkozo biztonsagi
szabalyzatot, és egy olyan intézkedési tervet, amely kiilonleges esetek bekdvetkeztekor segit
az ¢€l6er6s védelemnek a kialakult helyzetet mihamarabb megoldani. [8] Az objektumok
védelmét ellaté komplex vagyonvédelmi eszkdzokrdl az elézdekben mar volt sz6. Itt azokat
érdemes megemliteni, melyek kifejezetten a veszélyes hulladékokat tarold objektumok
védelmét hivatottak ellatni. A veszélyes hulladék tipusa hatarozza meg, hogy milyen szinta
védelmet kell kialakitani, és ugyanez hatarozza meg annak tdroldsi modjat is, hiszen nem
mindegy, hogy sugarzé anyagot vagy kdolajszdrmazékokat tarolunk. A mechanikai védelem
kiépitésénél alapvetd feltétel a kerités, annak méretezése, anyagvalasztisa, megerdsitése,
hiszen ez hatarolja el az adott létesitményt a kiilvilagtol. Ez kiegésziilhet sorompokkal,
kapukkal. Itt fel kell tiintetni, jol lathato tablan, hogy a belépés tilos illetve korlatozott. Ezt
kiegészitik a létesitményen beliil a kiilonboz6 tipustu nyilaszarok, racsok. Az elektronikai
védelem elemei a behatolas-jelzdk, tlizjelzok, beléptetd rendszer, vided megfigyeld rendszer.
[8] A 1étesitmény azon részén, ahol az adott veszélyes anyag tarolasa folyik, kiegésziilhet még
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kiilonb6z6 ,,veszélyes anyag jelenlétét monitorozé rendszerrel”, [8] ami arra szolgal, ha
valamilyen szivargas torténik, azonnal lehessen ra reagalni. Az ¢élderés védelem pedig
koordinalja, kiegésziti, timogatja az eldbb felsorolt rendszerek miikodését.

VESZELYES HULLADEK TAROLO TELEPEK TERVEZESE AZ
EGYESULT ALLAMOK HADSEREGENEK VONATKOZASABAN

Az Egyesiilt Allamok fegyveres erdinek vonatkozasaban szamos veszélyes hulladék fajta
keletkezik. Ide sorolhatéak példaul a fémtisztitasra alkalmas olddszerek, peszticidek,
kendolajok, kiilonbozé fémek, fémmegmunkalds folyadékai, kiilonb6z6 robbandanyagok
vegyi OsszetevOi. [9] A biztonsagos tarolas kiemelt jelentéségii, ezért 1étfontossagh egy olyan
rendszer kidolgozasa, melyet biztonsagosan lehet alkalmazni a haderd hulladékaira
vonatkozoan.

A Unified Facilities Criteria (UFC) megnevezésti rendszert a MIL-STD 3007-es szamu
amerikai szabvany irja el6. Ez a szabvany eljarasmodot alakit ki tobbek kozott az UFC
fejlesztésére és fenntartasara és elbirja azok hasznalatat tobbek kozott a katonai szervezetek
szamara. [10] Tervezést, kivitelezést, fenntartast, helyreallitast és modernizalast eszkozol, ami
aztan implementdldsra keriil a Hadligyminisztériumnal (Military Departments), a Védelmi
Ugynokségeknél (Defense Agencies) és a Védelmi Minisztériumnal (DoD Field Activities). A
szabalyzat tartalmazza azokat a tervezéshez sziikséges iranyelveket, melyek sziikségesek a
megfeleld teriilet kivalasztasdhoz, a biztonsadg fenntartdsahoz, a teriilet biztositdsdhoz, a
kommunikécios halozat kiépitéséhez, a kdzmiithdlozathoz, az épitkezés kivitelezéséhez ¢és a
rutinmiveletek, a biztonsag és vészhelyzeti eljarasok miikodési iranyelveihez. [11]

A tervezés soran az UFC a kovetkezd pontokat targyalja: [11]
e teriilet megvalasztasa,
e akritikus teriiletekhez val6 kozelség,
e atalajviz hidrologiai adatali,
e afelszini viz hidroldgiai adatai, a talajra vonatkoz6 informaciok, geologiai adatok,
e meteoroldgiai adatok,
e megkozelithetdség,
e Altalanos kovetelmények,
e zart vagy nyitott lizemek,
e biztonsag (safety),
e Dbeléptetés €s kiléptetés,
e személymentesitd, fiirdetd, ferttlenitd allomasok,
e szell6z6 rendszerek,
e tlizvédelem,
e robbanas elleni védekezés aspektusai,
e Dbiztonsagi felszerelések taroloi,
e atarolni kivant objektumok magassaga,
e szennyezgEs,
e kommunikacio,
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e biztonsag (security),

e elektronikai rendszer,

o személyek elhelyezésre vonatkozd kdvetelmények,
e irodak,

e zart ¢és nyitott objektumok,

e Dberendezések,

e nedvszivo anyagok szivargas esetén.

A kritikus teriiletek jelen esetben olyan teriiletek ahol valamilyen civil tevékenység folyik,
ezért a veszélyes anyag tarolo és ezen teriiletek kozotti puffer zonanak minimum 15 méter (50
lab) szélesnek kell lennie, de a veszélyesebb anyagok esetén ez a szam nd.

A felszin alatti vizek monitorozasa soran meghatarozhatjuk a viz folyasanak iranyat, igy egy
esetleges szivargaskor megbecsiilhetjiik a szennyezés milyen vizkészleteket érintene.

A felszini vizek esetében az dradédsokra, arvizekre kell ligyelni, ennek tiikrében kell a tarozo
tervezésénél odafigyelni.

A talaj karakterisztikdjabol kovetkeztethetiink arra, ha egy esetleges szennyezés fellép, a talaj
mennyire képes megtartani az adott szennyezést.

A geologiai informaciok arra szolgalnak, hogy feltérképezziik az épiilé Iétesitmény
korzetében elhelyezkedd torésvonalakat.

A meteoroldgiai adatok segitenek a strukturdlis és mechanikai kritériumok megvalasztasaban.

Az iizem megkozelithetdségét tekintve az utaknak teherbiroknak kell lenniiik és lehetdleg el
kell kertilnitik a lakoovezeteket.

Az altalanos kovetelményeknél kiemelendd, hogy az lizemet tigy kell tervezni, hogy az tarolni
tudja azokat a konténereket, melyeket a Kornyezetvédelmi Ugyndkség (Environmental
Protection Agency, EPA) és a Kozlekedési Minisztérium (Department of Transportation,
DOT) eldirasainak megfelelden cimkéztek fel.

A belépés és kilépés a tarold lizembdl korlatozva van azokban az idészakokban, amikor a
személyzet az iizem teriiletén tartozkodik. Abban az idészakban, mikor az lizemben nem
tartozkodik személyzet, a belépés szigortan tilos. Osszhangban a 40 CFR 264.14 (c)
amerikai szabdlyzattal, egy 8 méterr6l mar lathato jelzéssel kell ellatni a beléptetd pontokat,
melyen a kdvetkezdnek kell szerepelnie: "Veszély — Illetéktelen személyeknek belépni tilos".

A fiirdetd, fertdtlenité allomasokat Gigy kell elhelyezni, hogy maximum 10 masodpercnyi
gyalogtavolsagra legyenek a tarold helyiségektdl.

A ventillacio tekintetében ugy kell a rendszert kiépiteni, hogy nyilt terekben pozitiv-nyomast
szell6zés, mig a zart hulladéktarolokban negativ-nyomasu szell6zést kell biztositani.

Thzvédelem tervezésekor figyelni kell arra, hogy van olyan hulladékfajta ami reagal a vizzel,
ezért ott gdznemi vagy szilard oltoanyagot kell alkalmazni. A tobbi részen lehet alkalmazni
vizzel miik6do berendezéseket.
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A robbanas elleni védekezésnél alkalmazott modszerek kozé soroljak az olyan megoldasokat
mint a konnytiszerkezetes falak, konnyliszerkezetes tetd, ablakok, tetéablakok.

Biztonsagi felszereléseket tarolo szekrényeket kell kihelyezni az lizem egyes pontjain.

A veszélyes hulladékokat tarold edényeket allvanyokon is tarolhatjuk, viszont tigyelni Kkell,
hogy ne érjék el a 8§ méteres (25 1ab) magassagot.

A kommunikacios rendszer a kovetkezdkbdl tevodhet dssze:

e telefon vagy mas vezeték nélkiili halozatok,

e a bels6 kommunikacio allhat még egy belsé ado-vevo (push to talk) haldzatbdl is, ha
azt az tizem mérete megengedi,

e avészjelz6 rendszernek rendelkezni kell olyan tizemmoddal, ami biztositja, hogy mind
a tarolo tertiletén, mind az irodakban be lehessen kapcsolni,

e tliz esetén a riasztason tul a t{izolté rendszer fel kell, hogy legyen szerelve egy olyan
érzékeldvel, ami tliz esetén tovabbitja a riasztast a legkdzelebbi tlizoltdéallomas felé,
vagy egy olyan helyszin fel¢, ami akkor is elérhetd, mikor a tlizolté allomas nem.

A biztonsagot tekintve a hulladék tarolo keritésének 5 méterre (15 1ab) kell lenni az {izem
kiils6 korgylrijétol. A keritést minimum 2 méter (6 1ab) magassagura kell tervezni és racsos
elrendezéstinek kell lennie. Ezen kiviil a mechanikai védelem kiegészithetd szogesdrotok
alkalmazasaval, a kerités megfeleld anyaganak és vastagsaganak megvalasztasaval. Plusz
réteggel stabilitasa novelhetd. Méretezésénél fontos szempont még, hogy hozzaigazithato
legyen az egyes objektumokhoz. A létesitményen beliil tigyelni kell a beléptetok, ajtok,
ablakok, vizelvezetok ésszerii kiépitésére, azok védelmérdl gondoskodni kell.

Az elektromos halozatnak ki kell szolgalnia az egész lizemet, timadas, meghibasodas esetleg
baleset esetén tartalék energiaforrasrol is gondoskodni kell.

Az irodakban munkaallomasok Ilétesitése javasolt, illetve az irodak kiilon létesitményben
legyenek elhelyezve.

Minden tizemben kel tartani Szorbens anyagot az esetleges szivargasok vagy elfolyasok
kezelésére. [11]

A hulladéktarolas tervezésekor a kovetkezd fobb momentumokra kell odafigyelni. A
konténertarolds soran csak szivargasmentes konténereket lehet alkalmazni, melyeket
biztonsagosan lehet mozgatni, illetve szabélyszerlien fel vannak cimkézve. A konténereket
hulladéktipus szerint Kell tarolni, és oly moddon, hogy az ellendrzése és az eltavolitasa
minimalis kezelést igényeljen. A hulladék mennyisége €s taroldsanak moédja hatdrozza meg,
hogy mekkora legyen a tervezett hulladéktarold objektum. [11]

A hulladéktarolo objektumokat 6 kiilonboz6 kategoéridba osztjak, aszerint, hogy milyen az
adott veszélyes hulladék kémiai jellemzdje. A hat kategoria a kovetkezo: [11]
e Savas hulladékok: hulladékok melyek szervetlen savakat tartalmaznak 4 pH és az
alatt.
e Maro hatasu hulladékok: hulladékok melyek szervetlen bazisokat tartalmaznak 9 pH
¢s a folott.
e Szerves hulladékok: hulladékok melyek nem reaktiv szerves anyagokat tartalmaznak.
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Oxidalo6 hatasu hulladékok: hulladékok melyek oxidalé hatasu szervetlen vegyiileteket
tartalmaznak.

Reaktiv hulladékok: hulladékok melyek vizzel heves reakcidba 1épnek.

Altalanos hulladékok: hulladékok melyek természetes allapotban kémiailag nem
aktivak illetve nem szervesek.

A felsorolt kategéridk 4ltalanos kémiai jellemzdit figyelembe kell venni a tarolok

tervezésekor illetve a helyszinvalasztaskor. [11]

Minden a Védelmi Minisztérium kezelésében 1€vo lizemnek meg kell felelnie az UFC 4-010-
01 szamu szabalyzatnak, ami a Védelmi Minisztérium Minimum Anti terrorista szabvanya
épiletekre vonatkozdéan (DoD Minimum Antiterrorism Standards for Buildings). Ha barmi
iitkozés van az UFC ¢és az UFC 4-010-01 szamu szabvany kozott, akkor az utobbi a kotelezo
érvényl. [11]

A tervezési fazisnal a kovetkezd stratégiai elemeket kell figyelembe venni, amik

implementalasra keriilnek az el6zéekben emlitett szabvany szerint: [12]

Maximalizélni kell a tartozkodési tavolsagot: Az egyik leghatékonyabb megoldas a
védelmi stratégia kidolgozéasanal, hiszen minél tavolabb tudjuk tartani a jogellenes
elkovetoket, annal nagyobb az esély egy esetleges terrorcselekmény megeldzésére.
Tobb id6 jut az élderd szamara, hogy reagalni tudjon az adott helyzetben, igy a
biztonsag foka is nd.

Az adott épiiletek, objektumok Osszeomldsanak megeldzése: Az adott épiileteket,
objektumokat olyan formaban kell megtervezni (épiilet struktara, kialakitas), hogy egy
esetleges robbanassal szemben ellenallobbak legyenek. Ehhez az el6bb emlitett
maximalis tdvolsadg betartatdsa tdmogatast nydjthat, mivel egy esetleges tavolabbi
robbanas ereje csokken, igy az adott épiiletnek, objektumnak nagyobb esélye van,
hogy kibirja a tdmadast. Ezzel az ott tartdzkodo személyeknek is nagyobb a ttlélési
es¢lye. Az ¢épiiletek utdlagos megerdsitése is egy megoldas lehet, ha annak
tervezésekor nem volt szempont az elérhetd leghatékonyabb védelem kialakitasa.

A repiild tormelékek elleni védekezés: Egy esetleges robbanas bekovetkeztekor
nemcsak az adott épiilet 6sszeomldsa hordoz magéban veszélyt, hanem a kiilonb6zd
replild tormelékek is. Ezek a tormelékek lehetnek repiild livegszilankok vagy a
falakbol, mennyezetekbdl, berendezési targyakbdl szarmazod egyéb térmelékek. Az
épiilet tervezésekor lecsokkenthetjiik ezeket a kockazatokat. Az ablakok szaménak és
méretének csokkentésével minimalizalhatjuk az tlivegszilankok okozta sériiléseket. A
szerkezeti elemek preciz tervezésével, nyilaszarok helyes megvalasztasaval
ndvelhetjiik az ott tartdzkodo személyek biztonsagat.

Az épiiletek, objektumok, hatékony elrendezése: A kiilonbozo épiiletek és objektumok
elrendezése, orientacidja nagy aranyban megnehezitheti egy adott terrorcselekmény
sikerességét vagy meg is el0zheti azt.

A légszennyezés csokkentése: A fiitd, szellztetd, légkondicionald rendszerek helyes
megvalasztasa és kiépitése jelentés mértékben csokkentheti egy esetleges vegyi,
biologiai, radioldgiai szennyezés mértékét, legyen az a szennyezés balesetbdl vagy
tdmadésbol szarmazo.
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Ertesitések, riasztisok: Az adott épiiletekben dolgozd személyzet szamara
¢letfontossagu a riasztds, amit egy esetleges tamadas vagy baleset indithat be. Ezzel
id6ben csokkenthetd a sériiltek vagy rosszabb esetben az aldozatok szama.

Jovobeli fejlesztési lehetoségek: A korabban emlitett szabvany lehetéséget ad az adott
épiiletek, objektumok jovobeli fejlesztésére, ha a késdbbiekben mas veszélyforrasokra
is fel kell késziilni.

Az elébbiekben lathattuk, mik azok a legfontosabb pontok, melyek sziikségesek ahhoz, hogy
egy biztonsagosan tizemeltethetd veszélyes hulladékok tarolasaval foglalkozo telepet tudjunk
1étesiteni.

A VESZELYES HULLADEKOK GYUJTESENEK/ATMENETI
TAROLASANAK ALAPKOVETELMENYEI HAZANKBAN

A védelmi koncepcion til, ami meghatarozza az adott telep, lizem, objektum, veszélyes

hulladék tarol6 vagyonvédelmi modszerekkel torténd védelmét, fontos meghatirozni a
veszélyes hulladékok gytijtésére és atmeneti tdroldsara vonatkozo altalanos szabalyokat. Ezek
a szabalyok ugyanugy érvényesek a katonai eredeti veszélyes hulladékok atmeneti tarolasara,
mint a civil veszélyes hulladékok tarolasara:

A kozlekedési utvonalakat szilard burkolattal kell ellatni. [13]

Az adott gyijtohely illetve lerakod védelmét a komplex vagyonvédelem eszkozeivel
ajanlott megoldani. (pl. kapuk, elektronikai jelzérendszer, ¢l6erds védelem)

,»A hulladék tarolasat a hulladék kémiai hatasainak ellenallo, teherbird és folyadékzaro
aljzaton kell megoldani.” [13]

Meg kell akadalyozni a csapadékviz gylijtéhelyre jutasat illetve annak a hulladékkal
torténd érintkezését. [13]

A gylijtéhely kialakitdsanal tigyelni kell arra, hogy a csomagoloeszkdéz vagy
gyljtéedény sériilésekor kornyezeti kar ne torténjen. [13]

»A gyljtéhely részletes miikodtetési és ellendrzési szabalyait az {izemeltetonek
tizemeltetési szabalyzatban kell rogzitenie.” [13]

Intézkedési  tervet kell késziteni az esetleges {lizemzavarok, balesetek
kovetkezményeinek csokkentésére, elharitasara. [13]

Megeldzési-karelharitasi  tervet  kell — késziteni az  esetleges  balesetek
kornyezetszennyezd hatasainak kivédésére. [13]

Ugyelni kell a taroloedény anyagvalasztiasara (1. Tablazat) és a kiilonbozd
hulladéktipusok egymas mellett torténd taroldsara (2-8. Tablazat), hiszen veszélyes
reakciok alakulhatnak ki a kiilonb6z6 hulladéktipusok kozott, illetve a tarolt hulladék
és a taroloedény anyaga kozott. [13]

A tarol¢ telepen ellendrz6 laboratoriumot, és monitoring rendszert kell 1étesiteni. [13]
Nyilvantartasi kotelezettség terheli az adott hulladék termeldjét, birtokosat. [14]

A hulladék tarolasa maximum 3 éves idOtartamra oldhatdé meg, utdna a tarold telep
tizemeltetdjének gondoskodnia kell a végleges elhelyezésrol, artalmatlanitasrol. [13]

A tarolas torténhet nyilt és fedett tarolokban. [13]
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Fontos kiemelni, hogy ,.a tarolt anyag a gyiijtéedényzet anyagaval ne 1épjen reakcidba.” [15]
Az edényzet megvalasztasa ezért mindig attol fiigg, hogy milyen tipust anyagot fogunk benne
tarolni. Az 1. tablazat azt szemlélteti, hogy milyen anyagok 1épnek reakcioba az adott tarold
anyagaval.

A gylijtéeszk6zok anyagaval osszeférhetetlen vegyi komponensek és elegyek

Tartaly, konténer vagy betonfal anyaga Osszeférhetetlen anyagok
Acél Asvanyi savak, salétromsav, hig kénsav
Acél Alkali-aluminiumsok, natrium-hidroxid, kalium-
hidroxid
Magnézium Asvényi savak
Olom Ecetsav, salétromsav
Réz Salétromsav, ammonium
Cink Sosav, salétromsav
On Szerves savak, alkaliak
Titan Kénsav, sdsav
Uvegszalas milanyag 95%-o0s kénsav, 50%-os salétromsav, 40%-0s aromas
oldoszerek, fluortartalma oldoszerek, klorozott
oldoszerek
Vinilek (PVC) Ketonok, észterek, aromas szénhidrogének
Klérozott gumik Szerves oldoszerek
Epoxi (aminok, poliamidok, poliészterek) Oxidalosavak (salétromsav), ketonok
Poliészterek Oxidalosavak, erds alkalidk, asvanyi savak, ketonok,
aromas szénhidrogének,
Szilikonok Erds asvanyi savak, erds alkaliak, alkoholok, ketonok,
aromas szénhidrogének

1. tablazat: Egymassal reakciéba 1ép6 anyagok. [15]

A taroland6 anyagokat egymastol elszeparaltan kell tartani. Ennek oka, hogy a kiilonb6zo
tipusu anyagok reakcioba léphetnek egymadssal, ami , kornyezetbiztonsagi, tlizbiztonsagi €s
munkavédelmi szempontbol karos hatasokat eredményez.” [15] A kovetkezé tablazatok a
kiilonboz6 tipust hulladékok egymasra hatdsat szemléltetik, tehat azok az anyagok kertilnek
bemutatasra, melyeket a feltlintetett okbol nem lehet egyiitt tarolni. [15]

I. Csoport: Hofejlodés és erds reakcio

/A /B
Acetiléniszap Savgyanta
Lugos maré folyadék Savoldat
Lugos tisztitoszer Akkumulatorsav
Lugos korroziv folyadék Vegytisztitoszerek
Lugos korroziv akkumulatorfolyadék Savas elektrolit
Ligos szennyviz Marat6sav vagy oldoszer
Mésziszap és mas korroziv alkalidk Folyékony tisztitoszerek
Meszes szennyviz Paclé és mas korroziv savak
Hidraulikus mész Savas iszap
1 Hasznalt sav
Haszndlt lig Hasznalt savkeverék

2. tablazat: Egymassal reakcioba 1ép6 anyagok 1. csoportja. [15; 5.7 pont]
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II. Csoport: Tliz vagy robbanasveszély

1A 11/B
Azbeszthulladék Tisztitd oldoszer
Berilliumhulladék Elavult robbanbéanyag
Kioblitetlen novényvédod szer tartaly Kdolajszarmazék (hulladék)
Oldoészer
Hulladék névényvédo szer Hulladékolaj és mas tliz- és robbanasveszélyes
hulladék

3. tablazat: Egymassal reakcioba 1épé anyagok II. csoportja. [15]

II1. Csoport: Tuiz- és robbanasveszélyes, tlizveszélyes, gyulékony hidrogéngaz felszabadulasa
mellett

/A 11/B

Aluminium

Berillium

Kalcium

Litium

— Mind az I/A és I/B csoportba tartozo hulladék
Magnézium

Kalium

Natrium

Cinkpor, mas aktiv fémek és fémhidridek

4. tablazat: Egymassal reakcioba 1ép6 anyagok III. csoportja. [15]

IV. Csoport: Tliz, robbanas vagy héfejlodés; gyualékony vagy toxikus gazok keveréke

IVIA 1V/B

Alkoholok Minden koncentralt hulladék az I/A és I/B csoportbol

Kalcium

Litium

Fémbhidrogének

Viz Kalium

Natrium

S0O2ClI2, SOCI2, PCI3, CH3SICI3 és minden vizzel
reagalo hulladék

5. tablazat: Egymassal reakcioba 1ép6 anyagok IV. csoportja. [15]

V. Csoport: Tiiz, robbanas, heves reakcid

VIA viB
Alkoholok Koncentralt hulladék az I/A és 1/B csoportban
Aldehidek felsoroltakbol

Halogénezett szénhidrogének

Nitralt szénhidrogének és mas reakcioképes szerves
vegyiiletek Hulladékok a 3/A csoportban felsoroltakbol

Vegyiiletek és oldoszerek

Telitetlen szénhidrogének

6. tablazat: Egymassal reakcioba 1ép6 anyagok V. csoportja. [15]

VI. Csoport: Toxikus hidrogén-cianid vagy hidrogén-szulfid-gaz keletkezése

VI/A VIi/B

Hasznalt cianid- és szulfidoldatok Az |/B csoport tagjai

7. tablazat: Egymassal reakciéba 1ép6 anyagok VI. csoportja. [15]
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VIL Csoport: Tiiz, robbands vagy erds reakcid

VII/A VII/B
Kloratok és mas erds oxidaloszerek Ecetsav és mds szerves savak
Klor Koncentralt asvanyi savak
Kloritok A 11/B csoport hulladékai
Kromsav A TII/A csoport hulladékai
Hipokloritok
Nitratok
Salétromsav, fiistdlgd Az V/A csoport tagjai €s mas tlizveszélyes és
Perkloratok gyulékony hulladékok
Permanganatok
Peroxidok

8. tablazat: Egymassal reakcioba 1ép6 anyagok VII. csoportja. [15]

A MH VESZELYES HULLADEKAINAK TAROLASARA VONATKOZO
SZABALYOK

Az eldbbiekben kiilfoldi példan keresztiil lathattuk, hogyan is alakul egy veszélyes
hulladékokkal foglalkozé ilizem megtervezése, milyen részletekre kell odafigyelni. Az
Egyesiilt Allamokban haderejével kapcsolatban az a helyzet, hogy ott joval tobb tipust és
mennyiségli veszélyes hulladék keletkezik, — amely amugy az Okologia labnyomban is
megmutatkozhat [16] — ezért indokolt a védelem tervezésének annyi aspektusara odafigyelni.
Hazankban, a Magyar Honvédség viszonylataban egyszertibb a helyzet, de a szabalyokat €s
eldirasokat itt is szigoruan be kell tartani és a megfeleld foku védelmet biztositani kell, attol
figgetleniil, hogy itt nem olyan nagymértéki a fenyegetettség, mint mondjuk mas
orszagokban.

Erdemes tisztazni azokat a veszélyes hulladékokra is vonatkozé jogi szabalyokat, melyeket a
Magyar Honvédség kotelékében is alkalmaznak:

e A NATO-ban a kornyezetvédelmi szempontokat a STANAG 7141 szabvanyan
keresztiil érvényesitik. A STANAG-ek a NATO Egységesitési Egyezményeinek
roviditését jelentik. Magyarorszdg NATO tagsdgaval a szabvanyban foglaltak a
Magyar Honvédség kotelékében egyarant implementalasra kertiltek. A szabvany kiilon
kitér a hulladékkezelésre.

e Az EU kornyezetvédelmi iranyelveit alapul véve, hazdnkban a jelenlegi 2012. évi
CLXXXV., a Hulladékokrol sz6l6 torvény hatdrozza meg a hulladékgazdalkodashoz
kothetd feladatokat.

o A 225/2015. (VHI. 7.) Korm. rendelet a veszélyes hulladékkal kapcsolatos egyes
tevékenységek részletes szabalyairol.

o A 440/2012 (XII. 29.) Kormanyrendelet tartalmazza — a katonai Szervezetekre
kiterjedden — a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi és adatszolgaltatasi
kotelezettségeket és részletesen szabdlyozza a telephelyi nyilvantartdsanak, a
hulladéktermeld, a kereskedd és a hulladékkezeld adatszolgaltatasi kotelezettségét.”
[17]

e A 108/2011. (IX. 30.) Honvédelmi Miniszteri utasitds foglalja Ossze azokat a
szabalyokat, melyek a honvédelmi dgazat hulladékgazdalkodasara vonatkoznak.
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e A Magyar Honvédség Szolgalati Szabalyzatanak a 153-157. pontjai foglalkoznak a
kornyezetvédelmi eldirasokkal.

A hazai szabalyozéas a konnyebb azonosithatosdg miatt a veszélyes hulladékokat az aldbbi
azonositokkal latja el: [15]

e _ Informatikai azonositd szam.
e Technoldgiai eredet szerint, anyagmindséget is feltiintetd megnevezés.
e Veszélyességi osztalyba sorolas.”

A hazai szabalyozas a kovetkezd veszélyességi osztalyokba sorolja a hulladékokat: [15]
o [ veszélyességi osztaly (kiilondsen veszélyes hulladék).
o Il veszélyességi osztaly (fokozottan veszélyes hulladék).
o [II veszélyességi osztaly (mérsékelten veszélyes hulladék).

Néhany példa, a Magyar Honvédségben keletkez6 hulladékokra:

,l0szerek, robbano- és pirotechnikai anyagok,
e kdolajszarmazékok,

e szerves festékek és oldoszerek,

e akkumulatorok,

e inhibitor-, szigeteld-, tomit6- és ragasztéanyagok™ [17],
e olajos iszap,

e olajjal szennyezett gumi,

e olajos homok vagy abszorbens,

e iszapfog6 olajos iszapja,

e repiiléshez alkalmatlan iizemanyag,

e veszelyes anyaggal szennyezett rongy,

e levegdsziird,

e tartalytisztitasi maradék.” [18]

A felsorolt anyagoknak a biztonsagos tarolasa megkoveteli az arra vonatkozo jogszabalyok
betartasat. Az el6zdekben felsorolt veszélyes hulladékokra vonatkoz6 jogszabalyokon tul, a
létesitmények tervezésénél, kivitelezésénél, és mitkodtetéséhez a 225/2015. (VIII. 7.) Korm.
rendelet lehet az iranyadd, amelynek a 13. paragrafusa kimondja ,,a veszélyes hulladék az
egyes hulladékgazdalkodési létesitmények kialakitasanak és iizemeltetésének szabdlyairdl
sz0l6  kormdnyrendeletben = meghatarozott ~ mddon  hulladéktaroldé  helyen, a
hulladékgazdalkodasi engedély tarolasra vonatkozo eldirasai szerint tarolhat6.” [19]

Tovabba a biztonsdgos milkddtetés egyik alapjat a 95/2006. Korm. rendelet a veszélyes
katonai objektumokkal kapcsolatos hatosagi eljaras rendjérdl adja. Itt tobbek kozott a belsd
védelmi terv és a biztonsagi elemzés gondoskodik arrdl, hogy az esetleges kartételekre vagy
balesetekre felkésziilten tudjanak reagalni:

e A bels6 védelmi terv ,a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
kialakuldsdnak megel6zését, a balesetek elharitdsat, kdvetkezményeinek mérséklését
szolgdlo intézkedések megtételét, az értesitési, riasztasi, felkészitési feladatok
veszélyes katonai objektumon, objektumrészen beliili végrehajtasdnak rendjét,
feltételeit” irja le. [20]
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e A biztonsagi elemzés ,,a honvédségi lizemeltetd altal készitett dokumentum, amely
tartalmazza a veszélyes katonai objektum honvédségi lizemeltetdjének a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek megeldzésére vonatkozo altalanos
célkitlizéseit, tovabba annak az irdnyitasi, vezetési €¢s muszaki eszkdzrendszernek a
bemutatasat, amely biztositja mind az ember, mind a kornyezet magas szintli
védelmét, valamint annak bizonyitdsat, hogy a honvédségi lizemeltetd a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos baleseti veszélyeket azonositotta, illetéleg a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek kockéazatat elemezte és értékelte. A
dokumentumnak elegendé informaciot kell szolgaltatnia a hatosagi dontésekhez.” [20]

A MH esetében keletkezd veszélyes hulladékok, gytlijtésére és atmeneti taroldsara és
védelmére vonatkozo f6bb szabalyok a korabbi fejezetekben mar targyalasra keriiltek.

A MH KOTELEKEBEN ALKALMAZOTT RENDSZER
FEJLESZTESENEK JOVOBELI LEHETOSEGEI

Elmondhato, hogy a Magyarorszagon keletkezd katonai eredetli veszélyes hulladékok tarolasa
¢és védelmének biztositasa a lehetdségekhez mérten elfogadhato. Az emlitett jogszabalyi hattér
biztositja azokat a kovetelményeket, melyek ahhoz sziikségesek, hogy egyrészt a felsorolt
hulladékfajtak a megfeleld tarolasi modszerek alkalmazasaval ne jelentsenek Okologiai
kockazatot, masrészt a hulladéktarolo védelme is elérjen egy olyan szintet, amellyel egy
esetleges blincselekmény bekdvetkezésének esélye minimalizalhato.

Ha megnézziik az amerikai modszert, akkor lathatjuk, hogy az ott bemutatott tervezési fazis
tobb eleme, a hazai gyakorlatban is megtalalhato. Persze az ott alkalmazott tervezési modszer
komplexebb felépitésii, mivel ott nagyobb az esély egy tdmadasra, terrorcselekményre, ezért a
védelem foka is joval magasabb, mint hazankban.

A Magyar Honvédség viszonylatdban az alkalmazott moddszerek és eszkozok mind a
tervezésben, mind a védelemben kielégitik azokat a kovetelményeket, melyek a jelenlegi
allapotokhoz sziikségesek. A fejlddésre persze mindig van lehetdség, de ez nem indokolt
mindaddig, amig egyrészt el lehet latni a jelenlegi feladatokat a meglévé eszkozokkel,
masrészt a veszélyeztetettség és terrorfenyegetés foka nem 1ép egy magasabb szintre. Ha a
jovOben eljon ennek az ideje, abban az esetben kell elgondolkodni a jelenlegi védelmi
infrastruktarak fejlesztési lehetdségein.
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