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(RELATIONSHIPS BETWEEN ENVIRONMENTAL PROTECTION AND
TECHNOLOGICAL DEVELOPMENTS IN MOTOR VEHICLES,
PARTICULARLY BEARING IN MIND EUROPEAN UNION
DIRECTIVES)

A klimavaltozas hatdsait, az évszakoknak nem megfelelé hémersékletet, a homérséklet névekedését, és
a mar elkezdédott népvandorlas jeleit is tapasztalhatiuk napjainkban. Milyen fejlesztéseket kell
végrehajtanunk a gépjarmiivek miiszaki teriiletein, a globalis felmelegedes megallitasa, de legalabbis
lassitasa céljabol? A cikk megvizsgalja a jelenlegi hazai jogszabdlyi kornyezetet, valamint az Europai
Unié ide vonatkozo iranyelveit, a jarmiitechnikai fejlesztés néhany szakteriiletlét, és a kor
kovetelményeinek megfeleld kornyezetvédelmi, valamint miiszaki megoldasi lehetéségeket.

Kulcsszavak: globdlis felmelegedés, gdzok, technika, kornyezetvédelem, gépjarmiivek, hibrid,
katalizator, elektromos hajtds

Nowdays we already started to experience the effects of climate change, the inappropriate for the
season temperatures, the increase in temperature, and the signs of human migration that has already
begun. What improvements should be made in the technological fields of motor vehicles to stop or at
least slow down global warming? This article examines the current domestic regulatory environment,
the relevant European Union directives, some areas of vehicle mechanics development, and possible
environmen-tal and technical solutions that meet today’s requirements.

Keywords: global warming, gases, technology, environmental protection, vehicles, hybrid, catalyst,
electric drive.

UVEGHAZHATAS — GLOBALIS FELMELEGEDES

A globalis felmelegedést az iiveghdzhatdsu gézok fokozott kibocsatasa okozza, amelynek
eredménye a klimavaltozas. Az liveghazhatds a légkor hOmegtartd tulajdonsaga, a foldet
betakard levegd atereszti a napfény nagy energiaji sugarzasat. A napsugarzas be tud hatolni a
1égkoron, de a felszinrdl visszasugarzott energia egy része nem jut at rajta, a fényenergiabol,
héenergia lesz, igy a légkor felmelegszik. A foldrdl alacsony energidju sugarzas tavozik az
atmoszféraba, de az liveghazhatasii gdzok nem engedik tdvozni a hét. Ehhez hasonld, de nem
azonos folyamat alakul ki joval kisebb mértékben, a foliasatrakban és az iiveghazakban is,
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innen kaptuk az iiveghazhatas elnevezést. A legfobb probléma, hogy a 1égkor legfontosabb
iiveghazhatastu gazanak, a széndioxidnak a koncentracidja oridsi iitemben novekszik. Az
iiveghazhatds kovetkezménye a globalis felmelegedés, ami napjainkban tapasztalhato
klimavaltozashoz vezet.

Uveghazhatast gazok és f6 kibocsatoik:

e széndioxid (COy) -forrasa az ¢él6 szervezetek biologiai folyamataibol, a fosszilis
energiatermelésbol (szén, kdolaj, foldgaz elégetésébdl szarmazik — kozlekedés),

e metan (CHy) — f6 forrasa a mezdgazdasag, allattenyésztés, hulladéklerakok,

e dinitrogén-oxid (N,O) - f6 forrasa a miitragyagyartas, de természetes uton is
felszabadul fel az 6ceanokbol, 6serdokbol

e kén-hexafluorid (SF),

e hidrofluorkarbonok (HFC),

e perfluorkarbonok (PFC).? [1]

A klimavaltozas jelei egyértelmiiek: a Fold atlaghomérsékletének novekedése, a hoval fedett
teriiletek csokkenése, az arktikus tengeri jég vékonyodasa, vizszintemelkedés, az esé
mennyiségének novekedése, csokkenése bizonyos teriileteken. Ennek egyenes kdvetkezménye
az éghajlatvaltozas, taplaléklanc felboruldsa, fajok kihaldsa, ¢éhinség, népvandorlds. A
klimavaltozas fogalma val6jaban az 1970-es évek elején keriilt be az emberek koztudataba.
Ne felejtsiik el, hogy a biztonsag fogalma is mas értelmet nyert ezekt6l az évektdl kezdve. [2]

Bar a Kiotoi Jegyzc'ikényve‘[3 szdmos iparosodott és atalakuld gazdasagu orszag vezetdje
1997-ben alairta, a dokumentum szerint 2008-2012 ko6zotti elsé idészakban atlagosan csak
5,2%-0s gaz kibocsatas csokkentést kellett elérniiik szén-dioxid egyenértékben kifejezve az
1990-es kibocsatasukhoz képest. [3]

Megoldasi lehetdségek:
e technologiai fejlesztések az energiahatékonysag novelésével,
e megujuld természeti energiaforrasokkal torténd energiatermelés,
e cnergiatakarékossag, technologiavaltas. [4]

SZENDIOXID CSOKKENEST ELOSEGITO TECHNIKAI
FEJLESZTESEK JOGSZABALYI HATTERE

Az EU és ENSZ-EGB* Kézuti-jarmii Miiszaki Koordinacios Kozpont (tovabbiakban KMKK)
2004. januar 1-jén jott létre, és jelenleg a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium (tovabbiakban
NFM) Gépjarmii-kozlekedési €s Vasuti FOosztalya irdnyitasdval a Kozlekedés Tudomanyi
Intézet (tovabbiakban KTI) Kozlekedésinformatikai és Kornyezeti Igazgatosag,
Kornyezetvédelmi és Fenntarthatosagi Kutaté Kozpont keretében miikodik. Az EU-ENSZ
EGB KMKK-t a kozuti kozlekedés biztonsagat és kornyezetvédelmét szolgald kutatasi,

% SFg, HFC, PFC: fluorozott, ember 4ltal ipari célokra kifejlesztett iiveghazhatasu gazok.

A Kiotoi jegyzokonyv: az éghajlat valtozasi keretegyezmények véglegesitett szovegezésérél 1992 majusaban
tortént, majd juniusban Rio De Janeiroban lett alairva. Ezt Kiotoban 1997-ben fogadtik el és nyitottdk meg
ratifikalasra.

* EU és ENSZ-EGB: Eurdpai Unio és Egyesiilt Nemzetek Szervezete Europai Gazdasagi Bizottsaga.
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fejlesztési és koordinacios feladatok végrehajtasara kijelolt szervezetrdl szolo 58/2012.(X.31.)
NFM rendelet értelmében miikodteti a KTI Nonprofit Kft.[5] [6] [7]

A KMKK legfontosabb feladatai:

uj EU direktivak hazai rendeletekben kihirdetése, vagy EU tagallamok altal
bejelentett nemzeti rendelet-tervezetek véleményezése esetében,

az EU ¢és ENSZ gépjarmi miiszaki eldirdsokkal kapcsolatos kérdésekben
esetenkénti megkeresésre az NFM és a szakma részére,

informaciogyljtés és -szolgaltatas az NFM részére 01j rendeletek megalkotasahoz,
rendeletek modositasahoz,

szakértok, képviselok felkészitése (pl.: EU Tandcsi vagy Bizottsagi, vagy ENSZ-
EGB szakértdi munkacsoporti iiléseken résztvevd magyar kiildottek esetében),
egyeztetett magyar targyalasi iranyelvek megfogalmazasa céljabol,

szakértdi kerekasztal megbeszélések rendezése sziikség szerint évi 10-12
alkalommal, hazai szakmai allaspont emlékeztetobe foglaldsa, magyar targyalasi
allaspontok szakmai el6készitése az NFM daltal érvényesitett képviseleti
felhatalmazas elokészitése,

egyeztetd forum keretében évente legalabb haromszor az ENSZ-EGB WP. 29 jeli
vilagforuman résztvevd magyar kiildott, valamint az EU és ENSZ szakértoi
munkacsoportokban résztvevok kozremiikddésével az érdekelt kozlekedési és ipari
vallalatok, hatdsagok, oktatd, kutatd, szakmai és tarsadalmi szervezetek, a szakmai
kozvélemény tajékoztatdsa a gépjarmii muszaki eldirdsok teriiletén bekdvetkezett
valtozasokrol,

internetes hozzaférés biztositdsa az érdekeltek szamdra az 0 EU gépjarmii
direktivdk, ENSZ gépjarmii eldirdsok, a Gépjarmiivekre vonatkozd Miiszaki
Vilagel8irasok (GTR)® angol, francia és orosz nyelven,

szakértéi beszamolok, jelentések, hozzaférhetdvé tétele magyar vagy angol
nyelven, valamint a felsorolt informaciok folyamatos frissitése. [8]

A KORNYEZETVEDELMI OSZTALYBA SOROLAS JELLEMZOI

Az NFM Jarmli Modszertani Hatosadgi Fdosztilydhoz tartozik a jarmiivekkel szemben
tamasztott miiszaki kovetelmények, a jarmiivek haszndlatara vonatkozo feltételek, szabalyok,
tovabba az lizemeltetés minden teriiletére kiterjedd kozuti- és telephelyi ellendrzések,

valamint a nemzetkdzi arufuvarozast érintd egyes, specidlis engedélyek kiaddsa. A

gépjarmiivek kipufogdgazanak szennyezdanyagtartalmat meghatarozé konstrukeios jellemzok
és a rendelet fliggelékeinek mellékleteiben meghatarozott szennyezdanyag kibocsatasi
kovetelmények teljesitése alapjan a gépjarmiiveket kdrnyezetvédelmi osztalyokba soroljak. A

kornyezetvédelmi osztalyba sorolas az alabbi meghatarozoé jellemzok szerint torténik:

1. Otto-motoros gépjarmiivek:

katalizator nélkiili,

® GTR: Global Technical Regulation.
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e katalizatoros, nem szabalyozott keverékképzésii,
e katalizatoros, szabalyozott keverékképzési,
e katalizatoros, szabalyozott keverékképzésit OBD rendszerrel ellatott.

2. Dizel-motoros gépjarmiivek:
e ajovahagyasi eldirasok szerint nem mindsitett,
e jovahagyasi jellel ellatott motoros,
e jovahagyasi jellel és OBD rendszerrel ellatott motoros.

3. G4z, illetve hibrid® hajtast gépjarmiivek:
e tiszta gaziizemil- vagy elektromos meghajtasq,
e  hibrid hajtasu gépjarmiivek.
4. Elektromos gépjarmiivek:
e tisztan elektromos gépkocsi,
e novelt hatdtavolsagh kiilso toltésii hibrid elektromos gépkocsi,
o kiils6 toltésti hibrid elektromos gépkocsi (plug-in hibrid” gépkocsi),
e egyéb nulla emisszios gépkocsi. [9] [10]

MUSZAKI, KORNYEZETVEDELMI MEGOLDASOK, KOVETELMENYEK

A jarmugyartoknak 2015-ig el kellett érniiik a 130 g/km-es szén-dioxid kibocsatast, 2020-ig
pedig fokozatosan mar a 95 g/km a cél. E cél elérése érdekében a kipufogogazok CO;
karosanyag tartalmanak csokkentése céljabol az alabbi berendezések alkalmasak:

Katalizator®

Az autoiparban a katalizator latja el azt a feladatot, hogy a lehetdé legnagyobb mértékben
csOkkentse, a globalis felmelegedésért felelds, az autokbol kikeriild kipufogdgaz karosanyag-
tartalmat, mint a szén-dioxid, nitrogénoxidok, szénhidrogének. A legelsd katalizatorok még
csak oxidacios katalizatorok voltak, amik a flistgdz szénhidrogén és szén-monoxid tartalmat
alakitottak at vizgdzzé és szén-dioxidda. Ezek a korai katalizatorok még nem voltak képesek a
nitrogén-oxidok redukcidjara. A két gazkomponensre hatod katalizdtorok mar két darab
egymashoz kapcsolt kiilon elembdl éallnak, az elsé egy redukcios katalizator ahol a nitrogén-
oxidokat redukaljak, a méasodik egy oxidacios katalizator, ahol a szénhidrogének ¢és a szén-
monoxid atalakitdsa kovetkezik be. Jobb hatdsfokkal dolgozik, mint a korabbiak, de a mai
normdknak kozel sem tudnak mar megfelelni. Végill a hiarom gazkomponensre hato
katalizatorok mind a nitrogén-oxidok, a szénhidrogének és a szén-monoxid szintjét jelentésen
csokkentik. A harom gdzkomponensre hatoé katalizatorokba beépitésre keriilt egy lambda-

® Hibrid meghajtas: elektromos-, valamint Otto- vagy Dizel-motorral is ellatott meghajté berendezésekkel
rendelkezd gépjarmiivek.

" Plug in hibrid: halozatrol tolthetd elektromos motor hajtasti jarmii, ugyanakkor hatékonyan miikddtethet
hagyomanyos motorral rendelkezvén egyarant.

® Katalizator: gépjarmiivekbe szerelt alkatrész, melynek szerepe a motor altal kibocsatott kipufogdgizok
karosanyag-tartalmanak csokkentése. A karosanyag-tartalom csokkenését ugy érik el, hogy a mikddés soran
kialakuld magas homérsékletnek kdszonhetden a katalizatorban talalhaté nemesfémek a karos anyagok egy
részét oxidaljak, vagy artalmatlan anyagokka alakitjak at.
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szonda is, ami méri a kipufogdgaz Osszetételét, és ha abban az optimalis értéktdl valtozas all
be, a valtozasnak megfelelden allitja be a motorba keriil6 izemanyag és levegd aranyat. [11]

SCR Kkatalizator®

Az SCR eljaras folyamatosan miikodik, ugyanakkor nem avatkozik be idészakosan a motor
mukodésébe. Az eljaras 1ényege, hogy egyes redukcios anyagok szelektiv modon redukaljak a
NOy-t oxigén jelenlétében. Redukcios anyagnak a karbamid vizes oldatat hasznaljak, amit
AdBlue néven lehet a kereskedelemben megvasarolni. A katalizator homérsékletét a
megfelelé6 mikodés érdekében a motorvezérlésnek egy sziik sdvban kell tartania, télen pedig
az AdBlue tartalyt és vezetékeket is fliteni kell, mert a folyadék megfagyhat. Az AdBlue
folyadék a megjelenésével pedig mar e nélkiil is felvet bizonyos gondokat (tobbletkoltség,
tomeg, helyigény, karbantartas). [12]

OBD rendszerek'°

Fedélzeti diagnosztikai rendszer (OBD, OBD II vagy EOBD, a tovabbiakban egyiitt: OBD). A
kozuti jarmiivek forgalomba helyezésének és forgalomban tartisanak miiszaki feltételeirdl
sz016 miniszteri rendeletnek megfelelden, ellendrzi a kipufogogdzok Osszetételét befolydsold
Iényeges szerkezeti elemek miikddését, a zavarjelzé lampa bekapcsoldsaval jelzi valamely
elem meghibasodasat, és a fedélzeti szamitogépben szabvanyos hibakodok tarolasaval
megadja a hiba valdszinli helyét. A diagnosztikai rendszerben a mérések folyamatosan vagy
periodikusan torténnek, a mérés adatainak feldolgozasara idokozonként keriil sor. A gépjarmi
vezérldegységét a diagnosztikai miiszer egy kozos diagnosztikai csatlakozon keresztiil éri el.
Az OBD rendszernek a gépkocsi tulajdonosa, illetve a kdrnyezetvédelmi ellendrzést végzo
szamara lathaté elemei a zavarjelz6 lampa és az utastérben elhelyezett diagnosztikai

csatlakozo. [13] [14]
Hibridek és elektromos jarmiivek

Az igazi hibridek felé az elsé komolyabb 1épést a ,,lagy” hibridek, Mild Hybrid™ jelentik,
ahol a bels6égésii motorral egy olyan, néhany kilowatt teljesitményti elektromos gépet kotnek
parhuzamosan, amely motorként és generatorként is miikodik, €s a motor inditasan, valamint
a fekezési energia visszanyerésén kiviil egyes helyzetekben (pl. gyorsitas) némi ,,rasegitést” is
képes adni a hajtaslancnak. Tisztan elektromos hajtast ugyanakkor ezek a jormiivek még nem
valositanak meg, S bar a fogyasztas és karosanyag-kibocsatas terén megvaldsithato eldrelépés
mérete ezzel a megoldassal korlatozott, az elviselhetd tobbletkdltségek miatt egyes piaci
elérejelzések komoly térnyerést josolnak ennek a rendszernek a kovetkezd 5-10 évben,
mégpedig varhatéoan 48 V-os elektromos rendszer kiséretében. Az igazi hibridek altaldban
ugyancsak parhuzamos (esetleg vegyes, teljesitmény-elagazasos) rendszerben, ritkdbban soros

% SCR katalizator: szelektiv katalitikus redukciés rendszer a nitrogén-oxidokat vizzé és nitrogénné alakitja 4t (az
oxidok nélkiil. A katalizatorban lejatszodo reakcid soran a nitrogén-oxidokbol H20 (viz) és NO2 (nitrogén-
dioxid) lesz.

' OBD: On Board Diagnosis - korszerii gépjarmiivek motorellenérzd rendszere, melyek a jarmii miikddése sorédn
figyelemmel kisérik a veliik kapcsolatban 1év6 szerkezeti egységeket.

' Mild Hybrid: altalaban olyan villamos berendezésekkel felszerelt belsé égésii motorok, amelyek lehet6vé
teszik a motor kikapcsolasat, leallasat, amikor a jarmii fékezhetd, vagy leallt, de gyors ujrainditasra alkalmas.
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hibridként késziilnek. Utdbbi esetben a bels6égésii motor egy generator meghajtasaval
elektromos energidt allit eld, de mechanikus erdatvitellel nem kapcsolodik a hajtott
kerekekhez. Ennek egyik tipikus esete, amikor a viszonylag kis teljesitményii motor az
egyébként inkdbb elektromos ilizemre szant jarmi hatotavolsagat képes sziikség esetén
elektromos energia termelésével meghosszabbitani.

Ha pedig egy ujabb 1épést tesziink az elektromos jarmuvek fel¢, vagyis a villanymotorok
teljesitménye, a hajtasi energiat tarold akkumulatorok kapacitasa elég nagy, s6t ezek mar akar
kiviilrdl is tolthetok, akkor megérkeziink a tolthetd vagy ,,konnektoros” hibridekhez. A kiilsé
toltésnek pillanatnyilag tobb eldnye lehet azon tul is, hogy a csendes és tiszta elektromos
lizem kategoriatdl fiiggden akar 25 vagy 50 km-es tavon is rendelkezésre allhat. Ez ugyanis
olcso lizemelést tesz lehetdvé, hiszen a nyilvanos toltés még ingyenes, az ,,otthoni” pedig — a
motorhajtéanyagokat terheld horihorgas adok hidnydban — ugyancsak lényegesen olcsobb a
benzin vagy gazolaj tizemnél. A teljes elrugaszkodast a megszokott belsdégésti motortol pedig
a tisztan elektromos hajtas jelenti, annak minden jelenleg ismert és korabban felsorolt
elényével és hatranyaval egylitt. Hogy milyen iranyban alakul a gépkocsik és azon beliil a
hajtasrendszerek sorsa a kovetkezd évtizedekben az jelentés mértékben attdl fiigg, hogy ezek
a hatranyok milyen mértékben kiiszobolhetok ki, illetve hogyan alakul az elektromos energia
eldallitasanak és tarolasanak technikai megvaldsithatosaga, koltsége és kornyezetterhelése a
kozati kozlekedés dimenzidjaban. [15] [16]

Elektromos hajtas jellemzoi

Elektromos iizemben a jarmiivek lokalis emisszidja gyakorlatilag nulla (kipufogogaz
kibocsatasuk nincs, zajkibocsatas alig, és az elektromos hajtds még a fékbetétek kopasa és a
kendanyag felhasznaldas szempontjabdl is kedvezd alternativa). A hajtdsra hasznalt
villanymotor motorfékiizemben képes a fékezési energia visszanyerésére. Kifejezetten jo a
lokalis hatasfoka (a betaplalt energia donté részét a hajtasra forditja, kicsi a veszteség). A
tisztan elektromos hajtas a villanymotor kedvezd nyomatéki gorbéjének kdszonhetden igen
egyszerli eréatviteli rendszert tesz lehetdveé, nincs sziikség tobbfokozatu vagy valtoztathato
attételti nyomatékvaltora. [17] [18]

OSSZEFOGLALAS

A napjainkban tapasztalhatdo globalis felmelegedés, bolygonk lakoinak, illetve a
kornyezetszennyezésnek koszonhetd. A Fold nyersolajkészletei végesek. A belsdégésii
motorok alkalmazasat, kornyezetkiméld, gazdasagosabb, kevesebb karosanyag kibocsatd
jarmivekre kell levaltanunk, vagy még inkabb nulla karosanyag kibocsatod gépjarmiiveket kell
alkalmaznunk. A jové modern autdinak kovetelménye, a karosanyag kibocsatés
minimalizaldsa, a gazdasagos fogyasztds, €s nem utolsé sorban az Ujonnan kifejlesztett
biztonsagi és kényelmi funkcidk bdvitése a jarmiivekben. Ezzel nem csupan biztonsagosabba,
de ¢lvezetesebbé is tehetd a vezetési élmény. Ezen kovetelményeknek akkor tudunk
megfelelni, ha egyre tobb hibrid, tisztan elektromos, illetve egyéb alternativ tiizel6anyaggal
tizemel0 jarmi keriil az utakra.
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