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Toéth Tibor! — Major Gabor?

A LEGI FELDERITES ES ADATGYUJTES SZEREPE AZ ONKENTES
MENTOSZERVEZETEK MUNKAJABAN

(THE ROLE OF AERIAL RECONNAISSANCE AND DATA
ACQUSITION OF IMAGERY INTELLIGENCE IN THE WORK OF
VOLUNTARY RESCUE ORGANIZATIONS)

Az onkéntes mentiszervezetek helyi légi felderitési képességeinek fejlesztése jelentésen hozzajarul
ahhoz, hogy a természeti és civilizacios katasztrofa helyzetekre gyorsan és hatékonyan lehessen
valaszolni. Az onkéntes mentdszervezetek human erdforrdasa és technikai flexibilitisa lehetéséget
teremt a pilota nélkiili légijarmivek (UAV)? dltal biztositott lehetSségek hatékony felhaszndlisdra. Az
UAV-k és az dltaluk hordozott adatrogzito eszkozok rohamos fejlédése (pl.: tomeg- és méretcsokkenés,
kapacitas névekedés) uj perspektivat jelent a havaria helyzetek hatékony megelozésében és gyors
felderitésben. A légi felderités és adatgyiijtés javitja a beavatkozas hatékonysagat, valamint hozzdjarul
a koltségek mérsékléséhez.

Kulcsszavak: katasztrofa védelem, onkéntes mentdszervezet, pilota nélkiili légijarmii, dron

The development of local aerial reconnaissance capabilities of volunteer rescue organizations helps to
respond quickly and efficiently to natural and manmade disaster situations. The human resources and
technical flexibility of volunteer rescue organizations enable an effective use of the opportunities
unmanned aerial vehicles (UAVs) offer. The rapid development of UAVs and of their data acquisition
systems (e.g. size and weight reduction, capacity increase) has opened up new perspectives in efficient
disaster prevention and its rapid management. Aerial reconnaissance and data acquisition of imagery
intelligence improve the efficacy of interventions, and help to reduce costs.
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BEVEZETES

A hivatdsos katasztrofavédelmi szervekkel egylittmiikodd, a katasztrofa védelmi szervezet
mindenkori iranyitoi jogkorét elismerd, a hivatasos szervezetek tevékenységét €s képességeit
kiegészitd onkéntes mentdszervezetek megalakitdsanak célja az volt, hogy bevetésiikkel még
gyorsabba, még hatékonyabba valjon az emberi életek és anyagi javak mentése. Az utdbbi
évek és a kozelmult eseményei [1] a természeti és civilizacios katasztrofak vilagosan
ramutatnak arra, hogy csak akkor 1éphetiink fel eredményesen a katasztrofak pusztitd hatésai
ellen, ha az allami szervezetek mellett az Onkéntes és karitativ szervezetek is szerepet

1 BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosdg, rendelkezési allomany, E-mail: tibutoth66@gmail.com.
ORCID: 0000-0002-7029-7423

2Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai Repiil8 Intézet, tanarsegéd, E-mail: major.gabor@uni-nke.hu ORCID:
0000-0003-2927-127X

3 Unmanned Air Vehicle, annak a légijarmiinek a megnevezése, melynek a fedélzetén nincs iranyitd személy,
gyakran hasznalt megnevezése DRONE / DRON
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vallalnak biztonsag megteremtésében. A biztonsaghoz valo jog, alapvetd emberi jog, melyet
Magyarorszag Alaptorvénye kinyilvanit. A katasztrofdk megelézése és az elleniik vald
védekezés nemzeti tigy €s allampolgari kotelesség.[2]

Az emberi életeket és anyagi javakat mentd onkéntességnek évszazados hagyomanyai vannak
hazankban és vilagszerte egyarant.[3] A magyar Kkatasztrofavédelemmel szorosan
egylittmikodd oOnkéntes mentdszervezetek 2009-t0l fokozatosan fejlddésnek indultak.
Létrejottek a teriileti-, a jarasi-, és a telepiilési Onkéntes mentdszervezetek. A teriileti
sajatossagokat és a milkodési teriiletiik veszélyeztetettségét alapul véve alakultak meg
kiilonbozé szervezeti formaban. A szervezeti keretek kozott talalhatunk egyesiileti-,
alapitvanyi-, karitativ formai keretek kozott miikodd oOnkénteseket, de szdmos Onkéntes
csatlakozott tlizolt6- vagy polgari védelmi szovetséghez. A szervezeti forma jelentdsen
befolyasolja a technikai fejlesztési lehetdségek elérését biztositd lehetdségeket, de mara
valamennyi 6nkéntes mentdszervezet elérte azt a szervezeti struktirat, amely alkalmassa teszi
arra, hogy az allami palyézati lehetOségeket kihasznélva elérje a legkorszeriibb technikai
eszkozoket.[4]

,,Onkéntes mentészervezet: kiilonleges kiképzésii személyi allomannyal rendelkezd, speciélis
technikai eszkozokkel felszerelt, katasztréfak és veszélyhelyzetek hatdsainak kivédésére,
felszamolasara, katasztrofavédelmi feladatok ellatasara, valamint emberi élet mentésére
onkéntesen 1étrehozott civil szervez6dés™[5]

Az onkéntes mentOszervezetek specialis Osszetétele, felkésziiltsége és nagyfoku flexibilitasa
alkalmassa teszi ezeket a szervezeteket arra, hogy a technika és a technoldgia fejlédésével
Iépést tartsanak, azt beépitsék ¢és alkalmazzédk a mindennapi gyakorlatban. Az Onkéntes
mentdszervezetek nagy hangsulyt fektetnek a human eréforras fejlesztése mellett a felderitési-
, mentési képességeik, technikai eszkdzparkjuk fejlesztésére.

Cikkiinkben vizsgaljuk a hazai 6nkéntes mentdszervezetek 1égi felderitési képességeit. Hazai
¢s nemzetkozi gyakorlatokat és éles alkalmazasokat alapul véve Osszehasonlitjuk a
hagyomanyos moddszerek ¢és a pilota nélkiili légijarmiivek alkalmazasaval elérhetd
katasztrofavédelmi célu eredményeket.

A mértékadd hazai €és nemzetkézi szakirodalom tanulmanyozéisaval keressik az uj
lehetdségeket €s a tovabbi fejlesztési irdnyokat az Onkéntesség figyelembe vétele mellett.
Rendszeresen konzultalunk a hazai és a szomszédos orszagok dnkéntes mentdszervezeteinek
alkalmazasi tapasztalatairdl, valamint az &ltaluk ezen a teriileten elért eredményekrdl. A
polgari célu légi fényképezés és tavérzékelés témdaji konferencidkon rendszeresen részt
vesziink, ott sajat eredményeinket megosztjuk a résztvevokkel. Ezek a konferencidk rendkiviil
jo alkalmat teremtenek az 0j hazai és nemzetkdzi fejlesztések megismerésére a fejlesztési
lehetdségek megvitatasara.

A pilota nélkiili 1égijarmiivek (UAV) polgari célu alkalmazéisanak fejléddése az onkéntes
mentdszervezetek szdmara is 0j perspektivat nyitott. Magyarorszagon a pilota nélkiili

légijarmiivek katasztrofavédelmi céli alkalmazasanak uttoréje Dr. Restas Agoston egyetemi
docens, aki els6ként vizsgalta hazankban az UAV-k alkalmazhatésdgat az erddtiizek

MKK Online (XXVII1) 2 (2018) 205



Toth Tibor-Major Géabor: A 1égi felderités és adatgylijtés szerepe az 6nkéntes mentdszervezetek munkajaban

felderitésében és a vilagon elsOként allitott készenlétbe pildta nélkiili repiildgépeket erddtiizek
megfigyelésére.[6]

Szamos Onkéntes mentdszervezet mar rendelkezik a helyi 1égi felderités képességével, mivel
foként palyazati forrasok kihasznalasaval vagy sajat fejlesztésként beszerzett vagy egyedi
épitési UAV-vel rendelkezik. A légijarmivek alkalmazési tapasztalatai nagy szorast
mutatnak, mivel a repiilé eszk6zok kapacitdsa, fejlettsége €s az altaluk hordozott felderito,
adatrogzitd, tavérzékeld ¢és egyéb eszkozok is rendkiviil valtozatos képet mutatnak. A
katasztrofavédelmi €s az onkéntes mentdszervezetek korében is bizonytalansag tapasztalhato
az alkalmazhatdsag etikai €s jogi-, 1égligyi szabalyozottsdganak hianyossagai miatt.

Hazankban a vonatkozd szabalyozas alapjan Onkéntes mentdszervezet a katasztrofak és
veszélyhelyzetek hatasai elleni védekezésben akkor vehet részt, ha a Nemzeti Mindsitd
Rendszerben a meghatarozott képzettségi, felkésziiltségi alapkovetelményeknek eleget téve a
mindsitést megszerezte. A mindsitést Gtévente meg kell yjitani. A Nemzeti Mindsités
Rendszer kovetelményeit a  Katasztréfavédelmi  térvény  végrehajtasara  kiadott
Kormanyrendelet hatarozza meg [7].

A nemzeti mindsité gyakorlatok végrehajtdsdhoz a BM Orszdgos Katasztrofavédelmi
Féigazgatosag a Szervezeti és Milveleti Iranyelvében ajanlasként meghatarozta a szervezetek
szakmai kovetelményrendszerét az alabbi képességekre:

e arvizi és vizi mentési képességre,

e buvar tevékenységre,

e kotéltechnikai ment6 szakteriiletre,

o keresOkutyas tevékenységre,

e virosi kutato és mentd (USAR)*, miiszaki mentd képességek szakteriiletre,

e vezetés-iranyitas, logisztikai képességek,

e alapvetd vizkar-elharitasi tevékenységek végrehajtasara.®

Az eddigi gyakorlati és alkalmazasi tapasztalatok valamint az ENSZ Nemzetkozi Kutatasi €s
Mentési Tanacsado Csoport (INSARAG)® iranyelveinek felhasznalasaval javaslom kidolgozni
pilota nélkiili 1égijarmiivek miiveleti teriileten torténd alkalmazasanak felkészitési és miiveleti
iranyelveit. A cikkben az olvasdé rovid attekintést kap a pildta nélkiili légijarmiivek
fejlodésérdl és a cikk arra is keresi a vélaszt, hogy az Onkéntes mentdszervezetek eszkoz
fejlesztése soran, mely teriileteken kaphat nagyobb szerepet a dronok alkalmazasa.

A PILOTA NELKULI LEGIJARMU RENDSZEREK (UAS)” ROVID
FEJLODESTORTENETE

Napjainkban mind szélesebb korben jelennek meg a pildta nélkiili 1égijarmii rendszerek és
keriilnek egyre szélesebb korben alkalmazasra, koszonhetden az egyre fejlettebb ¢&s
biztonsdgosabb technoldgidknak, valamint a csokkend aruknak. Az 1960-as évekre ez a

4 Urban Search and Rescue

5 Online: http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=polgarivedelem_minositesek

& International Search and Rescue Advisory Group - Nemzetkdzi Kutatasi és Mentési Tanacsadd Csoport
"UAS — Unmanned Aircraft System, az iranyité személy nélkiili 1égijarmii miikodését biztosité kornyezet
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rendszer is, mint sok mas modern eszkdz, a katonasag kotelékében jelent meg eldszor. Ekkor
a pusztitas, vagy annak eldsegitése volt a f6 feladata nem pedig a felhasznalé kényelmének
biztositdsa. A technikai fejlodés felgyorsuldsa kovetkeztében egyre-masra terveztek mind
méretben, mind pedig felhasznalasban széles hatarok kozott elhelyezhetd eszkozoket, amik a
mindennapi életiink részesei lettek. A repiildeszk6zok koziil talan a legdinamikusabb fejlédés
a pilotanélkiili 1égijarmtveké. Szinte nem telik el nap, hogy ezen eszkozokkel végrehajtott
feladatokrol ne hallhatnank a médiaban. 08]

A 1égi felderités, megfigyelés, ellendrzés ,,szakma” azonnal megsziiletett — amint az els6
repiilé szerkezet az embert a levegdbe emelte — és tart ma is, amikor az embernek mar nem
kell repiilnie — csak azért, hogy ,,nagytestvéri szemekkel” az €gbdl tekintsen le rank. A XXI.
szdzadban a robotok mar egyértelmiien bevonultak a hadviselés eszkoztardba és az, hogy
mikor fognak egymassal megkiizdeni el6bb-utdbb kideriil. A pildta-nélkiiliség nemcsak egy
sok faradsaggal kiképzett szakember esetleges elvesztésének nyomasztd terhétél mentesit,
hanem a kéz is koénnyebben mozdul — a nagyujjal lefelé — ha ,,csak” egy gombot kell
megnyomni. Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhato.

Az elsd probalkozas 1849-ben volt, amikor az akkori osztrdk csapatok Velencét tamadtak
gyulékony, robbano anyagokkal és iddzitével ellatott 1€éggombdkkel, amint az 1. szdmu kép is
szemlélteti.

Buiaremr roprage.

Bombapgupmenn  aspocmams. Bosayanoe mopnegn” (0. C. Kocmoweanr % ~ams
¥

1. kép: Korabeli rajzok Velence bombazasarél®

Az 1910-es években jelentek meg az uUgynevezett 1égi torpeddk, amelyek még szintén
pontatlan eszkozdoknek bizonyultak. A 30-as évek végén a brit hadsereg mar hasznalt
radioiranyitastt  repililégépeket hadihajok ellen, melyek mar 150-180 kilométeres
hatotavolsaggal rendelkeztek. Az elsé sikeres tavvezérelt gépet egy jatékmodell alapjaiban
testesitette meg Reginald Denny® A hadsereg 4ltal alkalmazott gépek akkoriban még kevésbé
szolgaltak haboras célokat, foleg ,.célpont” eszkozokként alkalmaztak hadaszati
gyakorlatokon és kiképzéseken, hiszen nem csak jol repiiltek, hanem viszonylag olcsok is

8 Forras: Dr. Palik M.: A piléta nélkiili repiilés fejlédése, Ludovika Szabadegyetem, el6adas
% Angol filmszinész (1891-1967).
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voltak. A mésodik vilaghdboruban a németek és a szovetségesek is jelentds fejlesztéseket
végeztek ezen a teriileten: az amerikai haditengerészet példaul torpedok szallitasara alkalmas
eszkozoket is gyartott, amelyeket azonban mar nem vetettek be a habortuban.

A pilota nélkiili eszkozoket harctéri koriilmények kozott eldszor a vietnami haboruban
hasznaltak; 10 év alatt tobb mint 3400 bevetésen vettek részt az amerikai 1égi inditasu
felderitd gépek, amelyek akar 14 ezer méter magassagban is tudtak repiilni. Nagy eldrelépés
volt, hogy ezek a dronok a hdbort végére mar valds idében tudtak informéciot tovabbitani a
foldi egységeknek. A pildta nélkiili repiildgépek megjelentek az arab-izraeli, majd az Obdl-
habortkban is. Utobbiban mar tobbcélu feladatra is hasznaltak a dronokat, igy a tobbi kozott a
harci helikopterek bevetést segitették, valamint a bazisok éjszakai megfigyelését is ezekkel az
eszkozokkel végezték. Magyar vonatkozdsukban megemlithetd, hogy a dél-szlav héabora
idején, Taszaron is allomasoztak felderitd gépek, melyeket az Egyesiilt Allamokbol
iranyitottak a bevetések soran. Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhato.

Ezek a légijarmiivek jo szolgalatot tettek (és tesznek napjainkban is) a terrorizmus elleni
miiveletekben is, igy Afganisztdnban és Irakban is hasznaltdk/hasznaljadk ezeket az egyre
kisebb méretekben is megjelend gépeket. Nem szabad azonban elmenni azon fontos tény
mellett, hogy a dronok tobbsége ma is emberi irdnyitdssal miikodik, a civil életben példaul
szinte kizarolag ilyen eszkozok taldlhatoak. Nagyon jelentds eltérések vannak az egyes
tipusok kozott; a kézbdl inditott 1-2 kilogrammos repiil6tél a tobbtonnas repiil6 szerkezetekig
sokféle eszkoz all rendelkezésre a civil és katonai felhasznalés céljara.

Utobbira jo példa az amerikai Global Hawk pilota nélkiili felderitd repiildgép (2. szamu kép),
amelynek a hadszintér megfigyelése a feladata, melyet hossza idén at, nagy magassagbdl is
képes hatékonyan végrehajtani.

2. kép: MQ-4C Triton drone’®

A piléta nélkiili repiildgépek ma mar sokszor nagyobb pontossaggal és precizebben latjak el
feladatukat, mint az ember altal, a levegdben vezetett eszkdzok. A faradtsag €s a kiilonb6zo

10 Forras:  http://news.wjct.org/post/jacksonville-naval-station-host-new-drones-sailors  (letdltés  ideje:
2017.11.01.)

208 MKK Online (XXVII1) 2 (2018)


http://news.wjct.org/post/jacksonville-naval-station-host-new-drones-sailors

Toth Tibor-Major Gabor: A 1égi felderités és adatgytijtés szerepe az onkéntes mentGszervezetek munkajaban

pszichés hatasok ugyanis jelentésen befolyadsoljak a pilotak dontési képességeit, foleg ha
hosszu bevetésen vesznek részt. Példaként emlithetd a dél-szlav habort, amikor az amerikai
B2-es bombazok pilotai egy-egy bevetés alatt akar 30 6rat is a levegdben toltottek.

A katondk leggyakrabban hirszerzésre, megfigyelésre és foldi célpontok elleni tdmadésra
hasznaljak a dronokat. A civil életben kozszolgalati funkcidja mellett kereskedelmi (példaul a
3. szdmu képen a foldmiivelésben torténd alkalmazasra lathatunk megoldast) és kutatési
célokra is igénybe lehet venni a pildta nélkiili repiilégépeket, de egyre tobben hasznaljak
azokat a maganszféraban is a gyors technikai fejlédésnek kdszonhetden.

3. kép: A permetezé drén'!

Az Onkéntes mentdszervezetek alkalmazasaban — a specidlis feladatok jellegébdl adodoan — a
viszonylag kisméretli elektromos hajtasti tobb forgdszarnyas dronok terjedtek el. Jelenleg a
leginkabb alkalmazott modellek a DJI Phantom 3 Professional és a DJI Phantom 4 tipusok,
melyek ar-érték ardnya megfelel az onkéntes szervezetek lehetdségeinek és felhasznalasi
igényeinek. Joval szélesebb skalan mozog a repiild eszkoz altal hordozott adatrogzitd és
adattovabbité eszkozok skalaja. Itt megtaldlhatdak a par tizezer forintos digitalis
fényképezoktdl a tobb millio forintos éjjellatdo kamerak széles skaldja.

11 Forras: https://dronelife.com/2015/09/30/drone-start-up-flying-high-after-big-win-in-dc/unmanned-aircraft-
used-in-agriculture/ (letsltés ideje: 2017.11.01.)
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4. kép: DJI drén a Korés Mentécesoport alkalmazasaban'?

UAV GYAKORLATI ALKALMAZASOK

Az UAV-k katasztrofavédelmi célu alkalmazasa teriiletén jelen cikkben nem adunk teljes
korti, atfogd elemzést a katasztrofa helyzetek osztalyozasan keresztiil az UAV alkalmazésok
lehetdségeire, mivel ez meghaladja jelen cikk kereteit, csupan néhany teriiletre kivanjuk
rairdnyitani a figyelmet. Ezeken a teriileteken mar eddig is komoly eredményeket értiink el az
UAV-k alkalmazasaval, koszonhetéen a jol felkésziilt és elhivatott Onkéntes
mentdszervezeteinknek.

UAV ALKALMAZASA USAR® TEVEKENYSEGBEN

A slrlin beépitett varosi vagy ipari kornyezetben bekovetkezett romosodott karteriileten
torténd felderités soran a mentd személyzet altal végzett miiszeres felderités és kutyas keresés
mellett nélkiilozhetetlen a kismagassagu 1égi felderités.

Az UAV-val torténd 1égi megfigyelés eldnyei:

e akatasztrofa bekovetkezését kvetden szinte azonnali bevethetdség,

e rdvid 1d0 alatt viszonylag nagy teriiletek felderithetdek,

e azonnali, online informaciok a dontéshozok szamara,

e atovabbitott adatok azonnali elemzési lehetdsége,

e a felderitést végzd operator szamara semmilyen veszélyt nem jelent,

e a felderitendd teriilet szektorokra osztasaval tobb dron egyidejiileg hasznalhato,
e az egy¢b felderitd-, kutatd metddusokkal egyidejiileg alkalmazhato,

e Vvegyi-, biologiai-, vagy akar sugar szennyezett teriileten is hasznalhato,

12 Forras:Rosta Tibor Kérés MentScsoport
13 Urban Search and Rescue — Varosi Kutatas és Mentés
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e lehetdségiink van “talélési csomag” bejuttatasara megkdzelithetetlen teriileten,
o koltséghatékonysag.

A varosi kornyezetben bekovetkezett épiiletomldsok, infrastruktira sériilések a legtobb
esetben rendkiviill nehézzé, lassuva teszik az ¢élderds felderitést, személykeresést. A
hagyomanyos mentési technikaval rendelkezd hivatasos és onkéntes mentdszervezetek csak
bizonyos iddveszteséggel kaphatnak realis képet a kéreset valddi méreteirdl, a pusztitas

rom

mértékérol.

Mivel az 6nkéntes mentdszervezetek teriileti diszlokacidjuknak kdszonhetden révid i1d6 alatt a
karhelyszinen vannak, légi felderitésre alkalmas eszkozeikkel valds idejli, relevans
informaciodkat tudnak adni a mentésiranyitoknak.

Kozépmagas- és magas épiiletek vagy csarnok jellegii épiiletek romosodésa, karosodéasa soran
a tlizoltosagok magasbol mentd eszkozeinek alkalmazasa csak a biztonsagos telepités utan
kezdhetd meg. Ezen eszkdzok telepitése a romosodott karhelyszin kdzelében sok esetben
rendkiviil idéigényes vagy nem megoldhato, igy az alkalmazasukkal végzett magasbol torténd
felderités is elhuzodik vagy lehetetlenné valik.

A tlizoltésdgok altal alkalmazott magasbol mentd jarmiivek bevetési koltségei
nagysagrendekkel meghaladjak a dronok koltségeit és a miikodtetésiikhdz is minden esetben
legalabb két specialisan kiképzett személy sziikséges.

A drénok beszerzési és készenlétben tartasi koltségei folyamatosan csokkennek, ezért ma mar
elérhetd mindennapi alkalmazasuk. Az 5. szamu képen a Kinai Ludian tartomdny Yunnan
varosaban 2014-ben bekovetkezett 6,1 erdsségii foldrengés utani UAV felvétel lathatod, mig a
6. szamu képen egy hazdnkban is gyakorinak szamitd helyi vihar pusztitdsanak nyomai, mely
2017-ben Oroshéazan alakult ki.

5. kép: Foldrengés Kinai Yunnanban®*

14 Forras: https://irevolutions.org/2014/08/25/humanitarian-uav-china-earthquake/ (leto1tés ideje: 2017.11.01.)
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6. kép: A vihar pusztitasa Oroshazan™

UAV ALKALMAZASA KRITIKUS INFRASTRUKTURA ELEMEK
SERULESE ESETEN

A katasztrofa sujtotta teriileteken az emberi életek €s anyagi javak mentése utan az egyik
legfontosabb feladat a létfontossdgu halozatok, infrastruktura elemek karosodasanak
felderitése, ezek helyredllitdsa. A katasztrofak velejardja, hogy a legtobb esetben mar a
mentésben résztvevod erok és eszkdzok helyszinre juttatdsa is nehézségekbe iitkozik, vagy
jelentds idOveszteséggel jar a kozati és vasuti halozatok sériilése esetén. Ezekben az esetekben
felbecsiilhetetlen jelentséggel bir az UAV-k alkalmazédsa a megkozelithetdségi lehetdségek
felderitésében ¢és a mentd erdk karhelyszinre érkezéséig az elsddleges felderités
megkezdésében.

A jarasi- és telepiilési onkéntes mentdszervezetek alkalmazéasaban allé dronok mar a hivatasos
mentd erdk helyszinre érkezése eldtt pontos adatokat szolgéltathatnak a karhelyszinek
megkozelithetdségeérdl is.

A 7. szamu képen az Oroshazan 2017-ben kialakult vihar kovetkeztében sériilt vasuti
infrastruktura lathat6. Ez a lokalis és rovid ideig tarto szélvihar kozel haromszaz beavatkozast
igényld esetet generalt a mentésben részt vevo hivatdsos erdknek. A magas esetszdm miatt
sziikség volt a kdrnyezd varosokbol érkezd mentd erdkre €s eszkozokre is. Az ttakadalyok
jelentdsen lassitottdk a mentd erdk helyszinre érkezését, ezért volt nagy jelentdsége a
varosban diszlokalod, Onkéntes mentdszervezet UAV-val végzett azonnali felderitésének.
Ennek koszonhetden a segitségnyujtasra érkezd erdk pontosan tudtdk, hogy hol és milyen
utakadallyal kell szamolniuk €s a mentést vezetd operativ tdrzs megalapozott dontéseket
tudott hozni a beavatkozasok prioralasa €és a felszdmoldshoz sziikséges erdk és eszkozok
vonatkozasaban.

15 Forras: Melega Krisztian Kords Mentécsoport
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7. kép: Vasuthalozat felderitése UAV-val'®

A foldfelszin felett talalhaté un. légvezetékes rendszerek - az elektromos- és tavkozld
vezetékek - sériilékenysége is komoly kovetkezményekkel jar mind a lakossagi ellatas és
normal életkoriilmények biztositasa, mind az ipari szektor teriiletén. Kiilondsen nehéz a fold
feletti halozatok sériilésének mértékét megallapitani tavol a lakott teriiletektdl, jarhatod
uthalozat hianyaban. 2013-ban Szabolcs-Szatmar Bereg megyében az 6nos es6 és viharos szél
okozta tobbletterhelés husz 400 kV-os magasfesziiltségli vezeték kid6lését okozta. A kidolt
oszlopok helyének meghatarozasat nehezitette a feldzott és tobbnyire mocsaras teriilet. Ezért
volt sziikség mar a karok megéllapitdsdhoz is. Hasonld esetekben a dronos felderités a
nyomvonal mentén nagysagrendekkel csokkenti a kdarhelyszin behataroldsat és annak
koltségeit.

Az UAV-k altal fiiggesztményként szallithatd eszk6zoknek csak a képzelet, és az eszk6zok
tomege szab hatart.

8. kép: Elektromos halozat hibafelderitése termokameraval felszerelt UAV-val'’

16 Forras: Melega Krisztian, Koros Mentécsoport
17 https://www.drone-thermal-camera.com/drone-uav-thermography-inspection-highvoltage/  (letdltés ideje:
2017.11.01.)
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UAV ALKALMAZASA AR- ES BELVIiZVEDEKEZES SORAN

Magyarorszag ~arvizi veszélyezetettsége FEurdpaban a legmagasabb.’® A  belvizi
veszélyeztetettség hazank 45 %-at érinti. Az arvizek pusztitd hatdsai elleni védekezésben
alkalmazzuk tomeges szamban az dnkénteseket és a szervezett keretek kozott egytittmiikodd
onkéntes mentdszervezeteket. A kozelmultbol szamos hazai €s hataron tali példat hozhatunk
arra, hogy milyen szerepet toltottek be az Onkéntes segiték az arvizek elleni sikeres
védekezésben. A magyarorszagi arvizek vonatkozdsdban a 2013-as Dunai arviz elleni
védekezés sordn a Katasztrofavédelem mar szamos esetben alkalmazta a dronos légi
felderitést és szinte valamennyi hazai onkéntes mentOcsoport részt vett a védekezésben.
Megitélésem szerint a legtobb ¢és leghatékonyabb alkalmazasi lehetdség az UAV-k
térnyerésével az arvizi védekezés teriiletén jelentkezik.

Amennyiben csak az operativ védekezés iddszakat vessziik vizsgélat ald, mar akkor is
egyértelmilen megallapithatd, hogy a jelenleg mar elterjedt és hasznalatban 1évé dronok
eredményesen alkalmazhatoak szamos ar- és belviz elleni védekezési tevékenység soran.

9. kép. Arviz altal koriilvett haz'"

A magyarorszagi arvizvédelmi létesitmények tilnyomd része foldgat és csak elenyészo
részben épitett tamfal. A foldgatak esetében szamos problémaval talalkozhatunk a védekezés
soran, melyek okait a létesitésben, a fejlesztések hianyaban és az eloregedésben talalhatjuk
meg. Az okok az eltéré és nem mindig megfeleld épitési anyagra, hibas technoldgiara
vezethetdek vissza, tovabba az in. oregedésre, amikor is a beépitett fold asvanyos és szerves
,korrozioja” eldrehalad, atazasok, atfagyasok, kiszaradasok okozta duzzadasos, zsugoroddsos
mozgas keletkezik. A kéros elvaltozasok tomorség csokkenésre is vezethetnek. Komoly
gondot okozhatnak az allatjaratok, allatfészkek iiregei is. A foldgatakat gyakran szilard
burkolattal 1atjak el, de tobbségiikon a gyepburkolatot alkalmazzdk a rézsiik védelmére. A
gyepburkolatok tonkremenetele, allagromlasa is gyengitheti a foldgatak biztonsagat. A
gyakorlé arvizvédekezd szakemberek - ¢és a védekezés eredményességéért felelds
dontéshozok — szamara az arvizvédekezés soran a legkomolyabb szakmai feladatot jelenti a

18 https://www.vizugy.hu/index.php?module=content&programelemid=62 (letdltés ideje: 2017.11.01.)
19 Forras:  https://www.embention.com/en/news/drones-for-flood-prevention-operations/  (letdltés  ideje:
2017.11.01)
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kiilonb6zé foldmiivek rendszeres — folyamatos — figyelése, az azokon észlelhetd arvizi
jelenségek mindsitése, a sziikséges beavatkozasok meghatarozasa, gondos végrehajtasa és

ellendrzése. Nagyon fontos a jelenségek megfigyelése, az idébeni észlelés és a gyors
intézkedés. [9]

Az arvizvédekezésben résztvevd hivatasos és Onkéntes mentdszervezeteknek az elmult
id6szakban még csak nagyon korlatozott szdmban allt rendelkezésére a fentebb részletezett
megfigyelési feladatokba bevonni az UAV-k 4ltal biztositott lehetdségeket. A megfigyelést a
védmiivek szemléjével, 6rzésével megbizott személyek ,,gatérok™ hajtottdk végre, gyakran
tobb kilométeres gatszakaszok gyalogos bejarasaval, egy lapattal felszerelkezve. A
mobiltelefonok elterjedése elétt gyakran még radio Osszekottetés sem volt a védmiivet
feliigyelo €s a dontéshozok kozott, igy rendkiviil nagy idéveszteséggel jutott el az informécio
a védekezést iranyitokhoz.

Ma mar eljutottunk oda, hogy akar tobb UAV alkalmazasaval, specialis adatrogzité és
adattovabbitd eszk6zok alkalmazasaval online realtime kapcsolatot alakitsunk ki a dron és a
vezetési pont kozott. Az csak a szoftver fejlesztékon €s a megrendelokon mulik, hogy az
elvart és a valos allapotok kozotti dsszehasonlitast is elvégezzEék a szamitogépek az ember
helyett.

A belvizek elleni védekezési feladatokat a hosszan elhtizodd tevékenység jellemzi, igy van
idé0 megtervezni és végrehajtani a sziikséges felderitési és tavérzékelési feladatokat. A
belvizek tekintetében a katasztrofavédelem és a vele egylittmikddd onkéntes szervezetek
legfontosabb feladata a belvizzel koriilvett lakoépiiletek, 1étesitmények megdvasa a lakhatasi
¢s miikodési feltételek biztositasa. Ennek érdekében a viziigyi szervekkel egytittmiikodve meg
kell oldani a viz elvezetését, mely torténhet gravitacios Uton vagy szivattyik segitségével
kényszeraramoltatassal. A lehetséges alternativak felderitésében nagy segitségiinkre van légi
felderités, mivel a rendelkezésre all6 domborzati térképek alkalmazéasat a miivelési agbol
adodo foldmunkdk jelentdsen befolyéasolhatjak.

A piléta nélkili 1égijarmivek alkalmazasa az arvizi védekezésben kiilon értekezést érdemel,
hiszen az arvizi jelenségek €s az esetleges elontések 1€gi uton torténd vizsgalata az eszkdzok
fejlodésével vesz rohamos lendiiletet.

UAV ALKALMAZASA SZEMELYKERESES SORAN

Az Onkéntes mentdszervezetek segits€gét napjainkban az UAV-k alkalmazasat illetéen az
eltlint személyek felkutatasaban kérik az egyiittmiikodd- €s tarshatosagok. A személykeresés
¢s kutatas ugyan nem a katasztrofavédelem hataskore, de mivel az 6nkéntes mentdszervezetek
a katasztrofavédelem iranyitdsa alatt végzik nélkiilozhetetlen feladataikat igy a dronos
alkalmazasok legnagyobb részét ez a feladat teszi Ki.

Az eltlint személyek felkutatisa soran az id6 faktor a legkritikusabb tényezd. A feladat
sikerességét nagymértékben befolydsolja az eltiinés és a (dronos) keresés megkezdése kozott
eltelt ido6, az eltiint személy(ek) életkora, fizikalis és mentalis allapota, a napszak, az iddjarasi
és terepviszonyok valamint a vélt tartozkodasi hely teriiletének nagysaga és berepiilhetdsége.
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Gyakorlati tapasztalataink szerint a termokamerdval felszerelt dronok a kutatasi
eredményességben felveszik a versenyt a kutyas kereséssel.

A dréonok alkalmazasanak szamos elonye van az éloerds €s kutyas kereséssel szemben. A dron
minden — feliilrél atlathaté — terepen alkalmazhatd, legyen az akar nyilt vizfeliiletekkel,
mocsarakkal atszabdalt teriilet. A teriileten €16, a természetben el6forduld allatok nem
zavarjak meg a dront, mely akar elére beprogramozott utvonalat lerepiilve végezheti a
felderitést. Természetesen a hatranyokat is figyelembe kell venni. Itt a repiilési feltételeket
befolyasold iddjarasi koriilmények és a kutatasi teriilet fedettségét — novényzettel magasan
stirtin benott — kell els6sorban megemliteni.

10. kép Termokamera képe a monitoron

Az éles alkalmazasok soran a dronos felderités kivald hatékonysagot mutatott a vizfelszini
kutatasok soran. A vizfelszini kutatdsok sordn szamos esetben nem haszndlhaté a
rendelkezésre all6 csonak vagy hajo. Ennek oka lehet a csekély vizmélységtol kezdve az erds
sodrason 4t a slirli vizi ndvényzet jelenléte is.

Biztato kisérletek folynak a vizi mentés teriiletén a mentd eszkéz — pl.: mentdmellény,
mentdpatko, mentdkotél — bajbajutott személyhez juttatasa teriiletén. Ezek a kisérletek féleg a
befagyott vizfeliileten bajba jutott, beszakadt személyek mentésénél jelentenek rendkiviil
gyors és a ment0 er0k szamara is biztonsagot jelentd megoldast.

20 Forras: Melega Krisztian, Kéros Mentdcsoport
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11. kép Mentémellény bejuttatisa a bajbajutottaknak?

UAV ALKALMAZASA TUZOLTAS SORAN

A technikai Gjdonsadgokra mindig nyitott hivatdsos és dnkéntes tlizoltokat, akik toronyhazak
tiizeinél is helyt kell, hogy élljanak, talan az a kérdés foglalkoztatja a legjobban, hogy lehet-e
a dronokat alkalmazni az emelOkosarak hatosugara felett is a tliz tovabbterjedésének
megakadalyozasara, a mentési utvonalak biztositasara, a tiiz lokalizalasara esetleg emberek
mentésére. Amennyiben a valasz igen, akkor milyen az oltasteljesitmény, mennyi a szallithato
hasznos terhelés, hogyan valosul meg a folyamatos oltéanyag utanpotlas, hogyan befolyasolja
a tliz kapcsan fellépd légcesere, turbulencia a dron repiilési tulajdonsagait. Ezentil még szamos
kérdésre kell valaszt adnunk, addig amig a dronokkal végzett tlizoltas mindennapos
gyakorlatta valik. A szabadtéri tlizesetek nagysaganak, terjedési irdnyainak, a természetes és
mesterséges — tlizterjedést befolydsold — tereptargyak elhelyezkedésének felderitését a
bevezetében mar emlitett Dr. Restds Agoston egyetemi docens, egykori szendrdi tiizoltd
parancsnok hajtotta végre els6k kozott a vilagon.

Jelenleg kisérletek folynak olyan dréonok kifejlesztésére, melyek eredményesen
alkalmazhatoak magas épiiletek és felhOkarcolok tlizeseteinél. A dronok fejlesztését leginkabb
az arab térség fejlett orszagai szorgalmazzak, hiszen az egekbe tord épiiletekben gyakorta
tornek ki tobb emeletet elboritd fékezhetetlennek tinG, a homlokzatra is Kkitéro ¢és ott
tovabbterjedd tiizek. Amennyiben ezeket a tiizeket az épiiletbe beépitett automatikus aktiv
tlizoltod rendszerek nem képesek eloltani, sziikséges a nagy teljesitményli és Osszehangoltan
dolgozd tlizoltd drénok kifejlesztése. A 12. szamu kép annak a koncepcidjat mutatja be,

2Forras:https://www.google.hu/search?g=uav+in+action+fire+extinguishing&client=firefox-
b&dcr=0&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjonp2hup  XAhWRYKQKHS3yDnYQ AUICigB&bi
w=1366&bih=659#imgrc=PIQzPioQnpW47M (let6ltés ideje: 2017.11.01.)
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hogyan alkalmazhaté a dron a magas épiiletek tiizeinél és hogyan biztosithatdé az oltdéanyag
utanpotlas. Ezt a koncepciot kisérleti koriilmények kdzott mar tobb orszagban eredményesen
tesztelték.
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12. kép Tiizolté drén?
KOVETKEZTETESEK

Az Onkéntes mentOszervezetek tarsadalmunkat, kozosségiinket képviselik. Az Onkéntesek
tevékenységiikkel, szerepvallalasukkal nagyban hozzajarulnak a problémak hatékony
kezeléséhez. Ezt csak ugy tudjuk megvaldsitani, ha a mentdcsoportokba munkatarsakként €s
tamogatoként is minél tobb embert tudunk bevonni.

Egy mentdcsoport akkor életképes, ha kiildetésére és céljai megvalositasara elkotelezett,
onkéntes munkatarsakat tud felsorakoztatni. Minél tobb Onkéntest tudunk bevonni
munkankba, anndl inkdbb magunk mogott érezhetjiik a tarsadalom, és ezen belill a helyi
kozosség tamogatasat.

Az Onkéntesség ereje erésebb és hatékonyabb lehet a helyben 1év6 problémak kezelésében.
Az aktiv helybeli segitéség részvétele lehetoséget kindl a kezdeményezd készség
(proaktivitas) és a cselekvokészség fejlesztésére, amelyek a kozosségi fejlesztomunkanak is
alapvetd értékei. A ko6zosségi munkavégzés sordn tobbnyire erdsddik a résztvevokben a
feleldsségvallalas, az allampolgari elkotelezettség, a bizalom, a masok szempontjainak
figyelembe vétele, a kolcsondsség €s a szolidaritas is.

A technikai és technologiai fejlddés velejardja, hogy az iparban és a szolgaltatdsokban
alkalmazott berendezések egyre bonyolultabb rendszerek, igy azok kezelése, feliigyelete
nagyobb odafigyelést, szakmaisagot kovetel.

Tapasztalataink szerint a katasztrofavédelem és az dnkéntes mentdszervezetek eredményesen
meg tudjak szolitani és a soraikba hivni azokat a - tobbnyire fiatal — kutatasi és fejlesztési
tertiletiik vagy szakmajuk, hobbijuk irdnt elkotelezett szakembereket, akiket a pilota nélkiili

22 Forras: https://techcrunch.com/2016/04/27/mmc-drones-indiegogo/ (letdltés ideje: 2017.11.01.)
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légijarmivek szele megcsapott. A bajbajutott embertarsainkon torténd segitségnyujtas
lehetdsége, a siker élménye vonzza ezeket az embereket az dnkéntesek kozé.

Az UAV-k széleskorli elterjedése és alkalmazasa, beleértve a katasztrofavédelmi célua
alkalmazasokat is hatalmas lehetdségek eldtt all. Feladatunk, hogy az eddigi kutatdsi és
fejlesztési eredményeket integraljuk rendszeriinkbe, innovativ fejlesztésekkel noveljiik ezen
eszk6zok felhasznalasi hatékonysagat, tovabb csokkentsiik a rendszerbe allitas és rendszerben
tartas koltségeit.

Osszességében megallapithatd, hogy a pilota nélkiili 1égi jarmiivek katasztrofavédelmi céla
felderitési, mentési képessége szamtalan lehetdséget tartogat a dontéshozok szamara. Tudatos
kutato és fejleszté munkdval, a téma irant elkotelezett onkéntesek bevonasaval mindenképpen
ajanlott kiemelten foglalkozni ezzel a teriilettel.

JAVASLATOK

Meggy6z0désiink, hogy a pilota nélkiili 1égijarmtivekre vonatkozoan egyedi szabalyozast kell
kidolgozni. Jelenleg a kezelési-, repiilési gyakorlatok és az éles alkalmazasok esetén is —
amennyiben a teriileten nincs kiilonleges jogrend életbe 1éptetve — a polgari 1égikozlekedés
szabalyai szerint igényelt légtér hasznalati engedélyt kell beszerezni. Gyakorlati
tapasztalataink szerint dnkéntes mentdszervezet még nem kért 1égtérhasznalati engedélyt sem
kezelési gyakorlathoz, sem ¢éles alkalmazéashoz. Eseti 1égtér hasznalati engedély mar online is
elérhetd,[10] de ez az engedély még igy sem elég gyorsan beszerezhet6 egy ¢éles alkalmazas
esetén.

Az eddigi gyakorlati és alkalmazasi tapasztalatok valamint az ENSZ Nemzetkozi Kutatasi és
Mentési Tanacsado Csoport (INSARAG) iranyelveinek felhasznalasaval javaslom kidolgozni
pilota nélkiili 1égijarmiivek miiveleti teriileten torténd alkalmazasanak felkészitési és miiveleti
iranyelveit.

Javasoljuk tovabba kidolgozni a pilota nélkiili 1égijarmiivek hasznalatat szabalyozo Etikai
Kodexet az onkéntes mentdszervezetek részére.
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