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A TUZOLTOK ALTAL VEGZETT KOTELTECHNIKAI MENTESI
MUVELETEK TAPASZTALATAI

(EXPERIENCE IN ROPE RESCUE OPERATIONS CARRIED OUT BY
FIREFIGHTERS)

A Katasztréfavédelem tizolto egységeinek specidlis beavatkozasi teriilete a kitéltechnikai felszereléssel végzett
élet- és anyagi javak mentése. Ot év, 351 esemény tobb mint 19.000 adaténak statisztai elemzésével el6remutaté
szakmai javaslatok fogalmazhatoak meg a szabdlyozas, a felkészités és a felszereltség tekintetében, ezaltal erdsitve
a beavatkozok biztonsagat. A tanulmany a statisztikai elemzésen tul, attekinti és értékeli a kotéltechnikai mentések
Jelenlegi szabdlyozdsat, kiképzési hatterét és specidlis eszkozokkel valo felszereltségének helyzetét. A szerzd a
mentési adatok ismeretében, a kotéltechnikai mentés baleseti kockdazatat csokkentd fejlesztési javaslatokat fogal-
maz meg.

Kulcsszavak: Kotéltechnikai mentés, Alpintechnikai felszerelések, Biztonsadg, Leiro statisztika

The special intervention area of the firefighting units of the Disaster Management is to save life and material
goods with rope backup. By analysing more than 19,000 data from 351 events over five years, a number of pro-
fessional proposals can be formulated for regulation, preparation and equipment, thereby reinforcing the safety
of the interveners. In addition to the statistical analysis, the study reviews and evaluates the current regulation of
technical backups, the status of training and equipment. In the knowledge of Rope Rescue data, the author formu-
lates suggestions that reduce the risk of an accident by the firefighter and the victim to be rescued.

Kulcsszavak: Rope Rescue, Equipment of Alpine Technique, Safety, Descriptive Statistics
BEVEZETES

A hegymaszasnal alkalmazott és onnan atvett un. alpintechnikai felszelésekkel végrehajtott
mentések napjainkban a Katasztrofavédelem tizolto egységeinél egyre gyakoribb, hasznalatu-
kat a leesés elleni védelem érdekében, a kiilonleges, sokszor extrém koriilmények kozott vég-
rehajtott miiszaki mentések indokoljak. Az alpintechnikai felszerelésekkel végrehajtott élet- és
anyagi javak mentése az alabbi helyzetek el6forduldsa miatt valik indokoltta:

o Két kotéllel vagy kotélrendszerrel - Magasban tortént balesetek, események (magas
épiiletekrdl, sziklafalrol, darubol, veszélyes fa eltavolitasa, épiiletromosodas). Epiilet-
romosodas soran, kotéltechnikaval biztositott beavatkozast az 1. abra szemléltet;

o Két kotéllel vagy kotélrendszerrel - Mélyben tortént baleset, esemény (kutba, gdodorbe
esett allatok, szakadékba esett aldozatok);

e Egy vagy két kotéllel — Sajatsagos, extrém mentési helyzetek (jégrél mentés, sériilt
hordagyon torténd szallitas, huzas; buvar biztositas);

1 BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag, veszélyhelyzet-kezelési f6osztalyvezetd, tiizoltd ezredes, E-
mail: peter.jackovics@katved.gov.hu, ORCID: 0000-0002-1809-029X
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o Egy kotéllel, kotél biztositassal - Tlizoltas, miiszaki mentés (mentés/tlizoltas zart, szik,

1. abra A Katasztrofavédelem kozponti mentészervezete a HUNOR, varosi kutatas és mentési
feladat elotti eligazitason a Budapest, Timar utcai hazrobbanasnal 2013.08.07-én. A
beavatkozok, a leesés elleni védelem érdekében teljes testhevederzetet és sisakot viselnek. A
HUNOR tagjai hivatasos tiizoltok. Az eligazitast a szerzé végzi.’

Tobb nemzetkdzi tanulmanyt és a hazai szabalyozast elemezve arra a kovetkeztetésre jutottam,
hogy a tanulmanyban kovetkezetesen a kotéltechnikai mentés (rope rescue) kifejezést alkalma-
zom, keriilve az ipari alpintechnikai tevékenység (magasban, tetén, allvanyzaton, tartdoszerke-
zeten torténd szerelési, javitasi, épitési munkavégzés), a lezuhanas elleni védelem munkavé-
delmi fogalmak hasznalatat, utalva a téma ¢és a teriilet egyediségére. Megemlitem, hogy nem
érintem a hegyi mentés (a tényleges alpin mentés lavina esetén; mountain rescue) és a barlangi

mentés (cave rescue) vagy a sziklamaszas (climber) igen specialis teriiletét.

A KUTATAS MODSZERE

A BM Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag (BM OKF) Orszagos Tiizoltosagi Fofelii-
gyeldség altal a 2013. évtol a 2017. évig Osszegylijtét 5 €v adata szolgaltatja az alapot arra,
hogy a statisztikai adatok elemzésével eléremutato kovetkeztetéseket €s a biztonsagos mentésre
vonatkoz6 szakmai javaslatokat lehessen megfogalmazni. Az 6t év 351 db strukturalt (térség,
helyszin jellege, kareset tipusa, nehezitd koriilmények, dldozatok) vonulési rekordja alapjan,
19.300 db szamadat, kvantitativ (mennyiségi vizsgalat) dsszehasonlitasat az alabbi statisztikai
adatelemzésekkel végeztem el:

e Kimutatas (Pivot tabla);

o Kereszttabla-elemzések (Crosstabs);

o Leiro statisztika (Descriptive statistics) és grafikus megjelenités (Statistical graphics)

alkalmazasa az adatok értékelésére [1].

A kimutatas (Pivot tabla) egy olyan specialis tdblazat, amelynek segitségével gyorsan Osszesit-
hetiink, rendezhetiink nagy mennyiségii adatot és grafikusan abrazolhatjuk [2]. A kereszttabla-
kat, két adatsor (valtozo) Osszefliggésének vizsgalatanal alkalmazhat6. A modszert sikerrel al-
kalmazzak felmérési kutatasok, iizleti intelligencia, mérnoki és tudoméanyos kutatasok soran

[3].

2 A fotot készitette: BM OKF, Jori Andras
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Témakor Esetek
Ervényes Hianyz6 Osszesen
Omlasveszély Létszam | Szazalék | Létszam | Szazalék | Létszam | Szazalék
Megmentett személy| Igen 10| 100,0% 0 0,0% 10 100,0%
Nem 341| 100,0% 0 0,0% 341 100,0%

1. tablazat A 351 db TMMJ alapjan lekérdezett explorativ SPSS kiumatas (pivot) elemzés egyik
eredménye: a ,,omlasveszély” nehezité koriilmények kozott ,,megmentett személyek” adatainak

Osszehasonlitasa®
Megmentett személyek, & )
Osszesen

Katasztrofavédelmi Igazgatosag TMMJ adata 0 1 2 3

megyem_tmmj Bacs-Kiskun 3 0 0 0 3
Baranya 4 0 0 0 4
Békés 3 0 0 0 3
Borsod-Abauj-Zemplén 17 1 0 0 18
Budapest 143 18 0 1 162
Csongrad 5 0 0 0 5
Fejér 13 1 0 0 14
Gy6r-Moson-Sopron 3 0 0 0 3
Hajdu-Bihar 1 0 0 0 1
Heves 19 1 0 0 20
Komarom-Esztergom 3 0 3
Nograd 4 0 0 4
Pest 24 1 1 0 26
Somogy 38 0 0 0 38
Szabolcs-Szatmar-Bereg 9 0 0 0 9
Tolna 0 1 0 0 1
Vas 6 0 0 0 6
Veszprém 25 1 0 0 26
Zala 4 1 0 0 5

Osszesen 324 25 1 1 351

2. tablazat A TMMJ-k kereszttabla-elemzéssel (crosstabs) adatlekérdezés eredménye a
megmentett személyek teriileti megoszlasarol. 324 esetben nem, 25 esetben 1 fét, 1 esetben 2 fét,
1 esetben 3 f6t, azaz 6sszesen 30 f6t mentettek meg*

3 Adatok forrasa: Tiizoltasi és Miiszaki Mentési Jelentések (TMMLI). Szoftver: IBM SPSS Statistic 23-as verzidja,
az adatelemzést és a lekérdezést végezte: Jackovics Péter
4 Adatok forrasa: Tlizoltasi és Miiszaki Mentési Jelentések (TMMJ). Szoftver: IBM SPSS Statistic 23-as verzioja,
az adatelemzést és a lekérdezést végezte: Jackovics Péter
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A statisztikai adatokat Excelben és az IBM SPSS statistic 23 verzioju szoftver segitségével
elemeztem és dolgoztam fel. Az elemzés végso célja, a jovobe mutatd vezetdi dontési javaslatok
megfogalmazasa, amely a biztonsadgos tlizoltéi beavatkozast és eredményes kotéltechnikai
mentést szolgalja.

A kimutatds elemzés €s a kereszttablas adatok lekérdezését a Tilizoltasi és Miiszaki Mentési
Jelentések (TMM]J) alapjan végeztem. Az esetelmézést mutatja, az SPSS szoftver altal generalt
1. tablazat, ahol a 19.300 db adatbol lekérdezett két adatsor, az omlasveszélyes kornyezetben
(1) megmentett személyek (2) szamadatat elemezhetjiik.

A kereszttablas-elemzésre szintén jo példat szolgaltat a 2. tdblazat, ahol ismét a megmentett
személyek adat elemzem. A tablazat teriileti és 1étszam megoszlasban tartalmazza a megmentett
személyek szamat.

A tablazatok nehezen értelmezhetdsége €s a terjedelmi korlatok miatt, a tanulmanyban azokat
nem publikdlom. A kereszttablas-elemzés eredményeirdl a szemléletesebb grafikonos abrakkal
szdmolok be.

JOGSZABALYI HATTEREK

A lezuhanas elleni védelmet a munkaeszkézok és hasznalatuk biztonsagi és egészségiigyi kove-
telményeinek minimalis szintjérdl sz616 10/2016. (IV. 5.) NGM rendelet, 2. § d) pontja szaba-
lyozza, amely alapjan: ,,magasban levé munkahelyen ideiglenesen végzett munka: az 1 méternél
nagyobb szintkiilonbségen [ ...], ezért egyedi kockdzatmegeldzd intézkedések megtétele sziiksé-
ges” [4].

AZ ipari alpintechnikai tevékenység biztonsagi szabalyzatardl sz616 11/2003. (IX. 12.) FMM
rendelet az un. kétkoteles technika (6n- és tarsbiztositas kivételével) a munkateriilet megkoze-
litésére, ott tartdzkodasra, a munkateriilet elhagyasara és mentési feladatok ellatasat szaba-
lyozza. Az FMM rendelet 2.§ értelmez6 rendelkezés 8) pontja definidlja az ipari alpintechnikai
tevékenységet. ,,Alpintechnika: a munkafeladat elvégzésének érdekében, [...] a 2 méter szint-
kiilonbséget meghalado [...] az ott-tartozkodas, a munkafeladat végrehajtasa és a munkahely
elhagydsa egyéni véddeszkozok és meghatdrozott felszerelések dsszehangolt és egyidejii igény-
bevételével (alpintechnikai modszerrel) torténik” [5].

Tizoltok specialis munkavégzésének szabalyozasa

A tlizoltd egységek tagjainak tevékenységét a beliigyminiszter iranyitasa ala tartozo rendve-
delmi szervek munkavédelmi feladatai, valamint foglalkozds-egészségiigyi tevékenysége ellata-
sanak szabalyairol sz616 70/2011. (XII. 30.) BM rendelet szabalyozza:

»17. § (1) Az érintett szervek tevékenységiik alapjan [...] a kovetkezo munkavédelmi szempontu
veszelyességi osztalyba tartoznak: 1. veszélyességi osztaly: hivatasos katasztrofavédelmi szerv
helyi szervei, onkormanyzati tiizoltosag, fofoglalkozasu létesitmenyi tizoltosagok [...]

»20. § Rendkiviili munkavégzési kériilmények kozott a beosztott munkavallalo a feladat végre-
hajtasa érdekében életének, egészségének és testi épségének veszélyeztetése esetén is koteles a
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szolgalati eloljaro utasitdasait végrehajtani és a feladatot ellatni, ha azzal biincselekményt nem
valosit meg” [6].

Kotéltechnikai mentési tevékenység végzésének szabalyozasa

A kotéltechnikai felszerelések hasznalatat a tiizoltosag tiizoltasi és miiszaki mentési tevékeny-
segenek altalanos szabalyairol sz616 39/2011. (XI. 15.) BM rendelet 42. § (7) bekezdése irja
eld a tlizoltd egységek tagjai szamara, amely alapjan, ,,az életmentés soran olyan mentési modot
kell valasztani, ami a mentendo és az életmentést végzo személyekre nézve a legkisebb kocka-
zattal jar [...] " [T].

A Tiizoltas-taktikai Szabalyzat és a Miiszaki Mentési Szabdlyzat kiaddasarol sz616 6/2016. (V1.
24.) BM OKF utasitas (a tovabbiakban: utasitas) 1. melléklete a Tlizoltas-taktikai Szabalyzat,
a tlizoltast végzd személy mentokotéllel torténd biztositasat szabalyozza: ,, 1.1.3. [...] Ameny-
nyiben a sugartol életmentés céljabol el kell tavolodni, akkor azt csak a mentokétél sugarhoz
torténo rogzitését kovetoen szabad végrehajtani”, ,,2.4.9. Behatoldaskor a TV (tiizoltasvezeto)
vagy az altala kijelolt személy gyozodjon meg: [...], c) a mentokotél fix ponthoz torténd rogzi-
tésérdl” [8].

Az utasitas szabdlyozza, hogy zart térben torténd tlizoltds soran alkalmazott kotélbiztositas
rendjét: ,,2.1.3. Kozmiialagut esetén a behatolast csak légzésvédelmi felszereléssel és egyéb
sziikséges felszerelésekkel, eszkozokkel ellatva legaldabb 2 fo végezheti, [ ...], kotélbiztositassal”.
A csarnok jellegii épiiletek tiizeinek oltasanal eléiras: ,,4.1. [...] a) tiiz vagy fiist esetén a beha-
tolas csak sugdrvédelem mellett, kétélbiztositdassal térténjen”. A leesés elleni védelmet csarnok
jellegti éptiletek tiizeinek oltasanal igy szabalyozza: ,,5.6. [...] a tetén dolgozo beavatkozo al-
lomanyt kotéllel kell biztositani” [8].

Az utasitas 2. melléklete a Miiszaki Mentési Szabalyzat, a beavatkozas épitményekben beko-
vetkezett karok elharitdsanal szo6106 1. fejezet a lezuhanas elleni védelmet szabalyozza: ,,5.3. Be-
zuhanas, lezuhanas veszélye esetén maszoov, alpintechnikai eszkozok, mentokotelek igénybeve-
tele indokolt. Felderitésnél, kutatdasnal felso szintekrol lefele haladva a felso szinten célszertii a
biztosito kotelet rogziteni” [8].

A KIKEPZESEK HATTERE

OKJ®-s ipari alpinista képesités allamilag® elismert iskolarendszeren kiviili, 150 6ras képzés.
Jogosultsagot ad kotéltechnika ipari kornyezetben, szabadiddsport és mentési tevékenység vég-
zésére’. Az EU teriiletére, a BKIK TASZO?® kiallit egy Tantisitvanyt, amely szerint a sikeres
OKJ-s vizsgaval rendelkezd személy alkalmas IRATA III. szintli tevékenységek elvégzésére.
Az IRATA? iltal kategorizalt tanfolyamok jellemzéi [9]:
I. szint: Biztonsadgosan alkalmazni tudja 6nbiztositas mellett az alapvetd alpintechnikai
tevékenységeket, tovabba képes egy bajbajutott személy mentésére. Tevékenységet a
munkavezetd iranyitasaval és feliigyeletével végezhet;

5 Orszagos képzési jegyzék.

6 A szakképesités szintje: als6 kozépfoki OKJ-s szakképesités, szama 32 582 04.

7 Ipari alpinista (Foglalkozasok Egységes Osztalyozasi Rendszere, FEOR 7912).

8 BKIK IASZO: Budapesti Kereskedelmi és Ipar Kamara Ipari Alpinista Szakmai Osztaly.

® IRATA: Industrial Rope Access Trade Association [Ipari Alpin-tevékenységek Kereskedelmi Szovetsége] 1980-
ban az Egyesiilt Kiralysagban, ipari kdrnyezetben, magasban végzett kotéltechnikai tevékenység fejlesztésekre
megalakitott szervezet, ma 400 tagszervezettel 100.000 kiképzett szakemberrel rendelkezik a vilagon.
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szint: Minimum 1000 igazolt gyakorlati munkadraval rendelkezik, ismeri az kotéllel
végzett tehermozgatas alapvetd modszereit, a kotélrogzitési pontokat. Elsajatitotta a baj-
bajutott személy mentését, a kotélpalydk és zuhandsgatldo rendszerek kialakitasanak
alapjait. Tevékenységet munkavezetd iranyitasaval €s feliigyeletével alkalmazhat;
szint: Ervényes elsésegély ismertek igazolasan tul, minimum 2000 igazolt gyakorlati
munkaora tapasztalata alapjan képes alkalmazni 1. és II. szinten elsajatitott ismeretet.
Képes Osszetett kotéltechnikai tevékenység eszkozeinek €s modszereinek alkalmaza-
sara.

IRATA tanfolyamok lebonyolitasra olyan vallalkozasok jogosultak melyek tagjai az IRATA
szervezetének és megfeleltek az IRATA auditalasi folyamatéan.

Tizoltok szakkiképzése

A tlizoltok képzését végzo Katasztrofavédelmi Oktatasi Kozpont (KOK) 5 honapos, 21 tantar-
gyas, 270 6ras ,,Tuzolto I1.” szakképesitésében, a ,,Rendvédelmi szervek altalanos feladatai és
szabalyzo1” c. szakmai kovetelménymodulban két helyen szerepel a kotéltechnikai mentési

alapismeretek témakor oktatasa [10]:

1.

alkalom: A ,,Szakdgi dltaldnos alapok™ c. tananyagelemének része az ,,Alapszerelési
ismeretek” tantargy. A 12 6ras (ebbdl 10 ora gyakorlat) tantargyi képzés egyik tantargyi
eleme a mentokotél felvétele, a hasznalat utdni készenlétbe helyezése témakor, amelyet
a program 3. képzési honapjaban tartjak, a 3. foglalkozason oktatjak a mentokotél fel-
vételét, a hasznalat utani készenlétbe helyezését €s a maszoov napi vizsgalatat.
alkalom: A ,,Tiizoltdsi, mentési és katasztrofavédelmi feladatok” c. tananyagelem része
a ,,Szerelési és mentési ismeretek” c. tantargy. A 102 6ras (ebb6l 90 6ra gyakorlat) tan-
targynak szintén része a mentokotél felvétele, a hasznalat utdni készenlétbe helyezése
témakor. A tantargyat az 6thonapos képzés 4. és az 5. honapjaiban tartjadk meg. A Sze-
relési Szabalyzat alapjan, a képzés 2. és 4. foglalkozasan 8 oraban oktatjak [11]:
kotelek készenlétbe helyezését;

mentdkotél felvétele, hasznalat utani készenlétbe helyezését;

mentdkotések gyakorlasat;

Mentokotél kikotését;

Onmentés végrehajtasat

Eletmentés harmas hurokkal;

Eletmentés végtelenitett kotéllel.

A ,,Tiizolto 1.” szakképesités ,,Alkalmazott tiizoltasi, miiszaki mentési és katasztrofa-elharitasi
ismeretek” c. tananyagegység ,,Személy, targy és onmentési ismeretek” ¢ tananyagelem része
az alaposabb kotéltechnikai mentési képzés. A 15 tantargyas 2 honapos 270 6ras szakképesités
elsé honapjaban tartott 16 6ras (ebbol 10 ora gyakorlat) tantargy része [12]:

A nagy szintkiilonbségli mentési helyszinek kockézatai, biztositasa,

A kotéltechnika eszkdzrendszere, kompatibilis mentéeszkzok;

Kotéltechnikai mentési eljarasok attekintése;

A lezuhanas elleni védofelszerelések hasznalat elotti ellendrzése, hasznalata, karbantar-
tasa, tarolasa;
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o A kotélbiztositas és ereszkedés alapjai, biztonsagtechnikaja;
o Kozremiikodés magasbol és mélybdl valdo mentéseknél.

RENDSZERESITETT FELSZERELESEK

A miiszaki mentési technika alkalmazhatosaganak részletes szabalyait a tiizoltasi, miiszaki men-
tési tevékenységhez kapcsolodo tiizvédelmi technika alkalmazhatosdgarol sz616 15/2010. (V.
12.) OM rendelet és a rendszeresitésre kitelezett termékek rendszeresitési eljardasarél szolo
85/2011. BM OKF Fdigazgatdjanak Intézkedése hatarozza meg [13], [14].

A BM OKF Miiszaki Fosztalyanak nyilvantartasa szerint a Févarosi Katasztréfavédelmi Igaz-
gatdsag és az orszdgban Ot Hivatdsos Tuzolto-parancsnoksag rendelkezik rendszeresitett
alpintechnikai felszereléssel hat féle gyartd termékeivel. A rendszeresitési indoklasa, hogy a
termékek rendelkeznek az ipari alpintechnikai alkalmazashoz sziikséges mindsitésekkel és en-
gedélyekkel, megfelelnek a biztonsagi eldirasoknak [15].

A nyilvantartas szerint az alabbi termékcsoportok lettek rendszeresitve [15]:

o teljes testhevederzet; e dinamikus és statikus kotelek;
e Csiga; e Kkarabiner;

e védosisak; ¢ mentéharomszog;

o creszkeddgép; e mentShordagy;

*  maszogép; e zuhanasgatlo kotél.

Két gyarto altal forgalmazott tiizoltd maszoov lett altalanosan rendszeresitve, mint egyéni vé-
dbeszkoz. Két rendszeresitett felszerelés illusztralt abrajat 2. abra tartalmazza [16], [17].

2. abra A tiizolto egységeknél rendszeresitett felszerelések: leesés elleni, onbiztositasra alkalmas
tlizolté masz6ov'® és 5 pontos ipari teljes testhevederzet!!

10 A kép forrasa: https://hesztia.hu/termek/hesztia-tuzolto-maszoov/, 2018.08.13.
11 A kép forrasa: http://www.singingrock.com/profi-worker-3d, 2018.08.13.
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VONULASI STATISZTIKA

A BM OKF adatai alapjan az elmult 6t évben, a tlizoltd egységek orszagosan egy évben, atla-
gosan 62.800 esetben vonultak tiizhoz és miiszaki mentéshez. Az dsszes beavatkozéashoz képest
a tlizoltd egységeknek orszagos atlagban 28.800 esetben kellett mliszaki mentéssel é€let- és
anyagi javakat menteni, amely az Gsszes atlagos beavatkozasok szamanak 46 %-at tette ki. Az
Osszes beavatkozasok és miiszaki mentések tényleges évenkénti megoszlasat az 3. abra tartal-
mazza.

B Beavatkozasok 6sszama M EbbOl miiszaki mentések szama

77965
55444 57264 59860 63312
25503 27467 27416 26899 36693
] . - ] ]
2013 2014 2015 2016 2017

3. abra Katasztréfavédelem tiizolté egységeinek beavatkozasi és azokon beliili miiszaki mentések
orszagosan osszesitett esetszamai éves bontasban'?

Az elmult 6t évet figyelembe véve a tlizoltd egységek a miiszaki mentések soran atlagosan egy

évben 7.000 személyt mentettek meg és 720 esetben kellett halalos sériilést szenvedett aldozatot

kiemelniiik. A miiszaki mentéssel megmentett sériiltek és kiemelt elhunyt dldozatok szaménak

tényleges éves megoszlasat a 4. abra tartalmazza.
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B Miszaki Mentésnél mentett sériiltek szama

W Miszaki Mentésnél kiemelt halottak szama

4. abra Miiszaki mentéseknél megmentett személy és kiemelt halalos sériilt szenvedett kiemelt
aldozatok szamanak éves megoszlasa

Az orszagos adatok elemzéséhez sziikséges, hogy megemlitsiik a tlizoltds soran megmentett és
az esemény soran elhunyt személyek szadmadatait. Az elmult 6t évben éves altagban a tizolto
egységek 830 személyt mentettek meg €s 115 elhunyt személyt hoztak ki. A miiszaki mentésnél
megmentett sériiltek szdma nyolcszor (8:1), az elhunytak esetében ugyan ez az arany hatszor
(6:1) nagyobb, mint t{izoltas soran. Ot éves orszagos atlagos szamadatokat nézve a sériiltek 89
%-nak mentését és az elhunytak 86 %-nak kiemelését miiszaki mentéssel végzik.

A kotéltechnikai mentések adatai

A miiszaki mentések sordn vizsgalni kivant kotél technikai mentések szama o6téves atlagban
csupan 0,24 %o teszi ki, viszont a kotéltechnikai mentések atlagos éves esetszdmaihoz képest a

2 Az adatok forrasa: BM OKF Orszagos Tiizoltdsagi Féfeliigyeldség, az abrat készitette: Jackovics Péter
13 Az adatok forrasa: BM OKF Orszagos Tiizoltosagi Féfeliigyeldség, az dbrat készitette: Jackovics Péter
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megmentett személyek szamaranya 18 %. A kotéltechnikai mentéssel megmentett, azaz men-
tésre szoruld személyek szamanak szazalékos aranya relative magasnak tekinthetd ugy, ha fi-
gyelembe vessziik azt, hogy a miiszaki mentések esetében ugyan ez az arany 24 %. Megalla-
pithato, a muiiszaki mentések koziil a kotéltechnikai mentéssel megmentett személyek szazalé-
kos szamaranya nem elhanyagolhat6. A kotéltechnikai mentések szamat és kotéltechnikai fel-
szerelések alkalmazasaval megmentett személyek éves adatait az 5. abra tartalmazza.

B Kotéltechnikai Mentések
m Kotéltechnikai Mentéseknél mentett személy
Kotéltehnikai Mentéssel kiemelt halottak szama
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5. dbra Miiszaki mentések soran alkalmazott kotéltechnikai mentések éves megoszlasa, a
megmentett személyek szamadataival 14
A kotéltechnikai mentési adatokat 6t évre visszamendleg vizsgaltam. Az adatok feldolgozasa-
hoz 6t évnyi esemény 351 jelentését dolgoztam fel statisztikailag, keresve azt, hogy a szervezeti
tanulast szem eldtt tartva szakmai tapasztalatokat tudjak levonni. A kutatéi vizsgalatban nem
volt relevans az esemény bekovetkezésének évszama.
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6. abra Kotéltechnikai mentések el6fordulasanak helyszinei 2013. és 2017. kézotti években 351
esemény feldolgozasaval ©°
A kotéltechnikai mentéssel végzett tlizoltdi beavatkozasokat a helyszinek jellege szerint a
TMMIJ 10 csoportba sorolja, lehetdvé téve tovabba az ,.egyéb, mashova nem sorolhato helyszi-
nek” rogzitését is. Az egyéb kategoriaban helyet foglaldo események jellegére a lekérdezett adat-
bazis alapjan, csak kovetkeztetni tudunk. A kotéltechnikai mentések helyszinének listdjat az
»otthon jellegii” és a ,kozteriilet” kategoriak vezetik, a teljes helyszini megoszlast a 6. abra
tartalmazza. Az adatok konnyebb értelmezhetdsége érdekében a helyszin jellege alapjan két
fokategoriat allitottam fel. Az adatok értelmezését a késObbiekben az ,,otthon jellegii” és a ,,nem
otthon jellegii” helyszinek szerint két kategoriaba csoportositottam. Az eddig ,,otthon jellegii”

14 Az adatok forrasa: BM OKF Orszagos Tiizoltosagi Fofeliigyel6ség, az abrat készitette: Jackovics Péter
15 Az adatok forrasa: BM OKF Orszagos Tlizoltosagi Féfeliigyelség, az abrat készitette: Jackovics Péter
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164 adat mell¢ felvettem a ,,nem otthon jellegii” kategoriat, a maradék kategoridk 187 adatanak
Osszevonasaval.

Epiiletomlds  Elemi
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7. abra Kotéltechnikai mentések kareset tipusa szerinti megoszlasa 2013. és 2017. kozotti
években 351 esemény feldolgozasaval °
A 351 esemény adatainak feldolgozasa soran jol kitlinik, hogy a kotéltechnikai mentéseknél a
Wfakiddlés” 277 %-kal, az ,.elemi csapas, viharkar” 24 %-kal vezeti. A TMMJ-ben ,,egyéb” ka-
tegdridban 1€évo 23 %-ban szerepld kareset tipusokra csak kovetkeztetni tudok. Meglepd, hogy
a kotéltechnika bevonasaval végzett beavatkozasban a ,,magasbol mentés” vagy a ,,mélybdl
mentés” rendkiviil alacsony, 1-2 %-os ardnyban szerepel. A kotéltechnikai mentések kareset
tipusa szerinti megoszlasat az 7. abra tartalmazza. Az adatok értelmezését az ,,otthon jelleg:”

779y

¢és a ,,nem otthon jellegii” kategoriak alapjan a késObbiekben végzem el.
Adatok elemzése

A statisztikai adatok konnyebb szakmai értelmezhetdsége érdekében az ,,otthon jellegii hely-
szin” kategoria (164 adat) mellé a tobbi kategoriat, igy egyéb kategéridban szerepld adatot a
»hem otthon jellegii helyszin” kategoriaba (187 adat) vontam 6ssze. Az ,,otthon jellegii helyszin”
€s a ,,nem otthon jellegii helyszin” kategoria szerinti adatok éves megoszlasat a 8. abra tartal-
mazza.
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8. abra Kotéltechnikai mentések éves valtozasa a 351 esemény (5 év) otthon jellegii és nem
otthon jellegii csoportositisa alapjan '

16 Az adatok forrdsa: BM OKF Orszagos Tlizoltosagi FéfeliigyelSség, az abrit készitette: Jackovics Péter
17 Az adatok forrasa: BM OKF Orszagos Tiizoltosagi FofeliigyelSség, az abrat készitette: Jackovics Péter
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Az ,otthon jellegii helyszin” és a ,,nem otthon jellegii helyszin” kategoria adatainak értelmezé-
sénél szembetlind a ndvekmény, az eseményszamok mindkét kategéridban az 6t év alatt meg-
duplazédtak. Az otthon jellegli események 2013-ban 22 esetszamrol 2017-ben 49 esetszamra
nétt, a nem otthon jellegli események is 2013-ban 31 esetszdmrol 2017-ben 58 esetszamra nott.

B Nem otthon jellegli helyszin ~ ® Otthon jellegii helyszin
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9. abra Kotéltechnikai mentések tipusainak megoszlasa a 351 esemény (5 év) otthon jellegii és
nem otthon jellegii csoportositasa alapjan, az eset szamokkal (Az adatok forrasa: BM OKF
Orszagos Tiizoltésagi Fofeliigyeloség, az abrat készitette: Jackovics Péter)

Az 1j kategoridk szerint végzett adatelemzés azt mutatja, hogy otthon és a nem otthon jellegii
helyszinek esetében egyarant a fakidélések €s az elemi csapas, viharkarok kovetkezményeinek
felszamolésa vezet a mentési tipusok koziil. A kotéltechnikai mentések tipusainak megoszlasat

a 9. abra tartalmazza.
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10. abra Kotéltechnikai mentések megoszlasa fovarosi és vidéki el6fordulas, valamint az otthon

jellegti és a nem otthon jellegii kategériak szerint 5 év adata alapjan 8
A 351 kotéltechnikai mentési esetszam eredményesebben értékelhetjiik, ha megvizsgaljuk az 5
éves adatainkat ,,fovarosi helyszin” és ,,vidéki helyszin” el6fordulassal. A févarosban eléforduld
159 esetet a vidéken el6forduld 189 esettel hasonlitottam Ossze, folytatva az otthon jellegli hely-
szinen el6forduld 163 adat parhuzamos Osszehasonlitasat a nem otthon jellegli helyszinen el6-
fordulo 185 eset adattal. A négy adat, azaz a fOvarosi és vidéki, valamint az otthon és a nem
otthon jellegii helyszin szazalékos 6sszehasonlitasat a 10. abra tartalmazza. Az adatok elemzése
alapjan jol latszik, hogy az otthon jellegli helyszineken el6forduld kotéltechnikai mentések
zommel a fovarosban (60 %-ban), a nem otthon jellegli helyszineken 1év0 események vidéki
helyszineken (69 %-ban) fordulnak eld.

18 Az adatok forrasa: BM OKF Orszagos Tiizoltosagi Féfeliigyeldség, az dbrat készitette: Jackovics Péter
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11. abra Kotéltechnikai mentések tipusainak eléforduliasa a févarosi és a vidéki, valamint az

otthon jellegii és a nem otthon jellegii helyszinek szerint 5 év adatai alapjan *°

Az otthon és a nem otthon jellegii, valamint a févarosi és vidéki helyszinek egyiittes 6sszeha-
sonlitasa azt eredményezte, hogy a kotéltechnikai mentések jellegérdl bovebb informacidkat
szlirhetlink le. A 351 jelentés 19.300 adatat tartalmaz6 adatbdzisunkat, olyan formatumuva si-
keriilt alakitani, hogy eredményes legyen az adatok gyors attekintéséhez, eléremutatod szakmai
tapasztalatok levonasahoz. A 11. dbra alapjan, az elmult 6t év adatait feldolgozva, az alabbi
Osszegzett megallapitasokat tudjuk tenni:

Otthon jellegli helyszin: az egyéb kategoridba tartozo kotéltechnikai mentések vezetnek.
A behatolassal végzett események miatt vezetnek azon események, ahol lakdépiiletbdl
kell az aldozatot kihozni;

Nem otthon jellegli helyszin: a fakiddlések és az elemi csapas vihar okozta események
vezetnek, vélhetden a bekovetkezésiik egyiitt jar;

Videéki helyszin: vezetnek a fakidolések, az orszagos 194 eset 44 %-a itt kovetkezik be;
Fovarosi helyszin: vezetnek az egyedi, extrém, mashova nem sorolhatd események, az
orszagos 166 eset 34 %-a;

Vidéki és fovarosi helyszin: egyarant magas esetszamban fordul el elemi csapas, vi-
harkar kdvetkezményeinek a felszamolasa.

Adatok értékelése, kovetkeztetések

Az adatok elemzésébdl, jol latszik, hogy az ujszerii, eddig nem tervezett mentési tipus alatti
TMMI kategoriakkal a jovObeni foglalkozni kell, hiszen a biztonsdgos munkavégzéshez sziik-
séges az erre valo felkésziilés:

mentés erdds, fas teriileten, vastag, vizes avartakardval boritott teriileten;

mentés meredek terepszakaszon;

mentés sOtét, rossz latasi viszonyok kozott;

mentés sziklas, nehezen megkozelithetd teriiletrol;

mentés ismeretlen terepszakaszon, rossz tajékozodasi (navigalasi) koriilmények mellett;
mentés csak gyalogosan megkozelithetd, tavoli teriiletrdl;

mentés 10szfal omlasos, ho-lavinas teriileten.

19 Az adatok forrasa: BM OKF Orszagos Tiizoltosagi Féfeliigyel8ség, az abrat készitette: Jackovics Péter
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Az adatokbol jol latszik, hogy az id6jaras, mint veszélyeztetd koriilménnyel szdmolni kell a
kotéltechnikai mentésnél, extrém koriilmény lehet:

e vizes, csuszos terepszakasz, esds iddjarassal;

o lejtds, meredek teriilet, épitmény;

o szeles, szEllokéses iddjaras;

o télies, fagyott munkakdriilmények, jeges, csuszos feliiletekkel.

Az Osszegzett megallapitasokat timasztja ala a 12. abra, ahol szemléletes az, hogy Magyaror-
szag mely térségében ,,stirlisddnek” a kotéltechnikai mentések beavatkozasai.

12. abra Kotéltechnikai mentések el6fordulasa 2013. és 2017. évek kozotti 351 esemény
megoszlasaval 2
A statisztikai adatokbdl levont kdvetkeztetéseket tamasztja ala a 12. dbra térképen megjelenitett
események EOV? koordinatak alapjan pozicionalt helyszinei. A térképi adatok alapjan az
alabbi kovetkeztetéseket tudjuk levonni:

e Vidéki helyszin: hegyvidéki teriiletek (Eszaki-kozéphegység, Budai hegyvidék, Me-
csek, Bakony) ¢s Balaton kdrnyékén gyakoriak a bevetések;

e Fovarosi helyszin: Budapest teljes teriiletén, Duna mentén és a févaros kornyékén (Bu-
dai-hegység, Visegrad) gyakoriak a bevetések;

e Otthon jellegii helyszinek: a nagyobb varosok térségében stlirlisodnek a bevetések sza-
mai (Budapest, Gyongyds, Kaposvar, Balassagyarmat, Karcag, Mohacs), ott ahol a
rendszeresitett kotéltechnikai felszerelések a tlizoltd egységeknél megtalalhatok;

e Nem otthon jellegii helyszinek: a turisztikailag népszerti erdds, hegyvidékes, tirazasra,
sportolasra alkalmas teriiletek (Kékestetd, Galyatetd, Borzsony, Mecsek, Godolloi-
dombsag ¢és Budai hegyvidék). Megfigyelhetd, hogy a tlizolto egységeknél, a rendsze-
resitett kotéltechnikai felszerelések itt talalhatoak meg. A teriiletek a nemzeti parkok
feliigyelete ala: Biikki, Aggteleki® és Duna-Ipoly, illetve allami erdészetek kezelésébe
tartoznak: Egererd6, Ipolyerdd, Pilisi Parkerd6, Vértesi Erdd, Mecseki Erdészet®, stb.

20 Az adatok forrasa: BM OKF Orszagos Tiizoltosagi Fofeliigyeldség Tiizvédelmi és Kéménysepro-ipari
Szabalyozasi Féosztaly, az abrat készitette: Vénosz Miklos tii. szazados.

2L Egységes orszagos vetiilet (EOV) a magyarorszagi foldmérési térképek vetiileti rendszere

22 Barlangban végzett mentéseket a kimutats nem tartalmazza, amelyet az erre szakosodott barlangi mentést végzd
szervezetek végzik, pl.: Magyar Barlangi Mentdszolgalat.

23 Az 4llami erdészetek gazdalkodo tarsasagként tizemelnek, formajuk Zartkorii részvénytarsasag, pl.: Bakonyerdd
Erdészeti és Faipari Zrt. Az erdészetek elnevezését a tanulmany roviditve hasznalja.
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A BM OKF Orszagos Tiizoltosagi Fofeliigyeldség vezetdje felismerve azt, hogy egyre gyako-
ribbak az erdds, sziklas, hegyvidéki teriileten bekdvetkezett balesetek ezért, a tiizoltasra mii-
szaki mentési tervre kotelezett létesitmények, teriiletek korérdl, valamint a Tiizoltasi és Miiszaki
Mentési Terv (TMMT) tartalmi és formai kévetelmeényeirdl sz616 115/2011. BM OKF Intézke-
dés alapjan elrendelte a kritikus helyszinekre a TMMT-k készitését. A tervkészités célja, hogy
megfeleld erd-eszkoz alljon készen egy esetleges mentésre, a vonulési id6 csokkentése érdeké-
ben, a tlizolto egységek ismerjék a megkozelitési Gitvonalat, a taktikailag fontos, a mentést aka-
dalyoz6 koriilményeket.

FEJLESZTESI TERULETEK ES JAVASLATOK

A természeti €s civilizacios kornyezetben bekovetkezett kotéltechnikai mentést igényld esemé-
nyek valtozatossaga és gyakorisaga allandoé kihivast jelent a hivatasos katasztrofavédelmi szer-
vek tlizoltd egységeinek [18]. A folyamatosan valtozo mentési kornyezet, az eddig nem ismert
mentést nehezitd koriilmények és a bekdvetkezett balesetek extrémitdsa, a tlizoltd erdktdl, a
kotéltechnikai mentés modszerének, mentési felszereléseinek és az arra vald kiképzés fejlesz-
tését kivanja meg. Az 0j kotéltechnikai felszerelések haszndlatira vald felkésziilés nem allhat
meg a tlizoltok alapképzésénél. A folyamatos gyakorlas, az 0j eszk6zok alkalmazasa és kiilon-
b6z0 kihivasoknak megfeleld taktika begyakorldsa csak rendszeres kiképzés mellett torténhet.

13. abra Eles helyzetre valé felkésziilés szimulalt 6sszedolt épiilet romjain a hajdiszoboszl6i
katasztrofavédelmi kiképzoé palyan 2012-ben. A 36 oras folyamatos gyakorlat levezetési terve
szerint a beavatkozdoknak ferde kotélpalyan Kellett a sériiltet hordagyban kotélpalyan
leereszteni.?

Kiképzés

A szakkiképzés terén megszerzett alapozé ismereteket rendszeres gyakorlassal fejleszteni kell.
Sziikséges a tlizoltd egységeknél szolgalati csoportban 1€v6 6-8 személyt kivalasztani €s a napi

24 A fotot készitette: BM OKF, Jori Andras
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felkésziilés mellett a kotéltechnikai képzés fogasait tobbszor begyakorolni. A képzés soran to-
rekedni kell az egyéni véddeszkozok tudatos hasznalatdra, a csapatmunka erdsitésére, a két ko-
teles mentési eljarasok, kotélpalyak épitésének valamint az azt kovetd magasbol vagy mélybol
torténé mentés begyakorlasara.

A tlizoltok egyéni rendben torténd tudast frissitd képzése a laktanyaban torténhet:

o Ugyességet (eszkdzhasznalat) erésitd kiképzés, ahol a kotéltechnikai felszerelések hasz-
nalatat un. elmélet igényes gyakorlat keretében egy mentor segitségével tobbszor be-
gyakorolja,

o Taktikai (szerelési) késséget erdsit6 képzés: a kotéltechnikai felszerelések egyiitt hasz-
nalatat egy konkrét mentési feladat végrehajtasaval csoportosan begyakoroljak [19].

Gyakorlatok

Eles mentési helyzetre valé felkésziilést csak rendszeres felkésziiléssel és valés koriilmények
kozott végrehajtott gyakorlatokkal lehet erdsiteni, lasd a 13. dbra szemléltetését. A kotéltech-
nikai mentésben mar jartas tlizoltd naprakész tudasat természeti és civilizacios mentési kornye-
zetben gyakoroltathatjuk, ahol az éles helyzetre jellemz0 koriilmények adott, azaz a leesés vagy
a hibazas veszélye fennall. Taktikai szerelés és mentés gyakorlasa lehet:
e magasbol lefelé vagy felfelé (3 emeletes lakohaz, viztorony, gyarkémény, csarnoktetd,
daru). A gyakorlatokrol jol példat mutat a 14. abra, [20].
o  mélybdl vagy mélybe (szakadék, sziklas terepszakasz, hid);
e extrém id6jarasi viszonyok kozott: esds-havas id6, hideg, fagyos munkakornyezet;
e rossz kornyezeti viszonyok mellett: omladékos, meredek teriilet, kedvezdtlen (éjszaka)
latasi viszonyok; fas, vastag avarral boritott teriileten; romos épiiletnél.
A gyakorlat befejeztével sziikséges a tapasztalatok atbeszélése €s a résztvevok értékelése.

14. abra Egyiittmiikodési gyakorlaton a balassagyarmati hivatasos tiizolto-parancsnoksag
tlizoltéi és az Ipoly-volgyi Kiilonleges Menték a balassagyarmati viztornyon, 2018. julius 5-én

%5 A kép forrasa: http://nograd.katasztrofavedelem.hu/hirek/5191, 2018.08.17.
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A természeti és varosi kdrnyezetben végrehajtott gyakorlatok a valtozatossagot nyujtjak, a tiiz-
oltd laktanyai kornyezetben begyakorolt taktikai fogasokat erdsiti. Nemzetkdzi szakirodalom-
ban szerint, a varosi kdrnyezetben végrehajtott un. varosi kotéltechnikai mentés (Urban Rope
Rescue) taktikajat kell a tizoltok szamara erdsiteni, tekintettel arra, hogy ebben a kdrnyezetben
végrehajtott mentéseknél tobb tlizoltdi baleset tortént [19]. Hazankban ezen a teriileten ritkan
fordulnak el6 balesetek, amelyek statisztikait tajékoztatasul a 15. abra tartalmazza.

m Bves, dsszes baleset M cbbdl leesés, zuhanas okozta baleset
233 200
170 165 184
Linei
2012 2013 2014 2015 2016

15. abra Katasztrofavédelemnél bekovetkezett munkabalesetek és a leesés, zuhanas okozta
balesetek alakuldsa®

Mentési alapelvek és modszerek

Az egyes tiizoltd egységek nagyon jartassak a kotéltechnikai felszerelések hasznalatdban. A
kotéltechnikai mentést végzo tlizoltd egységek tagjai a rutinszeriien begyakorolt miiveleteket
alkalmazzdk és a hagyomanyos felszereléseket hasznaljak. Az 0j eszk6zok megismerésétol
azért félnek, mert szembesiilnek azzal, hogy a modern fejlesztésii felszerelések nem a megszo-
kott taktikai modszerek alkalmazasara épiiltének [21].

A mentési alapelvek és igy a Szerelési Szabalyzat vagy Miiszaki Mentési Szabalyzat megtjita-
sat az 0j kornyezeti kihivasok, az egyre gyakoribb extrém balesetek €s korszeriibb, biztonsago-
sabb feladat-végrehajtast segit6 felszerelések piacra keriilése indokolna. A Szerelési Szabalyzat
onmentésre €s tarsmentésre vonatkozo részeit az ,,aldozatok mentése kotéltechnikai felszerelé-
sekkel” résszel kellene kib&viteni. A Miiszaki Mentési Szabalyzat Eletmentés szabalyairdl szo16
VIII. fejezetét célszert kiegésziteni a ,.kotéltechnikai mentések szabalyai” c. résszel.

Az erd6s, hegyvidéki teriileteken a TMMT-ben tervezni kell a helyismerettel rendelkezok er-
dészetek és természetvédelmi parkok erdit is. Az elhtiz6dd mentések esetén hivatdsos, civil és
onkormanyzati er6k tartalékképzése sziikséges [22].

Eszkozok, felszerelések

r o

A magas beszerzési €s fenntartasi koltségek miatt 1 fejlesztésii, ezért korszertibb felszerelések
beszerzésére valdszinii, nem minden esetben keriil sor, ezért is a TMMT-ben tervezni sziikséges
azon dnkéntes mentdszervezeteket, amely rendelkeznek valtozatos kotéltechnikai felszereltség-
gel és tagjai professziondlis szinten felkésziiltek.

2% Adatok forrasa: BM OKF Humén Szolgalata Orszagos Egészségiigyi, Pszichologiai és Munkabiztonsagi Koz-
pont, az abrat szerkesztette: Jackovics Péter
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Az ¢jszakai mentéseknél, sotétben, sziklafalon végrehajtott beavatkozasok esetén a gépjarmii-
fecskendd fényarboca vagy a telepitett allvanyos reflektor aramfejlesztével nehézkesen alkal-
mazhat6. A barlangi mentésnél jol bevalt szort fényt ado6 fejlampak beszerzése indokolt, amely
a hasznaloja szamara a térbeli tavolsagok érzékelését is stabilabba teszi [23].

Biztonsagot tamogato kutatasok, statisztikai adatok elemzése

A biztonsagos kotéltechnikai mentés fejlesztése érdekében vizsgalni sziikséges:

e a gyartok altal bevezetett 1j termékek hazai alkalmazhatdsagat és azok mentési eljarasi
rendbe torténd beépitését [24];

e aleesésbol adodd — eszkdzhasznalaton, meghibasodason, tévedésen alapuld - tizoltoi
munkabaleseteket;

e amar 5-10 éves tavlatban ugy, hogy a kotéltechnikai mentések statisztikai kiboviilnek
az otthon és a nem otthon jellegli, valamint a természeti és varosi kornyezetre vonatkozo
adatokkal;

e anemzetkdzi szakirodalmat, a kérnyezd orszdgok hasonld statisztikait;

e az IRATA ajanlasait, a Magyar Barlangi Ment6szolgalat javaslatait [25];

e a jelentésebb nemzetkozi balesetek felszdmoldsanak publikécioit (thaifoldi barlangi

mentés, genovai hidomlas). Varosi kotéltechnikai mentésre mutat kiilfoldi példat a 16.
dbra [25].

16. abra Genovai hidomlas soran a tiizolté egységek kotéltechnikai mentéssel végzik a
bajbajutott Aldozatok magasban torténé kiemelését 2018. augusztus 17-én.?’

OSSZEGZES

A kotéltechnikai mentések o0t éves adatainak elemzése segitette megérteni a specialis mentési
szakteriilet sajatsagait. Bemutattam a kotéltechnikai mentés szabalyozasi €s kiképzési hatterét,
a rendszeresitett felszereléseket és mentések szakmai kihivasait. A tanulmanyban révid és ko-
zéptavu fejlesztési javaslatokat fogalmaztam meg. A kutatas célja olyan kovetkeztetések levo-
nasa, amellyel a kotéltechnikai mentés kockazatait csokkentsiik, a biztonsagos beavatkozast és
sikeres élet- és anyagi javak mentését erdsitsiik, az alabbi teriileteken:

o Kiképzes, gyakorlatok;

27 A kép forrasa: http://www.vigilfuoco.it/aspx/galleria.aspx?codnews=51448&index=1&idfoto=200272,
2018.08.18.
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o Uj fejlesztésii felszerelések; uj modszerek;

e Eljarasrend, kidolgozott mentési taktika;

e Mentési kockdzatot csokkentd €s a biztonsagot erdsitd kutatasok;

e Tapasztalt munkatarsak megkérdezése, nemzetkozi szervezetek ajanlasainak kovetése.

Megallapithat6, hogy korszer(i, karbantartott, bevizsgalt eszkdzok, kiképzett allomany ¢€s jog-
szabalyi keretek, stabil eljarasrend nélkiil nincs eredményes beavatkozas. A tanulmany szerzdje
a kotéltechnikai felszerelések hasznalhatésaga témaban az International Journal of
Occupational Safety and Ergonomics?® c. tudomanyos folyéiratban publikél.
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