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(REMEDIATION CHARACTERISTICS OF HYBRID VEHICLES IN ROAD
ACCIDENTS)

A kozlekedési agazat karosanyag kibocsdjtasat célzo kérnyezeti normak szigoritasanak koszonhetéen
vilagszerte folyamatosan novekedik az alternativ hajtasu gépjarmiivek szama a kézlekedésben. A beépitett
elektromos hajtasu jarmiivek (PEV2) csokkenthetik az iiveghdzhatdast okozo gdzok kibocsdtasat.
Magyarorszagon is egyre tobb hibrid és elektromos hajtasu jarmiivet helyeznek forgalomba, ami
témavalasztasomat is indokolja. Tanulmanyban ezeknek a jarmiiveknek az elterjedése miatt foglalkozom
azokkal a veszélyforrasokkal, melyeket ezek tizemeltetése magdval hordoz. A hibrid és elektromos hajtasi
Jjarmiivek szamdnak a novekedése a kozlekedésben magdban hordozza annak a veszélyét, hogy az ilyen
meghajtdssal rendelkezé gépkocsik kozlekedési balesetek résztvevdi legyenek Az osszes alternativ hajtdsu
jarmii vizsgalata meghaladja jelen cikk terjedelmi korldtait, ezért csak a hibrid jarmiivek szerkezeti
felépitését és karmentési sajatossagait vizsgalom. Tovabbi kutatdsi célnak tiiztem ki, hogy ramutassak a
hibrid-elektromos erdforrassal meghajtott jarmiivek dltal hordozott veszélyekre, valamint felhiviam a
figyelmet a tizoltds, miiszaki mentés sajdtossdagaira. Kutatomunkdmat nagyban segitették a Széchenyi
Istvan Egyetem tulajdonaban 1évé Toyota Prius Hybrid, és Nissan Leaf tipusi személygépkocsik, melyek
laboratoriumi vizsgalatara is lehetéségem nyilt.

Kulcsszavak: PEV, hibrid és elektromos hajtdasok, kozlekedési balesetek, tiizoltas, miiszaki mentés

Due to the tightening of the environmental standards for the emission of pollutants in the transport
sector, the number of alternative powered vehicles in the transport sector is increasing steadily
worldwide. Integrated Electric Powered Vehicles (PEV’s) can reduce greenhouse gas emissions. In
Hungary, more and more hybrid and electric vehicles are being placed on the market, which justifies the
selection of topics. In the study, due to the spread of these vehicles, | deal with the sources of power that
they carry with them. The increase in the number of hybrid and electric vehicles in transport involves the
risk of cars with such propulsion being involved in traffic accidents All alternative vehicles tested exceed
the limits of the present article and therefore only the hybrid vehicle construction and remediation |
examine the specifics. | have set another research goal to point out the dangers of vehicles powered by
hybrid electric vehicles and draw attention to the features of firefighting and rescue. My research was
largely helped by the Toyota Prius Hybrid and the Nissan Leaf cars owned by the Széchenyi Istvan
University, which I also had an opportunity to undergo laboratory testing.
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BEVEZETES

A megujulé villamos energidval tolthetd elektromos meghajtasti jarmiivek (PEV), haszndlatuk
soran lehetové teszik az iiveghéazhatast okozé gézok kibocsatasanak csokkentését a kozlekedési
szektorban. Az akkumulatoros eclektromos jarmiivek korlatozott villamos hajtasa azonban
szamos fogyasztd szadmara nagy akadalyt jelent, tovabba a hibrid PEV-k elektromos tartomanya
er6sen befolyasolja a PEV-k hasznossagat. [1] Manapsiag az egyik relevans problémat az
tiveghazhatas elleni kiizdelem jelenti a vilagon. Az iiveghazhatast el0segitd gazok koziil a COo, a
CO és a NOx keriil legnagyobb mértékben a levegdbe. Ezeknek a gazoknak a tobbségét a
robbandémotorral meghajtott jarmiivek altal kibocsatott kipufogd gazok teszik ki. Ezen gazok
csOkkentése céljabol a belsd €gésii motor gyartok kornyezetbarat megoldasokat probalnak
kifejleszteni. A vilagon elséként a Toyota autogyartd konszern fejlesztette ki 1997-ben a hibrid
meghajtasu személygépkocsit. Mara mar a 4. generacids hibrid motoroknal jar a Toyota cég. Az
utobbi években, koriilbeliil 2010-es évek tdjékan, kezdte el a tobbi autogyartd is sajat fejlesztésli
hibrid autdémodellek gyartasat. Sorra jelentek meg a Mitsubishi, Chevrolet, Peugeot, Citroen,
Mercedes tipusi autok hibrid hajtast hasznalva. Napjainkra mar az Audi, BMW, Nissan
autogyarak is kifejlesztették az elektromos meghajtasu jarmiiveket, amelyeknek a hatotavolsaga
tipustol fliggden 80-130 km, amit egy feltdltéssel tudnak megtenni. Ezeknek az autdknak az
akkumulatorait elektromos drammal kell feltolteni otthoni halozatrél, vagy a benzinkutaknal,
parkoloéhazakban kiépitett elektromos toltdoszlopokrdl. Az amerikai TESLA autogyar tudta
jelenleg megvalodsitani, azt hogy olyan elektromos meghatasi személygépkocsikat épitsen,
amelyeknek a hatdtavolsaga 372-576 kilométer (100km/h sebesség esetén). [1] Az Osszes
alternativ hajtast jarmii vizsgalata meghaladja jelen cikk terjedelmi korlatait, ezért csak a hibrid
jarmivek szerkezeti felépitését és karmentési sajatossagait vizsgdlom. Azért valasztottam ezt a
témat, mert a jarmiivek fejlédését nem koveti a karmentéssel kapcsolatban szakirodalom
bévitése. Fontosnak tartom bemutatni tomoren a hibrid hajtastipusok miikodési elvét, amely eltér
a hagyomanyos jarmiivektdl, ugyanakkor a hajtaslanc elemei egy kozlekedési baleset soran
veszélyforrasok is lehetnek. Ezeket az elemeket vizsgalom karmentési szempontokat is
figyelembe véve. Irasommal fel kivanom hivni a figyelmet a téma aktualitasara, valamint
segitséget kivanok nytjtani az esetleges balesetek felszamolasat végzd szakembereknek.

HIBRID HAJTASRENDSZEREK TiPUSAI

Fontosnak tartom foglalkozni az alternativ, pontosabban, a hibrid tipusu jarmivek
hajtasrendszereinek bemutatasaval, ugyanis ezek egyes elemei kozuati balesetben veszélyforrast
jelentenek a kornyezetre és a baleset elharitasat végzOkre egyarant. A kozuti balesetek
felszamolédsanak egyik fontos eleme a jarmiivek dramtalanitasa. [2] Ez a feladat hibrid jarmiivek
esetén komoly koriiltekintést igényel, melynek elvégzéséhez azonositani kell a hajtasrendszer
azon elemeit, ahol a miivelet biztonsagosan elvégezhetd. Ennek eldsegitése érdekében mutatom
be a hibridrendszerek jellemzdit.
A hibrid jarmiiveket az alabbi harom csoportba soroljuk:

e EV (elektromos jarmii): A rendelkezésre 4all6 akkumulator energia 80%-at

jarmlimeghajtasra hasznalja.
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e PHEV (plug-in hibrid elektromos jarmii): A rendelkezésre all6 akkumulator energia
70%-at jarmtiimeghajtasra €s 5%-at a hibrid miikodéshez hasznalja.

e HEV (hibrid elektromos jarmii): Az akkumuléator csoport 50%-at hasznalja a jarmu
kortlbeliil 45-50 km/h sebesség eléréséig, csak ezutan veszi at a benzinmotor a f0
szerepet a hajtasban. [3][5]

A Széchenyi Istvan Egyetem tulajdonaban 1évé Toyota Prius Hybrid, és Nissan Leaf tipust
személygépkocsik laboratoriumi vizsgalatara alapozva mutatom be a hibrid jarmi felépitését, és
a magasfesziiltségli rendszerek elemeit.

A hibrid auték fébb jellemz6i

A kozati jarmivek baleseteinél végzett miiszaki mentések hatékonysadganak novelése
¢érdekében fontos a jarmiivek f6 egységeinek megismerése. [4] Kiilondsen fontosnak tartom
ezt a hibrid jarmiivel esetében, ahol magasfesziiltségii elektromos rendszerek is miikodnek.

Az EV és a PHEV tipusu gépjarmiiveknél a benzin-elektromos technologiat alkalmazzak, de
eltér6 modon. Kisméretii benzinmotorral felszerelt autdék, amelyek gyengébbek a
hagyomanyos meghajtasi jarmiivekhez képest (teljesitményiik 60-90 Le), kevesebb
szennyezGanyag kibocsajtassal birnak, a karosszéria elemeik kialakitasanal ultrakonnyt
anyagokat hasznalnak fel, mint a szénszal, aluminium. Tervezésiik soran aerodinamikailag
fejlett megoldasokra torekedtek, a tervezok célja a 1égellenallasi tényez6 csokkentése volt.

Hasznalat soran a motorvezérld egység donti el a nyomatékelosztast a két hajtoegység, a
bels6égésii motor és a villamos gép kozott, torekedve az optimalis energiafelhasznalasra.
Regenerativ fékezési eljarast is hasznalnak, amely Soran a mozgasi energiat alakitjak
elektromos energiava. Alacsony sebességnél csupan elektromos meghajtast alkalmaznak, a
benzinmotor nagysebesség esetén kapcsol be rasegitésképpen.

Soros hibrid-hajtas jellemz6i

A soros hibrid-villamos jarmiivek esetén a jarmiihajtas tisztan villamos motorral torténik.
A belséégésii motor a villamos géppel (ISG3-integralt starter/generator) és az inverterrel egyiitt
szabalyozott villamos energiaforras (aggregator) szerepet latja el, kozvetleniil a jarmii hajtasaban
nem vesz részt. Az ISG generator, t6lté funkcioja mellett ellatja még a belséégésii motor
inditasat is. Az ISG villamos gép lehet szinkron, vagy aszinkron gép.
A bels6égésli motoros energia-atalakitdo leadott villamos teljesitménye a kovetkezd képtettel
szdmolhato ki:
D =Ug X I

ahol:

p = leadott villamos teljesitmény,

Ua = az akkumulatorban fellépd fesziiltség,

It = tranziens aram. [6]

3 1SG = jelolés a villamos gép funkcidira utal, kifejezi azt, hogy a generator funkcié mellett feladata még a
bels6égésti motor inditésa is.
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Az atlagos terhelésnek megfeleld teljesitményt a belsdégésli motor szolgéltatja. A
kiilonbségi ia = I-it aram lehet kisiité vagy toltd iranyl. Gyorsitaskor az akkumulator ia arama
az iy aramhoz hozzaadodik, azaz rasegitd jellegli. A jarmiihajtas visszataplald fékiizemmodban az
egyenaramu korben forditott iranyu i aram teljes egészében a kozbens6kori energiatarolot tolti.
Villamos fékezéskor energia visszataplalas csak az akkumulatorba lehetséges, az it aram iranya
nem fordulhat meg, mert energia visszataplalas a bels6égésti motor felé nem lehetséges (1. abra).
A fékezési energia hasznositasa a kozbensOkori energiatiroloban csak olyan mértékben
valdsithatdé meg, amekkora visszataplalt energiat az képes felvenni. [6]

Mechanikai-villamos
anargiastalakdo

000 k¥ ¥ Jrﬁf

H 1
A ———— segédizem

Jamiihaitas

1. abra: Soros hibrid-villamos jarmii, forras: [6]

A soros hibrid hajtds eldnyei: a felépités egyszerti, a rendszer attekinthetd, a jdrmiihajtas tisztan
villamos energiaval torténik. Az akkumulator méretezésétol fliggéen megvaldsithatd az energia
visszataplalas fékezés esetén. A jarmi bels6égésii motorja optimalis lizemben dolgozik. A
hajtasrendszer hatranya: a hatasfokok figyelembevételével a teljes jarmiteljesitményre kell
méretezni a bels6égésii motort, és az ISG generatort is majdnem ugyanekkora teljesitményre. A
bels6égésti motor csak az ISG-jelti villamos géppel van mechanikai kapcsolatban, a jarmi
kerekével nem.[6] A benzinmotor kozvetleniil hajtja az elektromos motort, ami meghajtja a
jarmiivet, vagy tolti az akkumulator egységet (1. abra).

Parhuzamos hibrid-hajtas jellemzéi
A parhuzamos hibrid jarmiivek gépészetileg ugy vannak kialakitva, hogy mechanikusan mind a

belséégésii motor, mind a villamos motor sszekapcesolhato legyen a jarmi kerekével. [6]

Az egyszerisitett parhuzamos hajtassal felszerelt jarmiivek novelt teljesitményli, nagyfesziiltségii
akkumulatorral rendelkeznek. Megnovelt teljesitményti, 6sszevont ISG villamos géppel lattak el
ezeket a jarmiiveket. A sebességvalto is megmaradt. A villamos gépes hajtas és a bels6égési
motoros hajtas névleges teljesitményével jellemezhetd, a hibridizacio foka :

Pon
Y = PeacPon[e],
ahol:
Y = hibridizici6 foka,
Pvin = Villamos gépes hajtas teljesitménye,
Pem = Belso €gésti motor névleges teljesitménye.

Minél nagyobb a y aranyszam, a villamos gépes hajtds annal hatasosabban képes nyomaték-
rasegitésre és a villamosan visszataplalt fékenergia fogadasara (2. ébra).
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2. abra: Egyszeriisitett parhuzamos hibrid-villamos jarmii [6]

Az ISG mechanikai attétellel, vagy attétel nélkiil kapcsolodik a belsdégeésii motor fotengelyére,
oldhat6 tengelykapcsoloval. Nem valaszthato le a fotengelyrdl, tehat a jarmii 6nalld villamos
motoros hajtasara nem alkalmas. A jarmi hajtasa csak bels6égésti motoros lehet, 6nallo villamos
motoros jarmithajtas nem valdsithatd meg vele, azaz a benzinmotor szolgaltatja az elsddleges
hajté energiat (2. abra). A villamos motoros nyomaték-rasegités és a fékezési energia
hasznositasa jelentdsen javitja a belsdégésti motor ¢és a jarmii egészének hatdsfokat.
Az ISG villamos gép segitségével konnyebben megvaldsithatd varosi forgalomban a start-stop
lizemmod.

A legismertebb egyszerUsitett parhuzamos hibrid-villamos jarmii a Honda Insight tipust ,,mild-
hybrid” auto. [6]

Toyota hibrid Synergy-Drive (soros/parhuzamos Hibrid)

A Synergy-Drive egy bolygokerekes mechanikai hajtomiivel épitett intelligens hibrid-villamos
jarmi. A bolygokerekes hajtaslanc vazlatos felépitését a 3. abra tartalmazza.

3. abra: Bolygokerekes hibrid-villamos jarmii vazlatos felépitése [6]

Avillamos motor itt nem kozvetleniil csatlakozik a gytiriikerékhez, hanem egy masodik
bolygdémiives hajtdémiithdz, aminek a bolygokerekei allo helyzetliek. A gyliriikerék és a
jarmiikerekek hajtasara szolgald tengely kozott fogaskerekes lassitd attétel van, amely nem
valtoztathato. [6]
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A Synergy-Drive tipusu hajtast ,,er6s” hibrid rendszernek is nevezik. Ez a hajtastipus egy
kiilonallo generatort (ISG) tartalmaz. A Synergy-Drive tipust hajtas egy korszeri aszinkron
villamos motor ¢és egy benzinmotor kozotti kombinacié. A kombinalt hajtas ,,lelke” a bolygo
egység. Ezt a parositast hasznélja a legtobb autdgyartd vallalat, koztiik elsésorban a Toyota. A
motor beinditdsa gombnyomasra torténik. A benzinmotor segit az elinduldsban, a hajtéerdt
biztositja, de ezutdn az autd rogton elektromos lizemmoddba valt 4t. Regenerativ fékezésnél a
mozgasi energia atalakul elektromos energiava, és betaplalasra keriil a NiMH (Nikkel-metal-
hibrid) akkumulatorba. A 4. abra a regenerativ fékezési energia visszataplalas modozatat, és egy
Synergy-Drive tipust jarm{ mikodési elvét mutatja be.
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4. abra: A Synergy-Drive tipusu jarmi miikodési elve, forras: [5]
KARMENTES VESZELYEI, BIZTONSAGI SZABALYAI

Az elézéekben ismertettem a hibrid hajtasrendszerek jellemzdit, annak érdekében, hogy az
esetleges kozlekedési baleset felszamolasaban résztvevo tlizoltd egységek tagjai konnyebben fel
tudjak mérni a veszélyeket. A beavatkozast nagy koriltekintéssel kell végezni, mar az
elokészitése soran kiemelt figyelmet kell forditani a jarmii izemmaddjanak megallapitasara. Az
tizemmodot a jarmiiveken, tobb helyen is jeldlik, éppen azért, hogy baleset esetén konnyti legyen
beazonositani, igy a hibrid felirat megtalalhato az autd hatuljan, a kiiszoboknél, illetve az auto
oldalan is (5. sz. abra).

e

5. abra: Toyota Prius Hybrid felirat és jel az aut6 oldalan, forras: szerzo felvétele
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Els6 1épésként a nagyfesziiltségii rendszer aramtalanitasaig, a véletlen balesetek elkeriilése
érdekében a jarmiivet rogziteni kell. A hibrid gépjarmii bels6égésli motorja a jarmi, alld
helyzetében kikapcsolt allapotban van. Ez nem azt jelenti, hogy a gépjarmii le van allitva, mert
nem hallunk ,,motorzajt”. Ezt hivjak alvo allapotnak. Mindig ellendrizziik le a miszerfalon
talalhato READY kijelzé allapotat, amely segitséget nytjt abban, hogy a gépjarmi be-, vagy
kikapcsolt allapotban van-e. Ha kialudt a READY feliratu kijelzd, akkor az azt jelenti, hogy az
aut6 kikapcsolt allapotban van. Kovetkezo 1épésként, lehetdség szerint a miiszerfalon ellendrizni
kell az e toltés digitalis kijelz6jét, vagy egyes tipusoknal a digitalis fesziiltségmérd miszert, ezek
csak az autd bekapcsolt allapotaban jelzik a toltést. Ha a READY kijelz6 vilagit, vagy az elébb
bemutatott miszerek aktivak, és az adott fesziiltséget mutatjak, akkor a POWER felirata
gombbal (Toyota esetében, 6. abra) a jarmi kikapcsolhato.

6. abra: Toyota Prius power felirata indité/leallité gomb, forras: szerzo felvétele

Amennyiben a POWER gomb nem kozelithetd meg, vagy nem érhetd el, abban az esetben a {6
kapcsolo lekapcsolasaval kell az aramtalanitast elvégezni. Ha a lekapcsolds, vagy dramtalanitas
nem torténik meg, a jarmi elindulhat abban az esetben, ha a sériilt jarmiivezetd, vagy a
beavatkozast végz6 személy véletleniil a gazpedalt megnyomja. Ez tovabbi sériilésekhez
vezethet. Ezért ha van ra mod, akkor a kereket ki is kell ékelni, a jarmiivet stabilizalni sziikséges
[7].

Az el6zéekben bemutatott hibrid hajtasrendszerek nagyfesziiltségli elektromos 4arammal
miikddnek, a legtdbb tipus esetében a névleges lizemi fesziiltség 600V. A nagyfesziltségl
kabeleket a gyartok a hagyoményos elektromos vezetékektdl eltéréen mas szinnli bevonattal
készitik (altalaban narancssarga, de amerikai autdk esetében vilagoskék is lehet), hogy baleset
esetén azok konnyen beazonosithatok legyenek, az esetleges kabelsériilések konnyebben
lathatova valjanak. Az aramiitések elkeriilése végett fontos ezeket a kabeleket felismerni a
mentést végzoknek (7. abra).

7. abra: Toyota Prius nagyfesziiltségii kabelei az alviazon, valamint a motortérben,
forras: szerzé felvétele
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Ezeket a kabeleket elvagni nem szabad. Az aramtalanitis végrehajtasat legegyszeriibben a
nagyfesziiltségli rendszer fokapcsoldjaval lehet elvégezni, melynek helyét piktogramok jelzik,
tipustol fliggben a csomagtérben, vagy a hatso iiléssor mellett, alatt talalhatdo a kapcsolo,
melynek szine piros (8. abra).

8. abra: Toyota Prius fokapcsoldja a csomagtérben, forras: szerzé felvétele

A f6kapcsold kikapcsolasa utan a miszerfal elsotétiil, de a nagyfesziiltségli rendszer még
kortilbeliil 5 percig még aram alatt van. Ez id6 alatt a vezetéket elvagni, vagy megbontani nem
szabad, mert még aktivalédhatnak a jarmii biztonsagi berendezései, példaul a 1égzsakok, vagy az
Ovfeszitok is. A gyartdi leirdsokbol az is kidertil, hogy miutdn a jarmiivet teljesen kikapcsoltuk a
1égzsak elektronikai rendszere még 90 masodpercig miikodéképes![8]

A jarmi nagyfesziiltségli rendszere abban az esetben is kikapcsol, amennyiben a 1égzsakok
miikodésbe 1éptek. Tehat kozlekedési baleset esetén, ha a légzsakok nyiltak, akkor a jarmu
fesziiltségmentesitése automatikusan megtortént. Ha a 1égzsakok nem Iéptek miikodésbe egy
Ujabb veszélyforrassal kell szamolni, ezért azok deaktivalasarol gondoskodni kell. Amennyiben
kozlekedési balesetben a hibrid jarmii elektromos vezetékei, vagy a hajtasrendszer elemei
megsériilnek, a rendszerben zarlat keletkezhet. Ebben az esetben az automatika azonnal
lekapcsolja az d&ramkort.[9]

Tovabbi veszélyforrast jelentenek a hibrid jarmtvek akkumuldtor telepei. Nem szabad
megfeledkezni arrdl, hogy a hibrid jarmtivekben két kiilon elektromos rendszer kertilt kiépitésre
— az egyik az elébbiekben targyalt nagyfesziiltségli rendszer, a masik pedig a benzinmotor
rendszereit €s a jarmii hagyomanyos iizemetetéséhez sziikséges berendezéseket mukodtetd
alacsony fesziiltségli rendszer — melyek ellatasat kiilon akkumuléatorok biztositjadk. A Toyota
Prius személygépkocsik esetében az akkumulatortelepek a csomagtartod padlolemeze alatt vannak

elhelyezve, a 12V-os hagyomanyos akkumulator pedig a csomagtartoban talalhato (9. abra).

9. abra: A Toyota Prius nagyfesziiltségii akkumulatorai és az akkumulatorhiité berendezés
(balra) és a hagyomanyos 12V-os akkumulator (jobbra), forras: szerzé felvétele
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A tobbi hibrid jarmi esetében az akkumulatorok elhelyezésében tipusonként eltérés mutatkozhat,
altalanossagban annyi elmondhato, hogy a nagyfesziiltségii akkumulatorokat padlé alatt helyezik
el a gyartok., aramtalanitasuk minden esetben a fokapcsoloval lehetséges. A hagyoméanyos 12V-
os akkumulatorokat a motortér talzstfoltsaga miatt altaldban a csomagtérbe, vagy az iilések ala
telepitik. A 12V-os akkumulétor fesziiltség mentesitése az akkumuldtorsaru eltavolitasaval
lehetséges. A nagyfesziiltségi NIMH (Nikkel-metal-Hidrid) akkumulatorok fesziiltsége sorba
kotott modulok esetében 150-650 V. Az akkumulator telepek fedelének eltavolitasa tilos, ekkor
ugyanis komoly elektromos égés, sokk vagy aramiités veszélye all fenn. Az akkumulatorok
elektrolitja az emberi szovetet roncsold mard anyag, ezért annak kornyezetbe keriilése esetén a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos karelharitdsi szabalyokat is alkalmazni kell. [10] Az
utomunkalatok soran nagy figyelmet kell forditani a kornyezeti karok megakadalyozasara, a
tlizoltasi, karelharitdsi tevékenység befejeztével gondoskodni kell a forgalmi akadaly
megsziintetésérol, és a tovabbi veszélyhelyzeteket okozo koriilmények elharitasarol.[9]
Amennyiben a hibrid jarmii a baleset sordn kigyullad, az olt4ds iddtartama alatt a beavatkozast
végzOknek 1égzokésziiléket kell viselni, ugyanis az akkumulatorok égése soran az emberi
egészségre karos anyagok juthatnak a levegébe. A tiizolté anyagot ugy kell megvalasztani, hogy
a beavatkozé allomanyt ne érje aramiités még abban az esetben sem, ha a langok elérték az
akkumulator telepet.

[11] A hibrid jarmlivek Gsszes modelljének tervezési sajatossagait nehéz lenne Gsszegyljteni,
azonban vannak olyan elemek, amelyek kisebb nagyobb eltérésekkel minden tipusnal
megegyeznek. A hasonldsagok figyelembe vételével allitottam Ossze a kdvetkezd folyamatéabrat,
amely a kdrmentéshez sziikséges alapvetd 1épéseket mutatja be.

‘ JARMU AZONOSITASA

.

\ ALVO HATAS ELLENORZESE ‘

. FOKAPCSOLO, AKKUMULATOROK l
| FELDERITESE, ARAMTALANITAS

KARMENTES, TUZOLTAS _.'_‘

UTOMUNKALATOK

10. 4bra: Hibrid jarmiivek kirmentésének lépései, forras: szerzé abrija
KOVETKEZTETESEK

A hibrid és elektromos hajtasu jarmiivek szamanak novekedése a kozlekedésben eldsegiti
kornyezetliink védelmét, ugyanakkor magiban hordozza annak a veszélyét, hogy az ilyen
meghajtassal rendelkezé gépkocsik kozlekedési balesetek résztvevoi legyenek. A hibrid
jarmiivek hajtasrendszereit vizsgalva arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy havéria esetén ezek a
jarmlivek magasabb fokozatu veszélyforrast jelenthetnek a hagyoményos lizemeltetésii
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jarmiivekhez képest. Rdmutattam a hibrid-elektromos erdforrassal meghajtott jarmiivek altal
hordozott veszélyekre, valamint felhivtam a figyelmet a tizoltas, mliszaki mentés sajatossagaira.

OSSZEGZES

Egyre tobb autdgyartd cég ismeri fel a hibrid hajtas nyujtotta j lehetdségeket, elényoket, ezért
kovették a Toyota konszern példajat. A Toyota Prius 1997-es megjelenése egy uj korszak
kezdetét jelentette a hibrid jarmiivek tekintetében, €s az eltelt id6 alatt ez a fejlédés toretlen. A
bevezetdben kitlizott célokat szem elott tartva megvizsgaltam a hibrid technologia veszélyeit az
esetlegesen bekovetkezd kozati balesetek esetén. A jarmiivek megismerése, azonositasa, a
karmentés eldsegitése érdekében bemutattam a jarmiiveknél alkalmazott hajtasrendszerek
jellemzdit. Attekintettem a karmentési eljaras lépéseit, szem elétt tartva a hibrid jarmiivek
sajatossagait, az altaluk jelentett veszélyeket. Fontosnak tartom felhivni a figyelmet arra, hogy
ezeket az ismereteket a karfelszamolasi feladatokat végrehajtéd tiizoltoknak, specialis mentéknek
gyakorlatok sordn tokéletesiteni kell, hogy éles helyzetben gyorsan, hibatlanul tudjanak segiteni
a bajbajutottakon.

A hibrid jarmiivekkel bekovetkezett esetleges havaria események konnyebb elhéritdsa érdekében
a gyartok olyan biztonsagi rendszerek kifejlesztésén dolgoznak, amelyek baleset esetén
onmikodden segélyhivast tudnak inditani és tartalmazzadk az autd Osszes relevans adatait a
mentésre vonatkozoan. Véleményem szerint ennek gyakorlati elterjedése nagyban segitené a
balesetek elharitasat.
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