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VESZELYHELYZET KEZELES A SZENHIDROGEN TERMEK
TAVVEZETEK SERULESEVEL KAPCSOLATOS ESEMENYEKNEL II.

(EMERGENCY PREPAREDDNESS IN CASE OF PRODUCT PIPELINE
ACCIDENTS II.)

Magyarorszdagon a veszélyes anyagok szallitasa tobb lehetséges modon tértenik, amelyek koziil a veszélyes aruk
csovezetékes szallitasa az egyik legveszélyesebbek kozé tartozik. A hazai iparbiztonsagi szabdlyozas alapjan az
tizemeltetdk kiilonbozo kotelezettségekkel rendelkeznek. Jelen cikkben - a kordabbi cikkiink folytatasaként - termék
tavvezetékeken tortéend késztermék és alapanyag szallitasandl lehetséges havaria eseménynél 1évd tiizoltdsi
tevékenységet elemezziik.
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The transportation of hazardous substances in Hungary currently is accomplished in several different ways, out
of which the transport of dangerous goods through pipelines is considered to be one of the most hazardous ways.
According to the domestic industrial safety regulations the operators have to fulfill various responsibilities. In this
paper - as the continutiation of the previous article - we are analising the fire extinguishing and related activities
in case of a havaria incident during transport of materials on product pipelines.
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BEVEZETO

A szénhidrogének és szarmazékainak felhaszndldsa a vildg minden teriiletén rohamtempoban
megnovekedett. A felhasznalt anyagok hatalmas ipari teriileteket lefed6 felhasznalasa Kiterjedt,
pl.: a cipOgyartastol, a kozlekedésen at, egészen a kiilszini banyak kitermeléséhez hasznalt
nehéz gépjarmiivek miikodtetéséig.

A kéolajbol eldallitott kész-, félkész-, és a tovabbi termeléshez igénybe vett anyagokat, — hogy
felhasznalasi teriiletiikon minnél hamarabb elérhetdvé tegyék, — a kdolajipari agazatban
tevékenykedd vallaltok, ezen energiahordozok mozgatasara leghatékonyabb, leggazdasagosabb
¢és legkornyezetkimélobb modszerét hasznaljak. Jelen pillanatban az eldbb emlitett
feltételeknek a termék tavvezetékes szallitasi modozat felel meg. [1]

A Magyarorszagon telepitett és iizemeltetett termék tavvezetékes haldzat tulajdonosa és
tizemeltetdje a MOL Nyrt., mely vezetékek az egész orszag teriiltét behal6zzak. A csOvezetékek
méretei, a szallitott kozeg és a szallitasi tizem alatti magas nyomasi értékek miatt e tevékenység,
veszélyes szallitasi és anyagmozgatdsi folyamat. A MOL-csoport azért valasztotta ezt a
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modozatot, mert ez a fajta kornyezeti terhelés, hibatlan mtikodés mellett kisebb kockazatot
jelent a természetes €s épitett elemekre, mint a vasuti és/vagy kozuti szallitas. [2]

A MOL Nyrt. torekedett arra, hogyaz altala tlizemeltetett termék tavvezetékeken
érvényesiiljenek a kozelmultban megalkotott és bevezetett jogszabalyi valtozasok. A
megalkotott belsd biztonsagi szabalyok betartdsa és betartatdsa a kialakuld és bekovetkezd
veszélyhelyzeteket minimalisra csokkentését eredményezte. A fokozott jelentdségli szabalyok
mellett esetlegesen mégis 1étrejovo lizemzavarokra és veszélyhelyzetek kezelésére, havaria
eseményre €s a vele jard karelharitasi folyamatokra szintén rendelkezik megfeleld végrehajtasi
utasitassal. [3]

A MOL Nyrt. — mint Magyarorszag vezetd szénhidrogén kutatdja, szallitoja, felhasznalgja és
taroldja/raktarozdja — arra torekszik, hogy garantdlja a szénhidrogének ¢és szarmazékainak
szallitasa kdzben is az érintett személyek, vezetékekkel érintett teriiletek, kdrnyezet biztonsagat
¢s egy bekovetkezo sulyos baleset, havaria esemény vagy katasztrofa kovetkezményeinek és
hatasainak megfelel6 kezelését. [4]

A jelen cikkiinkben a szerz6k bemutatjak, hogy egy esetlegesen kialakuld iizemzavar
kovetkezményeként 1étrejové havéaria esemény ¢és kialakuld tlizeset soran milyen
tevékenységeket kell végrehajtaniuk a beavatkozd egységeknek. A beavatkozast mind a
hivatasos katasztrofavédelmi szervnek, mind pedig a MOL Nyrt.-nek megfeleléen kell
lereagéalnia annak érdekében, hogy az lizemzavar vagy havéria esemény minél kisebb terhelést
jelentsenaz adott kdrnyezet szamara. [5]

A jelen cikkiinkben (az elsé cikk folytatasaként) folytatjuk tovabb a mar megkezdett vizsgalatot
annak kapcsan, hogy a kialakult tizeset folyaman milyen teenddk és feltételek sziikségesek
ahhoz, hogy a tliz oltdsa hatékony legyen. Ennek a folymatnak tobb allomésa van, mely
allomasok vizsgalata nagyon fontos annak érdekében, hogy a hatékonysag mellett a lakossag,
a beavatkozok és kornyezet védelme maradéktalanul teljesiilhessen.

Az els6 cikkben az altalanos bevezetd utan taglalasra keriilt a vezeték halozat, a rajtuk szallitott
anyagok, a lehetséges iizemzavarok és az lizemzavarok kapcsan lehetségesen kialakulo
tlizesetek kezelésének elsd lépései.

Ennek keretében a kialakult tlizeset els6é 1épéseit vizsgaltuk meg, mely tartalmazza a jelzés
beérkezését és értékelésétaz Uzem Feliigyeleti Rendszerhez (tovabbiakban: UFR), [6] illetve a
F6- és Miiveletiranyito Ugyelethez [7] (tovabbiakban: FMIU). Ennek a jelzésnek a feldolgozasa
utan miiveletiranyitoi tervezés kovetkeztében megkezdddik riasztott szerek, eszkozok és
beavatkozok helyszinre riasztasa. A riasztas, az érintettek vonulasra valod kotelezése/felhivasa,
amelyet a 39/2011. (XI. 15.) BM rendelet tartalmazza. [8] Ezeken kiviil a cikksorozat els
részenek masodik fele magaba foglalja a felderités folyamatat. A felderités komplex
faladatrendszere kihatassal van a beavatkozasra, az ott alkalmazott taktikara, és a késébbi
teenddk elvézésének mechanizmusara.

A jelen cikk folytatja tovabb a felderités végrehajtasa utani teend6k bemutatasat, taglalasat.
Minden Iépés, amellyet be kivanunk mutatni fontos €s sorrendjiik szigort szabalyokhoz kotott,
annak érdekében, hogy a helyszinen kialakult tliz oltisa, a veszélyes tulajdonsadgu anyag
kdrnyezetbe valo tovabbi kijutasa a legkevesebb és legrovidebb iddn beliil eszkalalhato legyen.
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A SZALLITOTT KOZEG VESZELYES TULAJDONSAGAINAK
KIMUTATASA

A veszélyes anyagok kimutatdsanak elsddleges célja az, hogy biztonsaggal tudjuk
megallapitani az elégséges védelmi szintet mind egyénre, mind pedig a kollektiv egészre. [9] A
kollektiv védelem, a részt vevok biztonsagos beavatkozasadhoz sziikséges zonahatarok (veszély-
, atmeneti-, biztonsag zonaja) megalakitasa elsddleges, melynek hatérait, a veszélyes anyag
terjedésével és tulajdonsagainak figyelembevételével allapithaté meg. A monitorozas, — mint
veszélyes szallitott kozeg tulajdonsagainak mérése — tobbféleképpen is kivitelezhetd. [10] A
teriileti monitorozds lényege, hogy az ¢érintett karesemény helyszinén a tertlet
korbehatarolasaval érzékeldket helyeznek el, amelyek a hatdrok mentén mérik a veszélyes
anyag tulajdonsagainak meghatarozott értékeit. A veszélyeztetett kornyezet mentén elhelyezett
érzékeldk, tovabbitjak a kapott jelekbdl definialt és mért értékeket a kdzponti adatfeldolgozdba,
ahol a jeleket feldolgozzék, értheté informaciokka konvertaljak, és igy a karhely
parancsnoksagot ellatdo személy azonnal értesiilhet a valtozasokrol. Az elhelyezett érzékeldk
tobb beépitett funkcioval rendelkezhetnek, melyek koziil érdemes kiemelni pl.: a meteoroldgiai
jelzések észlelését és az automatikus riasztast koncentracidé novekedés esetén.

A helyszini kimutatas kézi eszkozokkel az el6zéekben emlitett teriileti monitoringgal szemben
hatranyokba {itk6z6 modszer, mivel a mérést végzo egyén nem tudja az egész karhelyszinen a
méréseket végezni. [11]

A termék tavvezetékek kapcsan az elsédleges mérési modszer a teriileti monitoring, mivel
havaria esemény esetén a vezeték szakaszbol maximalisan 50 tonna veszélyes tulajdonsagu
szallitott kozeg kerlilhet a szabadba, ¢és amennyiben tobb vezeték szakasz sériil, ez
hatvanyozodik, igy ndvekedik a beavatkozéds helyszinének nagysaga. A teriiletre kifolyt
kozegbdl mintavételezés alapjan torténik meg a teljes vizsgalat az anyag tulajdonsagait illetden.

A meghatérozott gyakorisaggal gylijtott mintdk kielemzése a mobil laborban torténik, mely a
helyszinen a biztonsagi zonaban keriil felallitasra. A legbiztosabb a tobbszori mintavételezés,
azaz a dublirozas/duplikalds. A tobbszori mintavételezés és elemzés nélkiilozhetetlen, mert
ezzel tudjuk biztositani a karesemény helyszinén €s annak kozelében meghozott egészség-
karositd hatdsokkal szembeni intézkedéseket, a biztonsdgos munkavégzés érdekében. A
szallitott kdzegek, ahogy az irasunk elsd részében emlitettiik, rendkiviil mérgezdok, egészségre
artalmasak, tliz- és robbanas veszélyes anyagok, ezért mérésiik fundamentum a beavatkozas
idején annak érdekében, hogy a tett intézkedésekbeni késedelem Ujabb és jabb kéarokat ne
okozhasson az emberi életben, kornyezetben és anyagi javakban. A kapott adatokat
dokumentélni kell a késdbbi mérések 0sszehasonlitasa érdekében is. A kapott értékek tarolasa
szintén fontos lehet a késObbiekben a havaria eseménybdl készitett tanulmanyok érdekében.
[12]
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AZ ELETMENTES

A termék tdvvezetékeken torténd életmentés két nagy csoportra oszthatd: egyrészt a helyszinen
1év6 emberek és a vezeték kornyezetében 1évo lakossag mentése, illetve a beavatkozasban részt
vevok esetleges sériilése esetén torténd életmentést értem. A helyszinen 1év6 személyek, akik
lehetnek pl. a termék tavvezeték palédstjanak szakadasaért feleldsek vagy karbantartési
munkakat végz0 személyek, tekinthetok kozvetlen életveszélyben lévOknek. ,,Kozvetlen
¢letveszélyben 1évonek tekintjiik azt a személyt, aki segitség nélkiil sajat erejébdl nem képes
kimenekiilni, és ezzel halal, vagy sulyos karosodas érheti.” [8] Ezen személyek mentése
elsddleges a beavatkozas megkezdésével egyetemben. A késdbbiekben a beavatkozoéi allomany
sériilése esetén is kozvetlen életveszély 1éphet fel, ami kialakulhat pl. robbanas kovetkeztében.
A kozvetett életveszélyben 1évok azok az egyének, akik a sériilt tavvezeték vagy tavvezeték
szakasz kornyezetében dolgoznak, életvitelszerlien laknak, kozlekednek, vagy egyéb
tevékenységbdl tartdozkodnak. , Kozvetett életveszélyben van azaz ember, aki a kdzvetlen
¢letvesz€ly allapotabol képes oOndlloan kimenekiilni, vagy mentés nélkiil kozvetlen
¢letveszélybe keriil”. Az elébb felsorolt tények ismeretében, mérlegelés utan és
helyzetfelméréssel egyiitt kell kialakitani a mentési sorrendet. [13]

A mentés megkezdése eldtt, vagy azzal egy idében ki kell jelolni a mentésre szant
legbiztonsagosabb utvonalat, amely nem akadalyozza a beavatkozas folyamatat. Nagy
figyelmet kell forditani a vezetékben szallitott kozeg gézeinek és gazainak terjedési iranyara, a
teriileten 1év6 kozeg terjedési iranyara. Ha érintkezett az illet6 az anyaggal, azonnal meg kell
kezdeni az egészségiigyi ellatasat, a mentesitést a tovabbi egészségiigyi komplikaciok
elkeriilése végett. A hatékony életmentés érdekében a karhelyen ki kell jelolni egy mentési
parancsnokot és egy mentési csoportot, akik a karesemény egész folyaman bevethetéek és
készenlétbe allnak. A mentési csoport vezetdje tdjékoztatja a karhely parancsnokot a
végrehajtott tevékenységérdl. A karhely atvizsgaldsa szintén létfontossdgu teendd a tovabbi
személyek felkutatdsa érdekében. Mivel a vezetékek elhelyezkedése nagy tobbségében lakott
tertileten kiviil talalhatok, igy az ott el6forduldé emberek létszaméanak meghatdrozasa primer
tevékenység. Nincs olyan megbizhatd informacio, amely megmutathatna a karesemény elott
vagy havéria esemény idején (a vesz€ly zonajaban) az ott tartdzkoddok pontos szamat.

fgy a felderités kapcsan ezt a tevékenységet is végre kell hajtani. A kimenekitett személyeket a
mentési pontra kell kimenekiteni, ahol az orvos és mentéegységek megkezdhetik az érintettek
ellatasat. [14]
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1. fénykép: Biztonsagi terv gyakorlat, 2010. Forrias: MOL Nyrt.
A TUZOLTAS ELOKESZITESE

A tizoltas és egyéb beavatkozasi feladatok eldkészitésénél meghatarozoak a kialakult
helyzetek, amelyek fiiggvényében keriilnek kialakitasra és végrehajtasra a beavatkozas 1épései.
Az alaphelyzet adott, miszerint szénhidrogén szarmazék, mint veszélyes tulajdonsagii anyag
keriilt ki ellendrizetlen koriilmények kozott a tdvvezetékbdl. A kialakult havaria helyzet
kezelésének eldkészitése, tobb esetben is Osszemosodik a felderités tevékenységével, mivel
elozetesen kialakithatoak a biztonsagi intézkedések, tevékenységek. [15] A helyszinen
varhatéan szabadba keriilé szallitott szénhidrogén szarmazékok egészségkarositd hatdsaira a
tlizoltds/mentésvezetd mar a vonulas megkezdésekor meghatirozhatja a sziikséges
védofelszereléseket és az elsddleges beavatkozashoz sziikséges szakfelszereléseket (pl.: habbal
oltashoz sziikséges szakfelszerelések). A beavatkozok feladat szerinti megoszlasa mas és mas,
mivel nem minden tlizoltast végzd igényel azonos védelmi szintet. Az kozvetlen beavatkozok
védelmi szintje a legmagasabb a veszély zondjdban, mig a hattér parancsnok mogotti a
biztonsagos vagy atmeneti zonaban 1évOk szintje alacsonyabb. Minden esetben a
tlizoltds/mentésvezetd hatarozza meg az egyéni védelmi szintet, viszont minden esetben koteles
a helyi szakember, szakért6 véleményére timaszkodni, ha a helyszinen rendelkezésre all.

Ezen kiviil a tlizoltasvezetd kotelessége meghatarozni a kint tapasztalt viszonyok alapjan a
védelmi zondakat, visszavonulashoz sziikséges Utvonalakat, az oltdanyag utanpotlast, stb. az
allomany védelme érdekében. [16]

A kovetkezd 1épésben, a személyi allomany védelmének meghatarozasa utan, kdvetkezik a
kirendelt jarmiivek (fecskendok, kiilonleges szerek, stb.) megovasa, épségliknek megdrzése a
karesemény felszamolésa alatt, igy biztositva bevethetdségiiket.

Mivel a termék tavvezetékek nyomvonala lakott teriilettdl elszigetelt teriileten htizodik, igy
megkozelitésiik és felallitdsi helylik nehezen meghatidrozhaté a kirendelt jarmiiveknek.
Figyelembe kell venni a terep viszonyokat: domborzati tényezoket, hidrologia dvezeteket, stb.
A jarmivek épségének megdvasaval teremti meg a karhely parancsnok a beavatkozas
feltételeinek az egyik alapjat. A tlizoltasra/muszaki mentésre alkalmas gépjarmiivek legtobb
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esetben a karesemény kozvetlen kozelében kapnak felallitasi helyet, a biztonsagos zonaban,
illetve szintén itt helyezkednek el kiilonleges felszereléssel rendelkezd gépjarmiivek is. Ezen
gépjarmivek potolhatatlan technikai és védofelszereléseket tartalmaznak. Ha ezeknek a
kiilonleges felszerelésekkel malhdzott jarmtvek védelmének kialakitdsa nem torténik, akkor az
alloméany ¢életének veszélyeztetésével jarhat, illetve akadalyozhatja a feladatok végrehajtasat. A
jarmuvek biztositasa és védelme nem biztositott semmilyen technikai eszkoz igénybevételével,
ezért a helyszinen 1év0 terep viszonyokat (domb, volgy, stb.) €s meteorologiai viszonyokat kell
figyelembe venni. [17]

A vezetékekben 1évO szénhidrogén szarmazékok levegdben, terepszinten valo terjedésével
szamolni kell. A zondk hatérait (veszély-, atmeneti-, biztonsdgos zona) minden esetben nagy
kortltekintéssel kell 1étre hozni. Itt kell megemlitenem, hogy az iddjarasi koriilmények, a
szallitott kozeg kidramlasanak és mozgéasanak valtozasaval, ahogy az dllomany szamara, ugy a
jarmuveknek is biztositani kell a visszavonulds lehetoségét. A biztonsdgos zoénaban felallitott
vezetési pontra szintén az el6z6 feltételek vonatkoznak.

A termék tavvezetékeken szallitott kozegek kikeriilése kapcsan nem csak a tlizoltasi feladatok
elvégzése fontos, hanem azok is, amelyeket a kareseménnyel kapcsolatban a tarsszervek és
egyéb szervezetek végeznek el. [18] A tarsszervek és egyéb szervezetek helyszinre érkezése
utan az elhelyezésiik a biztonsdgos zonaban torténik meg, szakembereikkel egyetemben. Ha a
karesemény helyszinén tobb ilyen szervezet vesz részt, akkor biztositani kell az informéaciok
aramlasat. Az informacid aramlés gordiilékenysége szempontjabol ki kell alakitani egy olyan —
az infokommunikacios eszkoz igénybevételével — csatornat, ahol a karhely parancsnok a
helyszinen 1évokkel kommunikal, és ahol a tarsszervek és az egyéb résztvevok a szamukra
kiadott feladataik elvégzésérdl visszajelzést tudnak biztositani.

A jelzés és a felderités soran feltart tények alapjan, ha lehetséges, mar el6zdleg intézkedni kell
a szallitott kozeg kozOombositésére, mentesitésére s elszallitasara. Ezen eszkozoket, anyagokat
a beavatkozas befejezéséig készenlétében kell tartani, hogy bevetésiiket haladéktalanul
megtehessiik. Az elssegély nyljtasara kialakitott mentési pont mind az allomany érdekében,
mind az egyéb, a havaria esemény soran megsériilt személyek szamara nélkiilozhetetlen. Az
egészségiigyi feliigyelet fontos, mivel a veszélyes anyag okozta kockazat, valamint a fokozott
igénybevétel és a baleset veszély elharitdsanak azonnali megkezdése fundamentum.

Az elébbiekben felsorolt feladatok elvégzése rendkiviili mértékben szertedgazd és nagy
felelosséggel jaro tevékenység. Az eldkésziiletek soran elkovetett hibak emberéleteket, tovabbi
anyagi ¢és kornyezeti karokat eredményezhetnek a termék tavvezetékeken kialakult havaria
eseményeknél. A szallitott veszélyes tulajdonsagu kozeg kikertilése az anyagok tulajdonsagai
miatt nagyfoku eldkésziileteket igényel mas beavatkozasokkal dsszehasonlitva.

A kérhely parancsnok feleldsségi kore szerteagazé: a beavatkozoi dllomany, jarmuvek, egyéb
tarsszervek, szervezetek és végiil a civil lakossag védelme. Ezzel kapcsolatban mérlegelnie kell
a kockazatokat (ami emberi ¢€leteket is kovetelhet), és varhato elérhetd eredményeket. Nem
hajthat6 végre olyan feladat, amely az elfogadhat6 személybiztonsagi szint alatt van.

A TUZOLTAS FOLYAMATA
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A tlizesetek felszamolasa komplex feladat, melynek komplexitasat az adja, hogy tobb olyan
szervezési, tervezési ¢€s intézkedési feladat adodik, amely nagy odafigyelést és tudast igényel.
[19] A veszélyes anyagok tiizeinek oltasat az elébb emlitett komplex feladatok (pl.: felderités,
¢letmentés, stb.) tovabb nehezitik a veszélyes anyagok tulajdonsagai és azazok altal okozott
veszélyek. A veszélyforrasok az anyag tulajdonsagaibol adédnak. Ilyenek lehetnek:

o Alacsony robbanasi hatarérték levegdével elegyedve;
. Mérgez6 tulajdonsagok;

J Anyagok gdzeinek, gazainak gyors parolgasa;

o Robbanasveszély;

. Emberi szervezetre gyakorolt mérgez6 hatasok;

. Specialis felszerelések alkalmazasa, stb. [20]

A komplexitast tovabb folytathatjuk azzal, hogy az anyagok tiizeinek oltasa kdzben nagy
figyelmet kell forditani a tovabbi anyag-elfolyasokra, igy a tliz tovabbterjedésének
megakadalyozasara, technikai kornyezet védelmére, mentesitési folyamatok megkezdésére.
Tovabbiakban az emberi életre, anyagi javakra, épitett és természetes kornyezetre jelentette
(tovabbi) karos hatasokat is meg kell akadalyozni.

A termék tavvezetékeken keletkezett havaria események és azoknak a tiizeinek oltasa sokrétii
feladat, melynek végrehajtasat befolyasolja: az adott, a szallitott kézeg nagy mennyiségii
jelenléte (vezeték szakaszonként 50 tonna), veszélyes tulajdonsagai (mérgezd, tlizveszélyes,
robbandsveszélyes, egészségkarosito, stb.), lakott teriilettdl vald tavolsaga (biztonsdgi zonak
kialakitasa), vezetékek nehéz megkozelithetdsége — épitett utak hidnya, domborzati és
hidrologiai viszonyok, oltdanyag utanpotlas nehézsége, riasztott szerek vezetéktdl vald
tavolsaga, stb.

A tlizoltas soran figyelembe kell venni az elfolyt mennyiséget, mert az oltdéanyag kivalasztas
elsddleges a gyors €s hatékony beavatkozas megtételében. A hatékony oltéanyag €s technika, a
termék tavvezetékekkel kapcsolatosan a habsugar alkalmazasa, tehat oltohab és viz keveréke,
amelyet habfejlesztd allit el, amely lehet pl.: habsugarcsé. A megfelelé habanyag jellemzdje,
hogy olyan hatasok jellemzik tizoltas kozben, mint a takaro, hiitd, elvalaszté hatas, illetve nagy
kiadossagl (konnyll) hab esetén a kiszoritd oltohatas. Az oltéhabok f6 oltohatasai a hiitd és
takaro hatds egyiittese.

A takar6 és hiit6 hatas abban valosul meg, hogy az ¢gé anyagot elzarja az oxigént6l, mint az
¢gési folyamat jelentdés fundamentumatol, igy az égést megsziinteti, masrészt pedig
megakadalyozza az éghetd gbzok, gazok kiaramlasat (elvalaszto hatas), igy elzarja az éghetd
anyag utanpotlasat jelentd goézoket ¢és gazokat. A takard hatds végbemenetele kdzben a
habtakarobol kivalo viz hiit6 hatasa révén az anyagot gyulladasi hdmérséklet ala csokkenti. [21]

A szénhidrogén termék tavvezetékekben kdolajbdl kiilonb6zd technikakkal és technologiakkal
eléallitott szénhidrogén kész, félkész és alapanyagokat széllitanak. Az eldbbiekben emlitett
habbal oltashoz olyan oltohabot kell alkalmazni, amely kifejezetten a szénhidrogének és annak,
szarmazékainak tiizét oltja. Ilyen oltéhabok a folyadékfilm keépzd
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habkoncentratum(tovabbiakban: AFFF) tipust tiizolto6 habok. A folyadékfilm képz6
habkoncentratumok szintetikus alapanyaguak. Az ilyen alapanyagt habok oltasi mechanizmusa
hasonlo, mint a protein vagy fluor protein haboké, de veliik ellentétben a szintetikus filmképz6
hab esetében a készitett és képzddott habtakarobol folyadékfilm réteg képzodik, ami a termék
tavvezetékeken szallitott szénhidrogénbdl eldallitott termékek feliilete és a habtakard kozott
helyezkedik el. A képzodott filmréteg egyediilallo a tiizoltas folyamataban, mert a filmréteg a
legtobb esetben hamarabb oltja el kialakult tlizet, mint maga a képz6dott habtakard, amely
betakarja a szallitott termék feliiletét.

Vizes film
réteg

179,508 ¢
o mp B ‘J.ﬂ- A
SO CRALY )

1. abra: AFFF tipusi hab oltdsi mechanizmusa. Forras: ILIASZ oktatasi anyag,
forras BM OKF

Az AFFF oltohab eldallitasahoz kis befektetett energiaval nagy kiterjedésti habot, habtakarot
tudunk eléallitani. Az AFFF hab oldat vékony filmrétegének egyediilallo tulajdonsaga, hogy az
alacsony tenzids értéke miatt Uszik a filmréteg az éghetd folyadék tetején, igy a protein vagy
fluor protein haboknal hatékonyabb. Felhasznalasi teriilete nagy, mivel injekcios technika
segitségével jol alkalmazhato pl.: tartalyok, szénhidrogén tarolok, stb. esetében is.

Az AFFF hab alapanyag tovabbfejlesztése az alkohol rezisztens-folyadékfilm képzé anyag
(tovabbiakban: AR-AFFF). Ahhoz, hogy AR-AFFF alapanyagot kapjunk, egy nagy molekula
tomegli polimert adnak hozza az AFFF habkoncentartumhoz. Ezt az ) AR-AFFF
habkoncentratum kifejlesztését az indokolta, hogy hidba alacsony a tenzios értéke az AFFF-
nek, alkohol tartalmt anyaggal keveredve a habtakard Osszeomolhat. Az Gjonnan eldallitott
AR-AFFF hab koncentratum nagy hatékonysaggal alkalmazhat6 tizemanyag tiizeknél.

Az lizemanyagok tartalmaznak polaris oldoszert, amely oldészer abszorbdlja a vizet a
habtakar6bol, de az AR-AFFF habkoncentratumbol kivalod polimer kicsapddasakor egy olyan
fizikai védofal keletkezik az lizemanyag és a hab kozott, amely megvédi a habtakarot a
roncsolodo hatasoktol. Az AR-AFFF habkoncentratum nagy viszkozitasi anyag, allaga géles,
mely allapot a polimernek kdszonhetd.

Amikor ezt az AR-AFFF habkészitményt olyan iizemanyag tiizeknél alkalmazzak, melyek
polaris oldoszert tartalmaznak, az olddszer megprobalja abszorbalni a vizet a habtakarobol,
melyek kovetkeztében a polimer kicsapodik és egy fizikai véddfalat (membrant) alkot az
iizemanyag ¢s a hab kozott, mely megvédi a habtakarot a roncsold, destruktiv hatisoktol.
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Hasznalatanal meg kell emliteniink, hogy kiilonb6zé koncentratumu felhasznéalasa az alabbi
keverékekben a leghatékonyabb:

*  3%-0s koncentratum, ha szénhidrogénes lizemanyag tlizrdl besz¢liink,
* 6 %-os koncentratum, ha polaros olddészer vagy alkohol ég.

Ezen habok alapanyagai, valamint a bel6liik készitett nehézhab és k6zéphab megfeleléek az
elobb emlitett szallitott kozegek oltasara. A nehézhab (habkiadossag tekintetében 5-20-szoros
az oldat-viz-oltohab keverék), majd a késdbbiekben a kzéphab (habkiaddssag tekintetében 20-
200-szoros az oldat-viz-oltohab keverék) kombinalt alkalmazasa a leghatékonyabb eljaras. A
nehézhab alkalmazéasa elsé fazisként hatékony a keletkezett szénhidrogén szarmazékok
tiizeinek oltasara, langolds leverésére, majd kozéphabbal vald takaras kovetkezhet, amely
tartositja a hab takaro allapotat, igy gatolva meg a g6zok, gazok kiparolgasat, és az oxigénnel
valo egyesiilést. Leszogezhetjiik, a legmeghatdrozobb szempont az oltdéanyag kivalasztasa
soran a szénhidrogén termék tavvezetékkel kapcsolatos tlizoltasnal az, hogy az oltbanyag
tulajdonsagai a szabadba kertilt kézeggel hogyan reagalnak. [22]

A megfeleld oltdanyag kivéalasztds utan a tdmadasi taktika meghatdrozasa kovetkezhet. A
tamado tlizoltasi miivelet torténhet egy, vagy tobb oldalrél is. A tobb, egy idében alkalmazott
habsugar bevetésekor fontos, hogy minden esetben nagy figyelmet kell forditani arra, hogy ne
kovetkezzen be a habtorés folyamata. A megfeleld habtakard eldallitasahoz sziikséges
megfeleld mennyiségli habalapanyag, viz, technikai és személyi hattér egyiittes alkalmazésa.
Az oltéhab tliz helyszinére juttatasa torténhet habagyuk, habfolyatok és kézi habsugarcsdovek
hasznalataval.

A tlizoltds soran egyidejiileg meg kell kezdeni a karenyhités folyamatat, az anyag
eltavolitasaval egyetemben, amelyrél a kovetkezé bekezdésben fogunk részletesebben
értekezni.

A tlizoltds mellett a tliz tovabbterjedésének megelozése is fontos szempont. Ez
megakadalyozhato a kornyezetbe keriilt anyag utanpotldsanak elzardsaval a tlizzel érintett
helyszintdl, ami legtobb esetben a termék tavvezetékeknél a véddsancolas (fold felhalmozas)
alkalmazasaval lehetséges, igy megel6zve a domind hatas kialakulasat. A folyékony, forrd
szénhidrogén szdrmazékok tovabbi szétterjedését eld vizekbe, még nem érintett foldteriiletbe
val6 felszivodasat, csatornarendszerbe torténd bekeriilését, szennyezd hatdsat és szétfolyasat
meg kell akadalyozni, amit szintén tehetlink véddsancoléssal, elsancoldssal vagy a csatorna
szemek eltorlaszolasaval.

Ez a tevékenység szintén beletartozik a karmentesités/utomunkalatok folyamatéaba, de a tlizoltas
folyaman mar meg kell kezdeni végrehajtasukat. [23]

Masodsorban, az oltassal egy idoben a kornyezet hiitését is végre kell hajtani vizsugarak
telepitésével, amely védo vizsugarak csokkentik a ho transzportalast. A kornyezet hiitése soran
tilos alkalmazni kotott sugarképet, mert az az anyag szétfroccsenéséhez vezet, amely a tiiz
tovabbterjedését is eldsegitheti. Tehat a megfeleld sugarkép a szort vagy porlasztott. A ho
transzportalds kovetkezménye, hogy a kornyezet hiitése kovetkezik be, az éaramlési
viszonyokkal egyetemben, igy a megfelelé sugarkép a szort vagy a porlasztott. Ezen
tevékenység tovabbi jarulékos karokat okozhat, miszerint kornyezetbe keriilt szénhidrogén
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szarmazékok higulasa megy végbe, igy elfolyas és tovabbterjedés torténik. A keletkezett
masodlagos vizkar kisebb, mint a tiiz tovabbterjedés, valamint esetlegesen robbanasveszély
alakulhat ki, amelynek kovetkezménye a tavvezeték tovabbi roncsolodasa.

A kovetkezo fontos fundamentum a tliz oltdsa soran az idéfaktor. A helyszinre érkezés, ahogy
mar kordbban emlitett a tavvezeték telepitett nyomvonaldbol adodo elszeparaltsdg miatt
valoszinlileg hosszabb 1dot igényel, igy a kialakult tliz terjedésére kell szamitani. A beavatkozoi
allomany idokorlatokkal rendelkezik. A nehéz vegyvédelmi- és hovédd ruhazatban valo
munkatevékenység nehézkes €s lassi a ruhazatok felépitése és kiilsé kornyezeti hatasok miatt.
Ebben a helyzetben, a védelmi ruhézatban a beavatkozék maximalisan 15 percet tolthetnek el.
Ebbe bele kell szdmolnunk a tlizeset helyszinére valo érkezést, a konkrét feladatok elvégzését
¢és az onnan valo tdvozast az dtmeneti zOonaba, ahol a mentesitést végrehajthatjuk. Abban az
esetben, ha mentesitést is végre kell hajtani, e tevékenység is az idoveszteséget gyarapitja. A
beavatkozok mentésére, segitésére és valtasara minden esetben két fonek azonos védelmi
szinttel rendelkezd ruhdzatban kell készenlétben allni, tehat a tartalék képzésbe minden esetben
bele kell szdmolni a plusz két {6t illetve azokat a személyeket, akik a véddruhazat felvételében
segitenek. [14]

A Dbeavatkozas/tlizoltas folyaman az elébbiekben (felderités folyamata) emlitett miiszeres
méréseket folyamatosan végre kell hajtani a meteorologiai viszonyok véltozasainak
figyelemmel kisérésével egyetemben. A tiizoltas folyaman valtozasokat kell észlelni a
mérésekben, mert az alkalmazott oltohab megakadalyozza a gdzok és gazok elegyének
kornyezetbe vald kijutasat, igy a koncentracid csokkenése jelentheti a tiizoltasi feladat
elérehaladtat. A mérések szintén tamogato jellegliek a dontéshozok szamara a védelmi szintek
meghatarozasahoz ¢és a tovabbi tiizoltas menetének definialasaban. [11]

Osszegzésként elmondhatjuk, hogy a szénhidrogén termék tivvezetékeknél keletkezd tiizek
oltasa, mint kiemelt feladat, csak részfeladata annak az egésznek, amellyel a beavatkozok
szembe kerlilnek a tlizeset helyszinén. A szabadba kertilt anyag veszélyes tulajdonsagaira valo
felkésziilés, a jarmivek felallitasi helyének meghatdrozasa, az egyéni védelmi szint és
védofelszerelések meghatdrozasa, a szénhidrogén szdrmazékok tovabbterjedésének
megakadalyozasa, a koncentracid mérések, az iddjarasi viszonyok valtozasainak figyelembe
vétele, a megfeleld oltdanyag kivalasztasa €s — nem utols6 sorban — az életmentés, mind hozza
tartozik a tlizoltds menetéhez. E tevékenységek, teenddk és intézkedések sorozata
Osszefiiggésben 4ll, és egymas nélkiil elképzelhetetlenek a sikeres miivelet végrehajtasdhoz. A
komplexitas abban rejlik, hogy a széllitott kozeg veszélyes tulajdonsagai tobb rétiiek.

A TUZOLTAST KOVETO FELADATRENDSZER ELEMZESE

Az utomunkalat veszélyes anyag jelenlétében rendkiviil fontos tevékenység. Az utomunkalatok
azon folyamatok Osszessége, amelyek soran a tlizoltasi folyamatok utan a kéaresemény
helyszinén és a kozvetlen érintett teriileten, a tovabbi karndvekedés megakadéalyozasara,
robbanasvesz¢€ly és tliz 0jboli kialakuldsanak megsziintetésére irdnyulnak. Az utomunkalatok,
a tlizoltasi folyamatok szerves része, ezért fontos vizsgalodni ebben a ciklusban is. Az
utdmunkalatok sordn a beavatkozas teenddi megvaltoznak, mas feladatok fogjak atvenni a
tlizoltas tevékenységét, de meg kell emliteniink, hogy a tliz jboli kialakulasanak elkertilése
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végett fontos elkiiloniteniink olyan ember mennyiséget, amely képes azazonnali beavatkozasra,
tlizoltasra. Ezen kiviil az utomunkalatok sordn a személyi allomany testi védelme tovabbra is
fontos alaptétel, mivel a veszélyes anyag okozta tliz hGsugarzasa megszlint, de az anyagok
veszélyes tulajdonsagai, pl.: egészségkarositd hatdsai, jelen vannak. A 1égzés- és testvédelem
tovabbra is f6 szempont az allomany védelme érdekében. [22]

A termék tavvezetékeken szallitott kozeg tiizének oltasa utan a forr6 anyag gdzei, gazai ismét
megkezdik a levegdvel alkotott veszélyes elegy alkotasat. Az ARH, FRH ¢és a begyulladasi
hajlam ujra ndvekedik. Ennek megakadalyozéasa érdekében az utdémunkalatok soran, az alabbi
munkafolyamatokat kell végre hajtani:

. A terlilet zardsa mellett, a karesemény helyszinen 1év0 személyzet Iétszamat
minimalizalni kell annak érdekében, hogy a pihentetés is megvaldsuljon;

o A teriileten maradt személyzetnek biztositania kell az ujboli begyulladds és
robbanasvesz¢ly kialakuldsdnak megeldzését;

o Az inicializal6 anyagokat el kell tavolitani a karesemény helyszinérél, az esetlegesen
gyujtoforrast jelentd eszkozokkel egyetemben;

o A korabbi koncentracio és id6jarasi valtozasokat figyelemmel kell kisérni, méréseket
kell végezni €s azokat tovabbra is folyamatos dokumentalni kell;

. A tlizoltés alatt hatékonyan kialakitott hab takarast tartositani kell.

A sériilt vezeték leiiritését meg kell kezdeni a szakasz hatdrain 1évé szakaszold allomasok
szerelvényeinél, igy meggatolva a széllitott kozeg tovabbi elfolyasat. A leliritési folyamat
minden 1épésérdl tajokoztatast kell kapnia a karhely parancsnokanak. A leiiritéssel egyetemben
meg kell kezdeni a karhelyen 1év6 szénhidrogén szarmazékok szabadba jutott mennyiségének
eltavolitasat is. [26] A letiritéshez és az eltavolitashoz igénybe kell venni MOL Nyrt.
létesitményi tlizoltosaganak kiilonleges szereit, amelyek szivattylival ellatott tartalyos
gépjarmiivel rendelkeznek. Ezek a kiilonleges szerek robbanas biztos szerelvényekkel
ellatottak. A tartalyba valo fel- és kiszivattylizas utdn a MOL Nyrt. feldolgozo telepeire szallitva
tisztitjak meg a kifolyt, szennyezett kozeget. A szivattylizas folyamatat szintén feliigyelni kell
a robbandsveszély €s a tliz kialakulasanak veszélye miatt. A teriilet megtisztitasaval egyiittesen
meg kell kezdeni szakemberek bevonasaval a sériilt vezeték-szakasz javitasat. Amennyiben a
felszakadt vezeték helyben javithatd, akkor a szakemberek azonnal megkezdik a sériilés
helyének hegesztését és helyreallitasat.

Viszont, ha a vezetékszakasz olyan mértékben karosodik, amelyet javitani helyben nem lehet,
akkor a foldmunkat végzo személyzet, a megfelel6 nagysagti munkagodor kiasasa utan elkezdi
a vezeték-szakasz eltavolitasat. Az eltdvolitds utan az 0j szakasz beépitése kovetkezik, majd a
nyomasprobazas. A helyesen végrehajtott €s sikeres nyomasproba utan jra megkezdddhet a
szallitasi folyamat.
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2. fénykép: Termék tavvezeték kiils6 palast sértés, Ecser. Forras: FER tiizoltosag

A tlizoltésagi utomunkadlatok eldre haladtdval meg kell kezdeni a tlizvizsgalati eljarast, az
eldzetes adat-felvételezést, a kadrokozas mértékének megallapitasat, az elfolyas okozta érintett
terlilet nagysagdnak megallapitasat, a vezeték lizemzavaranak és sériilésének okait és tovabbi
nyomok rogzitését. A tlizvizsgalati cselekményt a helyszinen 1év0 és érintett tarsszervekkel, és
MOL szakemberivel egyiittesen kell elvégezni. A tlizvizsgalati helyszini szemle megkezdését
halaszthatatlan esetben még az utomunkalatok megkezdése eldtt vagy azzal egyetemben kell
megkezdeni.

Az utoémunkalatok része, hogy a helyszinen 1évé sziikséges erdket és eszkozoket az
utomunkalatok elére haladtival fokozatosan, a munkamennyiség ¢és feladatok
meghatarozasaval csokkenteni kell, valamint a helyben maradd egység valtasarol intézkednie
kell a tlizoltas vezetOnek.

A HELYREALLITASI, MENTESI FOLYAMAT

Az utdbmunkalatok fontos és szerves részét képezik a helyreallitasi és mentési folyamatok. Az
utobbi évtizedekben tobb olyan ilizemzavar tortént, ahol veszélyes anyag szabadult ki
ellendrizetlen koriilmények mellett, és ezaltal mind az egyéneket (lakossagot) és anyagi javakat,
mind pedig az érintett kdrnyezetet olyan mértékii karosodas érte, melynek megsziintetése csak
ugy volt lehetséges, ha az adott teriiletet mentesitik, az eredeti allapotara visszaallitjak. A
veszélyes tulajdonsagli anyagok maradossdganak fiiggvényében gondoskodni kell az
artalmatlanitasrol, helyszinrdl valo elszallitasrol és a tertilet rekultivalasarol.

Fontos a sorrend betartdsa annak érdekében, hogy a tényleges szennyezett teriiletet biztonsagos
kornyezetté, a karesemény el6tti allapotokra visszadllitsuk. Ezen tevékenységet nevezziik
atfogoan dekontaminalasnak, azaz mentesitésnek. [24]

Az utomunkdlatok sordn a megkezdett, dekontaminalasi folyamat nagy odafigyelést,
szakértelmet, technologiai és technikai berendezéseket tesz sziikségessé.
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Mivel folyékony szénhidrogén szarmazékokrol beszEliink, amelyek eltavolitasahoz tobb fajta
feladat végrehajtasa és meghatarozasa sziikséges, a termék tavvezetékek esetében ki kell jelolni
a mentesitéshez sziikséges eszkdzoket, személyi dllomanyt és a mentesités modszert, illetve a
terlilet 6rzését a tovabbi karesemények kialakuldsanak megakadalyozasa érdekében (tliz- és
robbanasveszEly). A szénhidrogén termék tavvezetékek esetében fizikai és kémiai modszert
egylittesen kell alkalmazni. A kémiai modszer alkalmazasa soran a kifolyt szallitott kozeget
olyan anyaggal keverik, amellyel reakcidba 1ép, ezaltal lekoti és megakadalyozza az anyag
kiparolgasat, tehat a goézeinek ¢és gazainak légkorbe keriilését. A fizikai modszer
alkalmazasaval, a szallitott kozeg (mely a szabadba keriilt) mennyiségének felmérése utan,
munkagépek felhasznalasaval Osszegyljtik és elszallitjdk a helyszinrdl a vezetéken kiviilre
keriilt mennyiségét. Ezen két modszert, a kémiai, majd a fizikai mentesitést alkalmazzak
egylittesen a karhelyszinen.

A MENTESITES FOLYAMATANAK VEGREHAJTASA

A mentesitési folyamat — a kifolyt kdzeg elfolyt mennyiségének fliggvényében — tobb napot is
igénybe vehet. Ezen id6tartamra biztositani kell a készenléti dlloméany valtasat, és koordinalni
kell az ellatasukra vonatkozoé feltételeket.

A mentesités folyamatat meghatirozzak az alabbiak:
° Mentesitésben résztvevok 1étszama;

o A mentesiteni kivant teriilet nagysaga, elfolyt szallitott kozeg mennyisége;

. Mentesitési modszerek meghatarozasa;
. Mentesitéshez szilikséges technikai ¢€s technoldgiai rendszerek, berendezések,
jarmivek;

J Mentesitéshez felhasznalhatd mentesitd anyagok;

) Mentesitésben részt vevo tarsszervezetek.

A mentesités folyamata sordn, a tlizoltasban részt vevo egységek biztositjak a helyszint, annak
érdekében, hogy tovabbi tliz- és robbanasveszély ne alakulhasson ki, ezért része az
utomunkalatok teljes folyamatanak. [25]

TERMEK TAVVEZETEKEKEN KIALAKULO TUZOLTASI
FELADATOKKAL KAPCSOLATOS FEJLESZTESI JAVASALTOK

A termék tavvezetékek tlizeseteivel kapcsolatban tobb olyan lehetdséget latunk a tlizoltés
fejlesztésére, melyeket a téma behatd tanulmanyozasa eredményezte. A téma kutatisa soran
tobb oldalrdl probaltuk meg megkdzeliteni a lehetséges beavatkozasi eseménysort, a jelen 1évo
veszélyes anyagok tulajdonsagait, a helyszinen tehetd intézkedéseket, a mentesitéssel és
karelharitassal kapcsolatos teenddket, a jogszabalyi hatteret (hazai és nemzetkozi szinten a
veszélyes anyagokkal kapcsolatosan), amely ravilagitott arra, hogy a tiizoltas veszélyes anyag
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jelenlétében nagy odafigyelést, szakmai tudast €s nem utolso sorban, hatékony egyiittmiikodést
igényel a karesemény felszamolasaban résztvevok kozott.

Els6 1épésként, mint fejlesztési javaslattétel, azt taglalnank, hogy mennyire fontos az oktatas és
a tovabbképzés lehetdségeinek kiaknazasa. A tlizoltast vezetdk felkészitése és veliik
egyetemben a beavatkozéi allomany képzése nagyon fontos feladat. A veszélyes ilizemi
tevékenységek (mint a termék tavvezetékes szallitasi rendszer) lizemzavarainak vizsgalata
soran tapasztaltuk, hogy tényleges havaria esemény kialakulési lehetdsége alacsony, de minden
percben szamitanunk kell arra, hogy a veszélyes tulajdonsagu kézeg a szabadba, ellendrizetlen
koriilmények kozott kijuthat. Ennek érdekében, az érintett tlizoltésagok allomanyanak olyan
gyakorlati és elméleti oktatast és képzéseket javaslunk, amelyek soran a teriiletiikon huzodo
tavvezetékes rendszerekkel ismerkednek meg behatdan. Ezen oktatds folyamdn, az elméleti
részegységben, a MOL Nyrt. szakemberei évenkénti ismétlodé (megszerzett ismeretek
felelevenitése érdekében) oktatas keretében minden érintett tiizoltosaggal egyiitt, mindharom
szolgalati csoportnak ismertetésre keriilnének, a vezetékekkel kapcsolatos ismeretek, az ott
szallitott anyagok tulajdonségai, a vezeték rendszer miiszaki paraméterei, technikai és
technoldgiai berendezései a tiizoltdsi tevékenységet alapul véve. A gyakorlati oktatas
keretében, az érintett tlizoltdsagok elméleti képzése utan a vezeték szakaszoknak egy
kivalasztott részénél, lehetdleg szakaszolo dllomason, végrehajtott elméleti képzés kovetkezne,
ahol az érintett allomanyok sajat tapasztalati iton megszerzett informaciokat szerezhetnének az
ott 1év szakemberek segitségével.

Masodik 1épésként javasolnank, a gyakorlati képzés keretében, a SKET gyakorlatok és az
évenkénti havéria gyakorlatok keretében valo részvételt, melyet egy kitalalt szituacidban
hajtananak végre a MOL érintett egységei és a hivatasos tlizoltosag beavatkozé allomanya. A
gyakorlat sordan fontos lenne az érintettek egyiittmiikodésének erdsitése, a technikai és
technologiai termékek beavatkozas soran betoltott szerepének megismerése, hasznalata és nem
utolsé sorban a vezeték nyomvonaldnak megismerése (kornyezeti-, terep- és lakossagi
viszonyok). A gyakorlatok célja, a beavatkoz6 allomany szerelési képességeinek megujitasa
veszélyes anyag jelenlétében, valamit az oltohab, mint oltdanyag készség szintii alkalmazasa.

Ennek érdekében javasljuk a MOL Nyrt. Logisztikai Diviziojaval és a létesitményi
tlizoltosaggal a jovoben szorosabb egyiittmiikodés megszervezeését.

TERMEK TAVVEZETEKEKEKKEL KAPCSOLATOS TUZESETEK
TAPASZTALATAINAK OSSZEFOGLALASA

A szénhidrogén termék tavvezetékeken torténd lizemzavarok €s ezzel kapcsolatban kialakult
tlizesetek felszamolasa hosszu, Osszetett és nagy odafigyelést igényld feladat. Az ilyen jellegii
karesemény kezelése vezet6i szempontbol egy olyan komplex feladatrendszer, amelynek soran
tobb olyan paraméter megismerése is sziikséges, amelyet elméleti iton nem, vagy csak nehezen
elsajatithato. Az elméleti képzés kiegészitése akkor torténik meg, mikor a felderités folyamatat
megkezdjiik (vonulas). Az alapvetd beavatkozasi szabalyok alkalmazisa minden esetben jo
alapot képez arra, hogy a kdresemény felszamolasat meg tudjuk kezdeni, illetve végre tudjuk
hajtani. A felderités és beavatkozas folyaman igénybe vett mérések, helyi szakemberek és
tarsszervek, szervezetek mind fundamentumat képezik a sikeres beavatkozéas végrehajtasanak.
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Az egyiittmikodés minden szakaszaban tajékoztatnia kell a résztvevoknek a tapasztalt
viszonyokrdl, az észlelt valtozasokrol €s a karesemény felszamolasanak elére haladaséardl a
tlizoltas vezetdjét.

A szallitott kozeg veszélyes tulajdonsagai miatti személyi védelem nélkiilozhetetlen, és ennek
biztositdsar6l minden esetben mar a kéaresemény jelzésénél gondoskodni kell. Mivel a
karesemény nagy valoszinliséggel a vezeték szakaszokban 1évd nagy mennyiségli kozeg miatt
(50 tonna szakaszonként) eléri minimum a kornyezet szennyezés €s lakossag veszélyeztetését,
¢s késobbiekben a tiiz kialakulasat, ezért a jelzés €s tovabbi informaciok alapjan lényeges a
kivalasztott fokozat és a fokozathoz rendelt kiilonleges szerek szama is. A nehezen
megkdzelithetd teriilet tovabbi helyes tervezést igényel, mind a megkdzelités, mind pedig a
helyszinre érkezd szerek és allomany felallitdsa érdekében, gondolva a tlizoltas folyamatara,
illetve a visszavonulas lehetdségére. Gondoskodni kell tovabba arrol is, hogy a hosszantarto
igénybevétel miatt a beavatkozodi allomanytdl olyan rendkiviili helytallast igényel, és olyan
munkatevékenység elvégzését jelenti, hogy a hosszan tartdé munkavégzés csak helyesen
megvalasztott taktikaval, pihendiddkkel, pihentetéssel és valtassal oldhaté meg.

A teriilet valtozasait minden pillanatban figyelemmel kell kisérni mind tapasztaldsi uton (latas
¢s egyéb ¢érzékelés), mind pedig technologia bevondsaval. A kérhelyszinen végzett mérések
segitségével tajekozodik a tlizoltds vezetdje a valtozasokrol és a kialakult viszonyokrol. A
helyszinre telepitett méréseket végzd technoldgiai berendezések adatait fel kell dolgozni,
hasznalhat6 informaciova kell alakitani és alkalmazkodni kell a helyes taktika kivalasztasaval
ezekhez. A kivalasztott taktikanak, — melybe beletartozik szintén a helyes oltdéanyag
kivalasztasa és annak fogyasa esetén utdnpotlasa valamint az oltasi modszerek (pl.: teriilet
hiitése, beavatkozo sugarak szama, stb.) — minden helyzetben az akkori tiizoltashoz sziikséges
allapotokra kell reagalni.

Az utémunkalatok és mentesitési folyamatok kapcsan szintén ezeknek a fontossagat kell
megemlitenem. E folyamatok biztositasa, helyes végrehajtdsa garantdlja, hogy az érintett
teriileten a tovabbiakban nem alakulhat ki tlizeset €s robbanasveszély, illetve a teriilet
kornyezetében 1évo flordban, faunaban, emberi €letben, anyagi javakban, a termék tavvezeték
mas szakaszaiban tovabbi kar nem keletkezik, melynek kovetkeztében ujra biztonsagos
koriilmények kozott kezdddhet meg a szallitasi tevékenység.

Kijelenthetjiik, hogy a termék tdvvezetéken szallitott veszélyes tulajdonsagu anyag e modozata
a legbiztonsagosabb, de egy havaria eseménykor a kar felszamolasa bonyolult és sok tényezds
folyamat. A minden esetben meghatarozott intézkedések sorozata, valamint a beavatkozo
allomany felkésziiltsége garantalja a gyors és hatékony felszdmolas eredményességét.
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