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(INTRODUCTION OF A SMALL CAPACITY WASTEWATER
TREATMENT UNIT)

A kozpontositott szennyviztisztitasi rendszerek hatékonyan végzik a lakossagi és ipari kibocsatasbol szarmazo
hulladékvizek kezelését. Az intenziv technologia kiilsé energia, vegyszer alkalmazasat igényli, azonban a nagy
mennyiségii szennyvizhozamok kezelése viszonylagosan kis teriileten, kontrollaltan mehet végbe. Egyes esetekben
viszont nincs meg a lehetdség centralizalt rendszerekre valo csatlakozdsra. Ez esetben egyedi megoldasokat kell
alkalmazni, mely lehet egyedi kisberendezés, szikkasztds, zart tarolas. Jelen tanulmany bemutat egy egyedi
szennyvizkezel6 kisberendezést, kiter az alkalmazhatosagi, tervezési, telepitési, iizemeltetési kérdésekre.
Megfeleléen tizemeltetett kisberendezéssel lehetdséget teremtiink 1-10 lakosegyenértékii szennyvizhozamok
kezelésére.

Kulcsszavak: decentralizdlt szennyviztisztitas, egyedi kisberendezés, lakosegyenérték, szennyviztisztitas,
lizemeltetés

Centralized wastewater system is an effective technology in wastewater treatment utilizing municipal and
industrial discharges. The intensified technologies require external energy source, chemical addition, however,
large quantity of wastewater can be treated in a relatively small plant and the process is controlled. In some cases,
there is no opportunity to connect to centralized system, decentralized, small capacity systems need to be applied.
In this study a small capacity unique system is investigated by detailing the applicability, design and operation
considerations. An appropriately operated system could treat 1-10 population equivalent wastewater load.

Kulcsszavak: decentralized wastewater treatment, operation, population equivalent, small capacity plant,
wastewater treatment

BEVEZETES

A vizbiztonsagnak kiemelt szerep jut a fenntarthato vizgazdalkodasban [1]. A lakossagi és ipari
vizhaszndlatok megkovetelik a kivald vizmindséget [2]. Ahhoz, hogy vizkészleteink ne
szennyezddjenek, a kdrnyezeti befogaddk allapota ne romoljon a keletkezd szennyvizet kezelni
kell. Ennek elsé 1épésében a szennyvizet 0ssze kell gylijteni, majd tisztitomiibe vezetni.
Elobbivel a csatornazas, utdbbival a szennyviztisztitdas foglakozik. Kis I¢élekszamu
agglomeraciok esetében vagy ott, ahol nem gazdasagos a kdzponti szennyiztisztitd rendszerhez
csatlakozni decentralizalt, egyedi szennyviztisztitasi modok johetnek szamitasba. A tanulmany
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elészor attekinti a jogszabalyi kornyezetet, majd bemutat egy kisberendezést és értékeli annak
alkalmazhatdsagat.

JOGSZABALYI KORNYEZET

A 147/2010. (IV. 29.) Korm. rendelet a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek
elharitasat szolgalo tevékenységeke és létesitményekre vonatkozo altalanos szabalyokrol
segitséget jelent az egyedi szennyviztisztitok tervezésében €s lizemeltetésében [3].

Egyedi kisberendezés alkalmazhatdo csaladi hazak, tarsas hazak, 1idilé teriiletek,
kozintézmények, esetlegesen autopalya pihendk esetében, ahol a kapacitas nem haladja meg az
50-100 lakosegyenértéket. A lakosegyenérték fogalma azon alapszik, hogy 1 lakos napi
szennyvizterhelése atlagosan mennyi szervesanyagot, illetve ndvényi tdpanyagot tartalmaz. A
szervesanyag tartalom mérésére szokasos a biologiai oxigénigényt (BOIs), kémiai oxigénigényt
(KOI) bevezetni, a ndvényi tapanyagok a nitrogén- és foszfor. 1 lakosegyenérték kozelitdleg
60 g BOIs/fé.nap-nak felel meg. A kezelt szennyviz befogaddba juttatasara kiilon szaballyal
nem rendelkeziink egyedi kisberendezések esetében, ha évente 500 m® kibocsatas alatt
maradunk.

Az egyedi szennyvizkezeld kisberendezések lakossagi hasznalatbdl szarmazo hulladékvizek
kezelésére alkalmas, azonban a rendszer érzékenysége folytan keriilni kell bizonyos anyagok
bejuttatasat. Ilyenek példaul a bioldgiailag nem leboml6 anyagok, a lerakodéasra hajlamos ¢€s
toxikus anyagok rendszerbe juttatasa.

A 147/2010 Korm. rendelet alapjan egyedi szennyvizkezeld létesitmény ilizemeltetésére
vonatkozo lizemeltetési szabalyzatnak a kovetkezdket kell tartalmaznia:
e az lizemeltetésért felelds személyre, az lizemrendre (az lizemvitelt és a munkarendet is
beleértve),
e atechnolodgiai folyamatokra,
e akarbantartasra,
e az iddszakos €s rendszeres ellendrzésekre €s vizsgalatokra (monitoring),
e aziizemi ¢s lizemviteli adatok rogzitésére és szolgaltatasara,
e ahavaria helyzetek kezelésére,
e avizilétesitmények zard-, védo- és biztositoberendezéseinek kezelésére,
e akodzcelu vizilétesitmények esetén a kozcélnak megfeleld lizemrendre €s sziikség esetén
a kozérdek mértekén feliili tizemelési igényekre, az érdekeltek kore, a koltségviseldkre,
valamint
o ¢rintettség esetén a vizbazisvédelmi intézkedésekre vonatkozo eldirasokat. [3]

EGYEDI BERENDEZES SPECIFIKACIOI

A kisberendezésekben a degradéacios folyamatokért a rendszerben megtelepitett és kifejlodott
mikroorganizmusok feleldsek, melyek rendkiviil érzékenyek a kiilsd koriilményekre;
folyamatos szubsztrat ellatottsagot igényelnek, legalabb 10°C-os szennyviz hémérsékletet a
nitrifikacios folyamatok végbemenetele véget és stabil (idoben kevésbé valtozo) terhelést. A
biologiai fokozat eldtt eldiilepitd alkalmazasa sziikséges, mely a nagyobb alakil szennyezdket
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fizikai uton tavolitja el. A biologiai fokozat aerob térbdl all, vagyis oldott oxigén van jelen. Ezt
leveg6ztetd elem beépitésével érhetjiik el. Ebben a térfogatban torténik meg a szervesanyag
lebontdsa ¢és a nitrifikacio. A levegéztetett teret koveti az utoiilepitd, melyben a
fazisszétvalasztas soran az iszap leililepedik, melynek egy része folosiszap lesz, masik részét
pedig a biologia szamdara visszajuttatjuk (recirkulacids iszap) annak érdekében, hogy a
megfelel6 biomassza koncentracidt fenn tudjuk tartani. A folosiszapot tarolni €s stabilizalni
kell, ezért az eldiilepitobe juttatjuk, ahol anaerob koriilmények allnak eld. A lakosegyenérték
fliggvényében honapokig lehet az iszap ebben a részben. A tisztitasi folyamat sordn kezelt
szennyviz elszikkaszthatd. A kiskapacitasi Polydox rendszerek specifikacioit az 1. tablazat
részletezi.

Polydox-6 Polydox-12
Kapacitas 1-8 LE (lakosegyenérték) 8-12 LE (lakosegyenérték)
Hidraulikai napi terhelés 0,9 m¥nap 1,8 m3 /nap
Anyaga Polietilén Polietilén
Méret 01500 x 2300 mm 91700 x 1920 mm
Tomeg 150 kg 180 kg
Magassag 2300 mm 1920
Térfogat 24m?3 3m?3
Elektromos csatlakozas 230V 230V
Befolyo csatlakozoméret DN110 PVC cs6 DN110 PVC cs6
Elfolyo csatlakozoéméret DN110 PVC cs6 DN110 PVC cs6
Energiafelhasznalas 1 kWh/nap 1 kWh/nap

Alkalmazasi teriilet lakossagi szennyviz lakossagi szennyviz

Tisztitasi hatasfok KOI: 90% KOI: 90%

BOls: 90% BOls: 90%

Lebegdanyag: 90%

Lebegdanyag: 90%

Tisztitott szennyviz elhelyezése

Szikkasztas

Elévizbe kiengedés

Szikkasztas

Elévizbe kiengedés

1. tablazat Polydox tipusu szennyviztisztito kisberendezés miiszaki adatai [4], [5]

A rendszerben a viz gravitacidésan dramlik, az iszap tovabbitdsat mamutszivattyll végzi. A
levegbzteté medence oxigénellatasat siiritett levegdvel biztositjak. Ez a levegdztetés szakaszos,
melyet elektronika vezérel. gy biztosithaté az aerob (levegéztetett) szakaszok utani anoxikus
(csak kémiailag kotott oxigént tartalmazo rendszer) viszonyt, mely a denitrifikacionak kedvez.
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A rendszer telepitése felszin ala torténik. A legkdzelebbi épiilettdl legalabb 1 m-re kell lennie,
azonban ha a munkagddor mélysége meghaladja az alapozds mélységét, akkor 3 m
védotavolsag kihagyasa sziikséges. A tartaly koriil homok-sédert feltdltést kell alkalmazni,
majd ha az oldals6 agyazat feltoltése elérte a tartalyban 1év6 viz magassagat, a tartalyt a terek
szintjéig fel kell tolteni vizzel [5]

1. abra Polydox egyedi szennyviztisztité rendszer [4], [S]

A rendszerek tizemeltetését alapvetden meghatarozza, hogy a kezelendd szennyviz mindsége
¢s a szennyezOkomponensek bioldgiara gyakorolt hatdsa. Ennek érdekében a felhasznaloknak
tobb szabalyt is be kell tartani, melyek azon alapulnak, hogy normal tizemmenetben sem
juttathatnak lagot/savat, olajat, tilzott mennyiségli detergens a rendszerbe. Mindemelett a
csapadékviz sem keverhetd vele 6ssze, mivel tulzott higulédst, kimosodast eredményezne.

A SZENNYVIZTISZTITO KISBERENDEZES ALKALMAZHATOSAGA

A specifikaciokban megfogalmazott terhelési és Kkapacitasi adatok atlag fogyasztast
feltételeznek, melyek valosziniileg alkalmazhatok E-Amerikara, Ny-Eurdpara, azonban
magyarorszagi viszonyok kozott kevésbé igazolhatok. A hidraulikai terhelés és kapacitas
adatokbol latszik, hogy 1 f6 esetében 150 liter napi szennyvizkibocsatassal szamol a gyarto,
azonban Magyarorszagon, elsdsorban vidéki agglomeraciokban, iidiiléovezetekben ennél
kisebb mennyiségek keletkeznek (70-100 I/f6.nap). A kevesebb vizmennyiség hatranya a
szennyviz koncentraltsagban jelentkezik, mely a rendszer alkalmazhatosagat alapvetéen
befolyasolja. Fajlagos szervesanyag-kibocsatasi adatokat feltételezve 60 g/f6.nap BOIs és 120
g/f6.nap KOI koncentracioban kifejezve a gyartd altali szennyvizmennyiségekkel: BOIs:400
mg/l, KOI: 800 mg/l, azonban hazai szokasokat figyelembe véve ezen koncentraciok eképpen
alakulnak: BOls: 500-850 mg/l, KOI:1000-1700 mg/l. Térfogati szervesanyag terhelésre
atszamolva: 0,6-0,8 kg BOIs/ m® reaktortérfogat, mely nagyterhelésti rendszernek szamit és
ebbdl kifolyolag a szervesanyag-lebontds mintegy 75-80%-0s.

Tovabbi alkalmazhatdosagi feltétel a kommunalis szennyviz biztositasa, melyben a C:N:P arany
megkozelitéleg 105:15:1 aranyu. Ez a biodegradacidhoz sziikséges biomassza kialakulasahoz
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szlikséges. Amennyiben a biologiai reaktortér eldtt lilepités torténik, ez az arany felborul, a
szerves szén 30%-anak és a lebegdanyagnak a 60%-al vald csokkenésével kell szamolni.

A biomassza fenntartdsahoz a folyamatos szubsztrat ellatottsag clengedhetetlen, vagyis a
szennyvizterhelésben 2-3 napos kihagyas a biomassza leépiilését okozza, ezért beoltasra lehet
sziikség. A hirtelen nagyobb szennyvizterhelés pedig kimosodast okozhat. Mindezekbdl az
kovetkezik, hogy ha a napok k6zott 1,5-2,0-nal nagyobb terhelésingadozas tapasztalhatd, akkor
a bioldgiai egység eldtt érdemes egy puffer (kiegyenlitd) tartaly alkalmazasa.

Az el6z0 fejezetben bemutatott rendszer ott alkalmazhato, ahol rendelkezésre all energiaforras,
hiszen az aerob szennyviztisztitdsi folyamatok a levegOztetést igénylik, az eleveniszapos

crer

0,4-0,5 kWh/m? reaktortérfogat energiaigény realisztikusnak tiinik.

Uzemeltetési szempontokat figyelembe véve a felhasznaloktol elvart, hogy a berendezést
szemrevételezéssel hetente ellendrizze, a kezelt szennyviz mindségét havonta monitorozza.
Szintén havonta kell az iszapszinteket ellendrizni, az uszadékot elvezetni, évente pedig a
folosiszapot eltavolitani. A keletkezd folosiszap becsléséhez a beérkezd szennyviztérfogat 3%-
at érdemes venni 1%-os szarazanyag-tartalmat feltételezve.

Osszefoglalva, a bemutatott eleveniszapos, aerob degradaciot alkalmazo rendszer kapacitdsat
korrigalni kell az aktualis vizfogyasztasi adatokkal, biztositani kell az egyenletes terhelést, a
kiilsé energiaforrast ¢és az {iizemeltetési eldirasokat kovetni kell. Az eldbb felsorolt
kovetelményekbdl kovetkezik, hogy ez a rendszer inkabb 1-2 héztartas, kisebb lakokozosség
kommunalis szennyvizkezelésére alkalmas. Ahol nem biztositott az egyenletes terhelés és nem
all rendelkezésre dramforras ott lehetdleg anaerob lebontasi folyamatokat célszerti alkalmazni,
példaul granulalt iszapos eljarast.

KOVETKEZTETESEK

Az egyedi szennyviztisztitd rendszerek kiskapacitdsu szennyvizek kezelésére alkalmasak. Nem
egyszerlien a nagykapacitasii rendszerek kisebb valtozatai, hanem egyedi sajatossagot is
mutatnak annak ellenére, hogy a benniik lejatsz6do folyamatok a nagy telepeken lejatszodo
folyamatokkal egyeznek (biodegradacio, biomassza felépiilés, stb.) A kis kapacitasbol adoddan
a rendszerek terhelés ingadozésai nagyok, a biologiai folyamatok rendkiviil érzékenyek. Az
tizemeltetés soran folyamatos ellendrzésre és esetleges ehhez kapcsolddd beavatkozasra van
sziikség. Evente sziikséges a folosiszap eltavolitasa, de a levegdztetd rendszer, egyéb gépészet
ellendrzése folyamatosan kell, hogy torténjen. Az eldirdsnak megfeleld lizemeltetéssel viszont
meg tudjuk oldani olyan kistelepiilések, régiok szennyvizkezelést, melyek nem tudnak vagy
nem sziikséges, hogy a kdzponti szennyviztisztitdé rendszerhez csatlakozzanak.
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